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ONSOZ
“Calosoma sycophanta L.’nin Uretiminde Alternatif Besin Olarak Ev Sinegi Larvalarmin
(Musca domestica L.) Kullanim Olanaklarmin Arastirtlmasi” isimli bu ¢alismada; Calosoma
sycophanta L. nin iretiminde alternatif besin olarak ev sineginin (Musca domestica L.)

kullanilabilirligini ortaya koymak ve iiretimde calisan is¢ilerin caligma sartlarinin iyilestirilmesi
amaglanmstir.

Arazi ve biiro caligsmalar sirasinda desteklerini esirgemeyen Arastirma Enstitlisii Midiirliigiine
ve projenin her asamasinda yardimi gegenlere tesekkiirlerimi sunarim.

Calismada elde edilen bulgularin, calisgan uygulamacilar basta olmak {izere ilgili bilim
insanlarina ve tilkemiz ormanciligina yararli olmasini dileriz.

Antalya, 2020
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OZET

Yirtict boceklerin laboratuvar kosullarinda seri liretimi igin alternatif av tiirlerinin
arastirtlmasi son yillarda biiylik 6nem kazanmistir. Orman tirtil aveist Calosoma sycophanta L.
(Coleoptera: Carabidae) tirtillarla beslenen 6nemli bir avcidir. Tiirkiye'de ¢cam ormanlarina
zarar veren tirtil cinslerinin en énemlilerinden biri Thaumetopoea'dir.

Bu projenin amaci, ev sinegi (Musca domestica L.) larvalarinin C. sycophanta’nin seri
iiretimi i¢in alternatif bir besin kaynag1 olarak kullanilip kullanilamayacagini aragtirmaktir. Bu
amagla, C. sycophanta’nin hem larvalart hem de yetigkinleri laboratuvar kosullarinda ev sinegi
larvalar1 veya ¢am kese bocegi (CKB) (Thaumetopoea wilkinsoni) larvalar ile beslenmistir.
Sunulan av tiirleriyle beslenen C. sycophanta bireylerinin gelisimi incelenmis ve yumurtlama,
larva biiyiime ve ergin ¢ikis oranlari kaydedilmistir.

Bu projenin sonuglarina gore, C. sycophanta'nin hem larvalar1 hem de erginleri,
alternatif besin olarak verilen ev sinegi {igiincii donem larvalarin tiiketmislerdir. Beslendikten
sonra ¢iftlesme davranigi gézlenmis ancak bu erginlerden yumurta elde edilememistir. CKB
larvalar ile beslenen kontrol gruplarinda ortalama 20 yumurta elde edilmistir. Larva gelisim
testlerinde, ev sinegi ile beslenen bocekler, larva gelisimini liclincii larva asamasina kadar
tamamlamis ancak pupaya donememislerdir. Ayrica ev sinegi larvasi ile beslenen C.
sycophanta larvalarinin, CKB larvasi ile beslenen kontrol gruplarindan daha kiigiik oldugu
tespit edilmistir. Kontrol gruplarinda CKB larvasi ile beslenenlerde tiim yasam evreleri
basariyla tamamlanmistir. Sonug olarak ev sinegi larvalarinin C. sycophanta'nin seri tiretiminde
etkin bir sekilde kullanilamayacagi gortilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Alternatif av, Calosoma sycophanta, ev sinegi, Kitlesel iiretim

ABSTRACT

In recent years, investigating alternative prey species for mass production of predatory
insects under laboratory conditions has gained great importance. The forest caterpillar hunter,
Calosoma sycophanta L. (Coleoptera: Carabidae), is an important predator that feeds on
caterpillars. One of the most important of caterpillar genera that damage to pine forests is
Thaumetopoea in Turkey.

The aim of this project is to investigate possibilities to use housefly (Musca domestica
L.) larvae as an alternative food source for mass production of C. sycophanta. For this purpose,
both larvae and adults of C. sycophanta were fed with housefly larvae or pine processionary
moth (Thaumetopoea wilkinsoni) larvae under laboratory conditions. After feeding with prey
species, the development of C. sycophanta individuals was examined and their oviposition,
larval growth, and adult emergence rates were recorded.

We found that both larvae and adults of C. sycophanta can consume housefly third instar
larvae given as an alternative food. Although adults mated after feeding, no oviposition was
observed. On the other hand, an average of 20 eggs were obtained in the control groups that
were fed with PPM larvae. In larval development tests, insects that fed on the housefly larvae
completed their larval development until the third larval instar but they could not pupate.
Furthermore, larvae of C. sycophanta that fed on housefly larvae were smaller than PPM control
groups. All life stages were successfully completed in the control groups fed on PPM larvae.
As a result, we observed that housefly larvae cannot be used effectively in mass production of
C. sycophatna.

Key words: Alternative prey, Calosoma sycophanta, housefly, mass production
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1-GIRIS

Ulkemiz ormanlarinda, bdcek, mantar ve diger canlilarin meydana getirdigi zararlar icerisinde
bocek zararlar1 6nemli bir yer tutmaktadir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine bagl olarak
popiilasyonlar1 artan orman zararlilar1 ile miicadelede biyolojik miicadele yontemi &ncelikli
olarak kullanilmaktadir. Bunun sonucu olarak, mekanik, biyolojik ve biyoteknik miicadelenin

toplam miicadele yontemleri i¢indeki alansal pay1 2009 yilinda %81 iken, bu pay 2015 yilinda
%97,2’ye ylikselmistir (Orman Genel Miidiirliigii Stratejik Plan 2017-2021).

Bocek, mantar ve diger hastalik zararlar1 bazi yorelerdeki orman alanlarinda ve egzotik tiir
agaclandirma sahalarinin bir boliimiinde ciddi zararlar olusturmaktadir. Bu zararlilarla
miicadelede, mekanik, kimyasal ve biyolojik miicadele yaninda, 6zellikle son yillarda entegre
miicadele yontemleri uygulanmaktadir. Son yillarda tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
zararlilarla ormanlarin dogal yap1 ve direnglerinin korunmasi suretiyle miicadelenin ana strateji
olmas1 goriisti agirlik kazanmaktadir (Tiirkiye Ulusal Ormancilik Programi 2004-2023).

Thaumetopoea pityocampa (Denis & Schiffermiiller) ve T. wilkinsoni Tams (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae) cam kese bocegi olarak bilinmektedir. Cam kese bocekleri cam agaglarinin
ibrelerini yiyerek bliylimelerini yavaslatmakta, ekonomik zararlara yol a¢gmakta ve ayni
zamanda agaglan zayif diisiirmektedir. Ayrica larvalarin lizerindeki killar (seta) insanlarda ve
memeli hayvanlarda alerjiye sebep olarak halk sagligimi da tehdit etmektedir. Ozellikle evcil
hayvanlarin ve insanlarin tirtillar ile temasi sonucu ortaya ¢ikan alerjik reaksiyonlar, kirmizi
renkli, kasintili sislikler insan ve hayvan sagligini olumsuz etkileyebilmektedir.

Orman Genel Miidiirliigiimiizce kurulan laboratuvarlarda ¢am kese bdcegi ile biyolojik
miicadele amaciyla Calosoma sycophanta L. (Coleoptera: Carabidae) adli yirtici bocegin Kitle
tiretimi yapilmaktadir. Uretim asamasinda erginlerin ve larvalarin beslenmesinde ¢am kese
boceginin larvalart kullanilmaktadir. Ancak ¢am kese tirtilinin setalarinin oldukca alerjik
yaptya sahip olmalari nedeniyle {iretim laboratuvarinda ¢alisan iscilerde alerjik reaksiyonlar vb.
saglik problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumda kitle tiretiminde ¢alisacak is¢i bulmada
sikintilar yaganmaktadir. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in C. sycophanta iiretim asamasinda besin
olarak kullanilan ¢am kese larvasi yerine alternatif bir besin bulunmasi ¢alisanlarin sagliginin
korunmasi ve ¢alisma sartlarinin iyilesmesini saglayacaktir.

Bu ¢alismayla C. sycophanta iiretiminde besin olarak ¢cam kese bocegi larvalar yerine alternatif
besin olarak ev sinegi larvalarinin kullanim olanaklarinin arastirilmast hedeflenmistir.

2. LITERATUR OZETIi

Orman zararlilartyla miicadelede hangi yontemin uygulanacagi olduk¢a 6nemli bir konudur.
Boceklere karsi ¢ok farkli miicadele yontemleri bulunmaktadir. Bu yontemler icinde son
zamanlarda yaygin olarak kullanilan biyolojik miicadeledir. Biyolojik miicadele faydali yirtici,
parazit, parazitoit, nematod, mantar, bakteri, viriis ve diger yararli organizmalarin dogada veya
laboratuvar ortaminda iiretilmesi ve dogaya birakilmasi yoluyla gergeklestirilerek, orman
zararlist bocekler ile yapilan miicadele olarak tanimlanmaktadir (Teblig No:305).

Proje Onerisi kapsaminda yapilan literatiir caligmasinda C. sycophanta konusunda iilkemizde
ve yabanci iilkelerde yapilan gesitli yayinlara rastlanmistir (Ceylan vd. 2012, Kanat vd. 2005,
Weseloh 1988, Weseloh 1993, Howard 1911).

Ceylan vd. (2012)’nin yapmis olduklari calismada C. sycophanta nin laboratuvar kosullarinda
tiretiminde ¢am kese bdcegi yerine alternatif besin olarak Spodoptera littoralis (Boisduval)
(Lepidoptera: Noctuidae) kullanmislardir. Calismada C. sycophanta ergin ve larvalarina S.
littoralis’in hem larvalar1 hem de pupalar1 verilerek C. sycophanta tarafindan tiiketilen besin
miktari, birakilan yumurta sayist ve larvalarin gelisme siireleri hesaplanmigtir. Alternatif
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besinin C. sycophanta tarafindan tiiketildigi, bu besin ile beslenen ergin erkek ve disi bireylerin
ciftleserek yumurta verebildikleri ve yumurtalardan larvalarin ¢iktigi, ¢ikan larvalarin yine S.
littoralis larvalariyla beslendigi belirtilmistir. Bu C. sycophanta larvalarinin 1., 2. ve 3. larva
donemlerini bagariyla tamamladiklari fakat pupa donemine gegcemedikleri goriilmustiir.

Kanat vd. (2005) laboratuvar sartlarinda C. sycophanta 'nin Kitle tiretimi ve biyolojisi hakkinda
bilgiler vermistir. Ayrica C. sycophanta ergin ve larvalarina besin olarak Thaumetopoea
solitaria Frey. (Lepidoptera: Taumetopoeidae), Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera:
Pyralidae) ve ciger verilmistir. Ephestia kuehniella larvalari ¢ok kiiciik oldugu i¢in beslenme
kutularindan kagmis bu nedenle kullanilamamustir. Karaciger C. sycophanta’nin bacaklarina ve
govdesine yapigarak oOliimlere sebep olmustur. Thaumetopoea solitaria larva boyutlarinin
uygun olmasi ve alerjik olmamasi nedeni ile besin olarak uygun bulunmustur.

Weseloh (1988) C. sycophanta’nin 1. ve 2. donem larvalarinin Lymantria dispar L.
(Lepidoptera, Lymantriidae)’in pupalarini ve kii¢iik donem larvalarini tercih ettigini, 3. donem
larvalarinin ise L. dispar’in bilyiik larvalarini tercih ettigini belirtmistir.

Weseloh (1993a) C. sycophanta erginlerine besin olarak L. dispar larvalar1 ve taze iiziim
vermistir. Calismada sadece {iziim ile beslenen bireylerin yumurta vermedigi, L. dispar ile
beslenenlerin yumurtladigi, bir siire {iziim ve bir siire larva ile beslenenlerin ise yumurta
sayisinda azalma oldugu belirlenmistir.

Weseloh (1993b) erkek ve disilerden olusan C. sycophanta giftlerini L. dispar ile 30 giin
beslemis ve siireci videoya kaydederek gozlemlemistir. Erkek ve disi erginlerin disilerin
yumurtlama déneminde ¢ok aktif oldugu gozlenmistir. Bu calismaya gore, disiler zamanlarinin
biiyiik bir kismint beslenme, toprak ve yapraklarin altinda gizlenme ve yumurta birakmayla
gecirmektedir. Erkeklerin daha fazla hareket ettigi, bunu da es aramak i¢in yaptig1 belirtilmistir.

Howard (1911) tarafindan hazirlanan biiltende, Ingiltere’de L. dispar ve Euproctis
chrysorrhoea L. (Lepidoptera: Lymantriidae) ile miicadelede kullanilan C. sycophanta nin
ABD’ye getirilmesi, biyolojisinin belirlenmesi ve adaptasyonu iizerine yapilan ¢aligmalar ile
kitle tiretim ¢alismalar1 derlenmistir.

Serttas ve Cetin (2013) C. sycophanta’da yumurta hangi erkek-disi sayr kombinasyonunda en
yiiksek oldugunu aragtirmistir. Bu amagla bes grup olusturulmustur: 1. grup 33:19, 2. grup
23719, 3. grup 13:19, 4. grup 13:22, 5. grup 13:3%. Her gruba giinde bes adet cam kese
bdcegi larvasi besin olarak verilmis, ticer giin ara ile kaplardaki yumurtalar sayilmistir. Yapilan
caligmanin istatistik sonuglarina gore en fazla yumurta 1. ve 2. grupta alinmistir.

Ural (1999) C. sycophanta erginlerinin hicbir yiyecek verilmeden yasayip yasayamayacaklarini
incelemistir. Bu amagla kullanilan sandik govdesi toprak igerisine oturtulduktan sonra steril
edilmis toprakla doldurulmustur. Sandiga 37 ergin birey birakilmis yaklagik 9-9,5 aylik siire
sonunda sandiktan 30 adet ergin canli olarak ¢ikmistir. 30 birey 9-9,5 aylik siire icerisinde hi¢bir
besin almadan canli kalabilmistir.

3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Proje materyali olarak dogal ortamdan toplanmig Calosoma sycophanta erginleri,
Thaumetopoea wilkinsoni larvalari ve iiretilen Musca domestica 3. evre larvalari kullanilmistir.

3.2. Yontem

Uretimde kullamlan C. sycophanta ergin bireyleri Isparta Orman Bolge Miidiirliigii Bucak

Isletme Miidiirliigii Melli Isletme Sefligi smirlar1 igerisinde kalan Kayadibi Mahallesi

etrafindaki kizilgam ormanlarindan 12 ve 13 Mart 2019 tarihlerinde T. wilkinsoni larvalarinin

bulundugu keseler iizerinden toplanmis, bunlarin igerisinden 40 erkek (3') ve 20 disi (Q) birey
2



rastgele olacak sekilde alinmistir. Toplanan erginler 5 litre hacmindeki plastik saklama kaplari
icerisinde zarar gormeyecek sekilde 6 saat igerisinde laboratuvar ortamina getirilmistir (Sekil
1).

Calosoma sycophanta alternatif besin denemeleri Bat1 Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii
Miidirligiindeki laboratuvarda yiiriitilmiistiir. Calosama erginleri 2442 °C sicaklik, %60+10
nem, 16:8 saat (aydinlik:karanlik) fotoperiyod igeren laboratuvar kosullarinda nemli toprak
tizerinde beslenmeye alinmistir (Kanat 2006).

B\ s\ "N
S W

Sekil 1: Thaumetopoea wilkinsoni kesesi tizerindeki Calosoma sycophanta ergini ve erginlerin
laboratuvara getirilmesi igin kullanilan ortamlar

a) Ergin besleme ve yumurta elde etme testleri

Yumurta veriminin belirlenmesi amaciyla ergin bireyler, disi ve erkek sayilari da dikkate
alinarak iki gruba ayrilmistir. Her iki grup i¢in toplam 20 adet plastik kap kullanilmistir. Her
bir kap gerisine 2 4 ve 1 @ ergin birey yerlestirilmistir. Kaplara konan disi ve erkek birey
sayilarinin belirlenmesinde, bir disiden en fazla yumurta elde edebilmek i¢in yanina iki veya {i¢
erkek ergin konulmasi gerektigini oneren Serttas ve Cetin (2013)’iin sonuglar1 dikkate
alinmigtir. Kaplardan 10 adedi ¢aligmanin kontrol grubu olup, bunlardaki C. sycophanta
erginleri sadece T. wilkinsoni larvalarinin 4. ve 5. evreleri ile beslenmistir. Diger 10 kapta ise
besin olarak ev sineginin {igiincii evre larvalar1 kullanilmistir.

Besleme testlerinde kullanilan ev sinegi larvalarinin elde edildigi erginler dogal gelisme
ortamlari olan hayvan barmagindan atrap yardimiyla toplanarak, 20x20x20 cm’ lik tiil kafesler
icerisinde, klimali tasit ile laboratuvar ortamina getirilmistir. Ev sinekleri laboratuvara
tasinirken tiil kafeslerin igine sineklerin su ihtiyaglarini karsilamak i¢in su emdirilmis pamuk,
beslenmeleri i¢in ise siit ve %10’luk sekerli su ¢ozeltisi konulmustur. Laboratuvara getirilen
sineklerin tiir teshisi Buck vd. (2009) ve diger Diptera teshis anahtarlari kullanilarak yapilmistir.

Ev sinekleri laboratuvar ortaminda, tiil kafesler igerisinde 24+2 °C sicaklik, %60+10 nem,
12:12 saat (aydinlik: karanlik) fotoperiyod kosullarinda kiiltiire (iiretime) alinmistir (Sekil 2).
Bireylerin gelisimini ve kiiltiiriin saglikli olmasin1 saglamak amaciyla yeterli oranda besin
(kepek, siit ve seker) ve su saglanmistir. Bu ortamda elde edilen 3. evre ev sinegi larvalari besin
olarak kullanilmistir.

Alternatif besin denemeleri icin plastik kaplar (14x20x8 cm) kullanilmistir (Sekil 3). Bu
kaplarin kapaklarina kii¢iik delikler agilarak kaplarin havalanmasi saglanmas, liretim kaplarinda
kullanilan toprak, etiivde 120 °C derecede 2 saat bekletilerek steril hale getirilmistir.



Kullanilan besin miktarlar soyledir: Kap basina en az ii¢ adet cam kese bocegi larvasi (4. ve
5. evre) ve kap basina {i¢ adet cam kese bocegi larvasinin agirligi kadar (1,1061 gram) (1 adet
cam kese bocegi larvasinin ortalama agirligi 0,3687 gram olarak dl¢iilmiistiir).

ev sinegi larvasi (3. evre) her giin taze besin olarak verilmistir (Sekil 4). Verilen besinler C.
sycophanta erginleri ve larvalari tarafindan besin olarak kabul edilip tiiketilmislerdir. C.
sycophanta erginleri ve larvalari besin olarak verilen gam kese bocegi larvalarinin neredeyse
tamamini tiikkettikleri goriilmiistiir. Ev sinegi ile beslenen ergin ve larvalar kendilerine verilen
besinlerin tamamini tiiketmedigi goriilmiis dolayst ile C. sycophanta bireylerinin a¢ kalmadigi
diisiiniilerek verilen besin miktarinin yeterli olduguna karar verilmistir. Tiiketilmeyen besinler
ertesi giin alinip yerlerine yeni taze besinler konulmustur.

Denemelerin kurulmasindan bes giin sonra yumurta kontrol ve sayimlarina baslanmis 3-5 giin
ara ile yumurta sayimlar1 yapilarak veriler alinmistir.

Sekil 2: Ev sinegi larvalarinin {iretimi i¢in kullanilan iklimlendirme dolab1 ve kafesler

Sekil 3: Cam kese bocegi larvalari ve ev sinegi larvalari ile beslenen Calosoma sycophanta
erginleri



Sekil 4: Calosoma sycophanta erginlerine besin olarak verilen ev sineginin 3. dénem larvalart
ve erginin beslenmesi

b) Yumurtalardan elde edilen larvalari besleme ve gelistirme testleri

Cam kese bocegi tirtillart ile beslenen C. sycophanta erginlerinden elde edilen yumurtalar tek
tek ayrilarak yetistirme kaplarina (numune kabi) alinmistir. Bu yumurtalardan ¢ikan 1. evre
larvalar ya tek basma ¢am kese bocegi larvasi veya ev sinegi larvasi ile beslenmeye
baslanmistir. Larvalar beslenmeye alinmadan once tartilarak baslangic agirliklari ile boy
uzunluklar ol¢lilmiistiir. Daha sonra dlgiimler 4-5 giin ara ile tekrar edilerek ortalama agirlik
ve boy uzunluk artislart belirlenmistir.

Her tiretim kabindan elde edilen ii¢ adet C. sycophanta larvasi iki farkli besin grubu (30 adedi
cam kese bocegi larvasi, 30 adedi ev sineginin 3. evre larvasi) ile beslenerek, bu larvalarin
(toplamda 60 adet) gelisimi izlenmis, pupa olup olamadiklari, ergin hale gelip gelemedikleri
belirlenmistir.

Besleme islemleri larvalarin pupa olmaya baglamasina kadar devam ettirilmistir. Kullanilan
besin miktarlar1 sdyledir: Baslangicta kap basina birer adet ¢cam kese bocegi larvasi verilmis
daha sonra bu say1 iki, ti¢ ve dorde ¢ikarilmistir. Larvalara besin olarak verilen ev sineginin
ticlincli donem larva miktar1 da buna gore belirlenmistir. Verilen besin miktar1 1 adet ¢am kese
bocegi larvasimin ortalama agirligina denk gelen 0,3687 gram ev Sinegi larvasinin 3. evresi ile
baslanmig larvalarin biiyiimesi ile besin miktar1 0,7374 grama ve sonrada 1.106 grama
cikarilmistir.

3.3. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin istatistik analizi yapilarak sonuglar degerlendirilmistir. Besleme
testlerinde larvalarin ortalama agirlik ve boy uzunluk artiglari, erginlesme orani gibi verilerin
degerlendirilmesinde SPSS paket programi (SPSS ©17,0) kullanilmistir. Elde edilen veriler
Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile istatistiksel olarak karsilastirilmustir.

4. BULGULAR

4.1 Cam kese bocegi ve ev sinegi larvalar ile beslenen C. sycophanta erginlerinin
karsilastirilmasi

Yapilan sayimlarin sonucunda 10 adet disi (%) C. sycophanta ergininin toplamda 201 adet
yumurta trettigi tespit edilmistir. Ortalamada bir disi (@) ergin 20 adet yumurta iiretmistir
(Grafik 1).



Ev sineginin 3. evre larvalari ile beslenen C. sycophanta erginlerinin yumurta verimleri ile ilgili
yapilan kontrollere 20.03.2019 tarihinde baslanmis ve 10.04.2019 tarihine kadar devam
edilmistir. Bu kontroller siiresince ¢cam kese bocegi larvalari ile beslenen erginlerden yumurta
alinmasina karsin, ev sinegi larvalart ile beslenen erginlerden yumurta alinamamistir. Bu
nedenle ergin beslenme caligmalarina son verilmistir. Ev sinegi ile beslenen bir gruba daha
sonra ¢gam kese bocegi larvalart verilerek denemelere devam edilmis, beslemeden yaklasik bir
hafta sonra sadece 1 yumurta alinabilmistir.
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Grafik 1: Cam kese bocegi larvalari ile beslenen Calosoma sycophanta erginlerinin rettigi
yumurta sayilarimni gosterir grafik

4.2 Cam Kkese bocegi ve ev sinegi larvalar1 beslenen C. sycophanta larvalarimin
karsilastirilmasi

Larval gelisime iligkin 6l¢iim islemleri baslangictan 16 giin sonra, larvalarin pupaya gegme
egiliminde olduklar1 gozlemlendigi icin sonlandirilmistir. Olgiimler sonucunda cam kese
bocegi larvalart ile beslenen C. sycophanta larvalarinin agirlik ve boy olarak ev sinegi larvalari
ile beslenenlere gore daha fazla gelistigi belirlenmistir. Ev sinegi larvalar ile beslenen C.
sycophanta larvalarimin agirliklar ilk tartildiginda ortalama 0,0243 gram, son tartimda da
0,3890 gram olarak belirlenmistir. Cam kese bocegi larvalari ile beslenenler ise ilk tartimda
ortalama 0,0227 gram, son tartimda da 1,2019 gram olarak belirlenmistir. Cam kese bocegi ile
beslenen larvalarda, ev sinegi ile beslenen larvalardan ortalama 0,8119 gram daha fazla agirlik
artis1 olmustur (Grafik 2). Ayn1 durum boy artislarinda da gériilmiistiir. ilk boy dl¢iimiinde her
iki besin i¢inde boy uzunluklar1 ayni olmasina ragmen son dl¢limlerde cam kese larvalar ile
beslenen larvalarin boy uzunluklari ev sinegi ile beslenenlere gore yaklasik 1,5 cm daha uzun
oldugu ol¢iilmiistiir (Grafik 3) (Sekil 5).
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Grafik 3: Larvalarin ortalama boy uzunluk artiglar
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Sekil 5: Calosoma sycophanta larvalarinin alternatif besine gore boy uzunluklarindaki
degisim

Alternatif besin denemeleri i¢in ayrilan 60 adet C. sycophanta larvasinin ¢am kese larvasi ile
beslenen 30 adedinin 15 tanesi 6lmiis, kalan 15 tanesi pupa olmus, bunlarin da 13 tanesi ergin
hale gelebilmistir. Pupadan ergin hale gelenlerin 7 tanesinin disi, 6 tanesinin ise erkek oldugu
belirlenmis ve erginlesme orani %86 olarak hesaplanmistir. Ev sinegi ile beslenen 30 adet C.
sycophanta larvasinin 6 tanesi 6lmiis, kalan 24 adet larvanin pupa evresine girmeye calistigi
goriilmiistiir. Fakat daha sonra yapilan kontrollerde larvalarin tam olarak pupaya giremedikleri,
iclerinin kurudugu belirlenmistir (Sekil 6). Ev sinegi ile beslenen larvalar yasam dongiilerini
tamamlayamamis ve ergin hale gelememislerdir.



Denemelerde ve ev sinegi ile beslenme testlerine her bir canli i¢in 30’ar birey ile baslanmasina
ragmen 16. gline kadar cam kese tirtillar1 ile beslenenlerin 15’1, ev sinegi ile beslenenlerin 24’
hayatta kalabilmistir.

Sekil 6: Ev sinegi ile beslenen ve pupa olamayan C. sycophanta larvalari

Denemelerden elde edilen sayisal degerler logaritmik transformasyona tabi tutulmus ve tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu
Karsilagtirma Testi (Duncan’s Multiple Range Test; DMRT; P<0,05) ile karsilastirilmigtir. Cam
kese bocegi tirtillar1 ve ev sinegi ile beslenen bireylerde boy uzunlugundaki artislar kendi i¢inde
giinler agisindan karsilastirildiginda istatistiksel anlamda belirgin bir farklilik tespit edilmis ve
boy uzunluklarinin siirekli olarak arttigi goriilmistiir (p<0,05). Baslangi¢ giiniine gére 16. giin
olgtimleri degerlendirildiginde gam kese bocegi ile beslenen larvalarin boy uzunluklarinda 4,52,
ev sinegi ile beslenen bireylerin boy uzunluklarinda ise 3,06 kat artis goriilmiistiir. Tki farkl
besinle beslenen bireylerdeki boy uzunlugundaki artis besinler agisindan kiyaslandiginda, ¢am
kese bocegi ile beslenen larvalarin, ev sinegi ile beslenen larvalara gore baslangi¢ giinii harig
tiim giinlerde istatistiksel olarak anlamli derecede daha biiyiik olan bireyler haline geldigi tespit

edilmistir (p<0.05). Cam kese bocegi tirtillart ile beslenen bireyler 1,19-1,5 kat arasinda degisen
oranlarda daha biiyiik bireyler haline gelmistir (Tablo 1).



Boy Uzunluklar1 (cm)

Baslangi¢ 5. giin 9. giin 12. giin 16. giin
1,00 1,87 3,04 3,97 4,52
Camkese ile a* AY bA CA dA eA
beslenen larvalar | (n=30) (n=26) (n=19) (n=16) (n=15)
(SH=0.01) | (SH=0.02) | (SH=0.02) | (SH=0.03) | (SH=0.02)
0.99 1,57 2,23 2,62 3,03
Ev sinegi ile aA b B cB dB eB
beslenen larvalar | (n=30) (n=28) (n=26) (n=26) (n=24)
(SH=0.02) | (SH=0.02) | (SH=0.02) | (SH=0.02) | (SH=0.02)

SH: Standart hata

*Bir satirdaki kiiiik harfler farkh ise istatistiksel farklilik vardir. (Duncan p<0.05)
YBir siitiindaki biiyiik harfler farkli ise istatistiksel farkhlk vardir. (Duncan p<0.05)
n= Olgiim yapilan birey sayis1

Tablo 1: Larvalarin boy artisi bakimindan giinler ve besinler agisindan istatiksel karsilagtirilmasi

Cam kese tirtillar1 ve ev sinegi ile beslenen bireylerdeki agirlik artisi kendi iginde giinler
acisindan karsilagtirildiginda istatistiksel anlamda belirgin bir farklilik tespit edilmis ve
agirliklarin siirekli olarak artma egiliminde oldugu goriilmiistiir (p<0.05). Baslangi¢ giiniine
gore 16. giin Olciimleri degerlendirildiginde ¢cam kese bocegi ile beslenen larvalarin
agirliklarinda 54,5, ev sinegi ile beslenen larvalarin agirliklarinda ise 16,2 kat artis goriilmiistiir.

Iki farkli besinle beslenen bireylerdeki agirlik artis1 besinler agisindan kiyaslandiginda gam
kese bocegi ile beslenen larvalarin, ev sinegi ile beslenen larvalara gore baslangi¢ giinii harig
tim giinlerde istatistiksel olarak anlamli derecede daha biiyiik bireyler haline geldigi tespit
edilmistir (p<0,05). Cam kese bocegi tirtillar ile beslenen bireyler 1,41-3,0 kat daha agir

bireyler haline gelmistir (Tablo: 2).

Agirhk (gr.)
Baslangic 5. giin 9. giin 12. giin 16. giin
0.022 0.127 0.412 0.911 1,20
Camkese ile a* AY aA bA cA dA
beslenen larvalar | (n=30) (n=26) (n=19) (n=16) (n=15)
(SH=0.002)| (SH=0.01) | (SH=0.03) | (SH=0.07) | (SH=0.09)
0.024 0.090 0.208 0.297 0,389
Ev sinegi ile aA bB cB dB eB
beslenen larvalar |  (n=30) (n=28) (n=26) (n=26) (n=24)
(SH=0.003)| (SH=0.01) | (SH=0.05) | (SH=0.01) | (SH=0.02)

SH: Standart hata

*Bir satirdaki kiiciik harfler farkh ise istatistiksel farkliik vardrr. (Duncan p<0.05)

YBir siitiindaki biiyiik harfler farkh ise istatistiksel farkliik vardir. (Duncan p<0.05)
n= Olgiim yapilan birey sayis1

Tablo 2: Larvalarin agirhik artist bakimindan giinler ve besinler agisindan istatiksel

karsilastirilmast
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Calosoma sycophanta erginlerinin ve larvalarinin beslenme ¢alismalarinda ev sineginin 3. evre
larvalar1 ile cam kese bocegi larvalari kullanilmistir. Alternatif besin olarak verilen ev sineginin
larvalari C. sycophanta nin ergin ve larvalari tarafindan kabul edilmis ve tiiketilmistir. Yapilan
gbzlemlerde besinin tiiketilmesinin yaninda, bu besin ile beslenen ergin erkek ve disi bireylerin
ciftlestigi goriilmiistiir. Cam kese bocegi larvalari ile beslenen erginlerden yumurta alinmasina
karsin, ev sinegi larvalar1 ile beslenen erginlerden yumurta alinamamistir. Cam kese bocegi
larvalart ile beslenen kontrol larvalart pupa evresine gegmis ve daha sonra da ergin hale
gelmistir. Oysa ev sinegi larvalar1 ile beslenen C. sycophanta larvalari 1., 2. ve 3. larva
donemlerini tamamlamis, hareketsiz doneme ge¢mis fakat bagkalagimi tamamlayamamastir.
Bunun sebebi, ev sinegi ile beslenen larvalarin baskalasimi saglamaya yetecek kadar besini
depolayamamis olmalari olabilir.

Cam kese bocegi larvalari ile beslenen. C. sycophanta larvalarinin agirlik ve boy olarak ev
sinegi larvalari ile beslenenlere gore daha fazla gelistigi belirlenmistir. Cam kese bdcegi ile
beslenen larvalarda ev sinegi larvalari ile beslenen larvalardan ortalama 0,8119 gram daha fazla
agirlik artig1 olmustur. Ayni durum boy artislarinda da goriilmiistiir. Cam kese bocegi larvalari
ile beslenen larvalarin boy uzunluklarinin, ev sinegi larvalari ile beslenenlere gore yaklasik 1,5
cm daha uzun oldugu belirlenmistir. Elde edilen veriler istatiksel olarak degerlendirildiginde
boy ve agirlik acisindan belirgin bir fark oldugu goriilmektedir.

Farkli arastiricilar tarafindan C. sycophanta’nin laboratuvar ortaminda yetistirilmesinde
kullanilabilecek Ephestia kuehniella, Lymantria dispar, Spodoptera littoralis ve Thaumetopoea
solitaria gibi tiirler ile ciger ve taze ilizlim gibi besinler alternatif besin olarak incelenmis,
bunlardan Lymantria dispar ve Thaumetopoea solitaria harig, C. sycophanta gelismesi
saglanamamistir (Ceylan vd. 2012; Kanat vd. 2005; Weseloh 1993a). Ephestia kuehniella
larvalar ¢ok kiiclik oldugu i¢in beslenme kutularindan kagmis bu nedenle kullanilamamastir.
Karaciger C. sycophanta’nin bacaklarina ve gévdesine yapisarak liimlere sebep olmustur. Bu
nedenle bu tiirlerin kitlesel iiretimde alternatif besin olarak kullanilmasi tavsiye edilmemistir.
Burada sunulan ¢alismada da ev sinegi larvalarinin insan saglig1 agisindan zararsiz olmasi ve
laboratuvar sartlarinda kolay yetistirilmesinden hareketle C. sycophanta iiretiminde alternatif
besin olarak kullanilip kullanilamayacagi incelenmis ancak C. sycophanta gelisimi i¢in yeterli
olmadigindan alternatif besin olarak kullanilamayacag goriilmustiir.
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OZET

Bu ¢alisma ile, avcl bocek Calosoma sycophanta’nin laboratuvar kosullarinda yetistirilmesinde
besin olarak kullanilan ¢am kese bocegi larvalar1 yerine alternatif besin olabilecegi diisiiniilen
ev sineginin lglincli donem larvalarimin kullanilip kullanilmayacagi arastirilmistir. Bu
arastirmada iki farkli besin grubu olusturulmus, birinci grupta C. sycophanta larva ve
erginlerine Thaumetopoea wilkinsoni larvalari, ikinci grupta ise Musca domestica larvalar
verilmistir. Ev sinegi larvalari, Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Miidiirliigli Toprak
Laboratuvar binasindaki entomoloji odasindaki iklimlendirme dolaplarinda c¢ogaltilmistir.
Calismada ¢am kese bocegi ve ev sinegi larvalari verilerek beslenen C. sycophanta erginlerinin
yumurta verimi ile larvalarinin agirlik-boy artislar1 ve erginlesme oranlar1 belirlenmistir.
Erginler kullanilarak yapilan yumurta verimi testleri 10, larvalarin beslenmesi igin yapilan
testler 30 tekrarli olarak yapilmistir. Elde edilen veriler Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile
istatistiksel olarak karsilastirilmistir.

Alternatif besin olarak verilen ev sineginin ti¢lincii donem larvalar1 C. sycophanta ergin ve
larvalari tarafindan kabul edilmis ve tiiketilmistir. Yapilan gozlemlerde besinin tiiketilmesinin
yaninda bu besin ile beslenen ergin erkek ve disi bireylerin giftlestigi goriilmistiir. Fakat neslin
devamini saglayacak olan yumurta verme islemi ger¢eklesmemistir. Cam kese larvalar ile
beslenen kontrol erginleri ise ortalama 20 adet yumurta vermistir. Yumurtadan ¢ikan larvalar
ev sineginin liclincli donem larvalari ve ¢am kese boceginin larvalar ile beslenmistir. Beslenen
C. sycophanta larvalart 1., 2. ve 3. larva donemlerini basariyla tamamlamistir. Ev sinegi
larvalari ile beslenen larvalar pupa donemine gegememistir. Cam kese bocegi larvalart ile
beslenen kontrol larvalari ise pupa evresine gegmis ve daha sonra da ergin hale gelmislerdir.

Calisma sonucunda ev sinegi larvalari ile beslenen C. sycophanta ergin ve larvalarinin
hayatlarini devam ettirebildigi fakat disilerin yumurta vermedigi ve larvalarin da pupa evresine
gecemedigi gorilmiistiir.

Ev sinegi larvalarinin, insan saglig1 acisindan zararsiz olmasi ve laboratuvar sartlarinda kolay
yetistirilmesine karsin, C. sycophanta iiretiminde besin olarak kullanilmasinin uygun olmadigi
sonucuna varilmaistir.
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SUMMARY

We investigated the possibility of using the third instar larvae of housefly as an alternative food
source instead of pine processionary moth larvae in raring the predatory insect Calosoma
sycophanta under laboratory conditions. In this study, two different food groups were formed:
Adults and larvae of C. sycophanta were fed with larvae of Thaumetopoea wilkinsoni in the first
group and with larvae of Musca domestica in the second group. Housefly larvae were bred in
climate chambers at the entomology laboratory of the Directorate of Southwestern Anatolia
Forest Research Institute. We determined the egg yield of C. sycophanta adults along with
weight and height increase and maturation rates of C. sycophanta larvae fed with pine
processionary moth and housefly larvae. Egg yield tests were conducted in 10 repetitions
whereas larval feeding tests were conducted in 30 repetitions. The data obtained were compared
statistically by Duncan’s Multiple Comparison Test.

Third instar larvae of housefly given as an alternative food were accepted and consumed by
adults and larvae of C. sycophanta. It has been observed that in addition to food consumption,
adult male and female insects fed with this food mated. However, the egg-laying process, which
ensures the continuity of the generation, did not occur. An average of 25 eggs were obtained in
the control groups fed with pine processionary moth larvae. The hatched larvae were fed with
third instar larvae of housefly and larvae of pine processionary moth in separate experimental
boxes. Calosoma sycophanta larvae, which were fed with both food sources, successfully
completed first, second, and third larval stages. On the other hand, larvae fed with housefly
larvae could not pupate whereas the control group fed with pine processionary moth larvae
entered the pupa stage and later became adults.

As a result, it was observed that adults and larvae of C. sycophanta were fed with housefly
larvae could survive, but females did not lay eggs, and their larvae could not pupate.

Although housefly larvae are harmless to human health and can be easily bred under laboratory
conditions, we observed that they are not suitable for using in C. sycophanta raring.
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