DUSEY KURBALAR
Bir yol boy kesitinde gizilen kirmizigizgi dogru pargalari ile bunlarin birbirine baglanmasini
saglayan egri kisimlardan olusur.
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Bu egri kisimlarin olmamasi durumunda kirmizi hatlarin kollari bu kesisim noktalarinda kiriklik
ve sureksizlik olusturacaktir. Bu durumda goéris uzunlugunda bir kisalma olusacagi gibi hizli
seyreden araglar igin konfor bozulmasina sebep olacaktir. Bu sakincalari gidermek igin kirmizi
hat kollari arasina uygun uzunluk ve yarigapa sahip disey kurp yerlestirilir. Motorlu tasitin
Uzerinde seyrettigi kirmizi gizgi kolu tasitin gidis yoniine gére rampa yukari (egim degerleri
pozitif) ve rampa asagl (egim degerleri negatif) olmak Uzere 2 tir egim degeri vardir.

Egimler arazide en fazla 6 degisik siireksizlik gosterir (Tepe 3 ve Dere 3 olmak lizere).
Ornek: g1=+%8, g2= -%8 ise G=|+0,08 — (—0,08) | =0,16 (Kapal diisey kurba)

Tepe (Kapali) Dere (Acik)
Diisey Kurbalar Ditsey Kurbalar
Gegl-gzr =0

P

lgrl=lg2|

G=g1-g2>=0

lgrl <lg2| P

g? G=gi-g2=0

P

lerl=lg2|
g1
CG=g1-g: =0

lgl=1g:1 -

g! G=g1-g>=<0

lgrl=<lgz|
Gegr-gz2=0

lgrl <lgz21l



1.2.ve 3. Sinif yollarda (Standardi yliksek olan yollarda) birbirini izleyen iki kol egiminin cebirsel
farki % 0,5 den biyik ise, Disuk standartl yollarda ise cebirsel fark %1’den biiyikse disey
kurba uygulanir.

*Diisey Kurbada Konfor: Yatay kurptan gecerken merkez kag kuvvetinin etkisi ile enine olusan
ivmelere, benzer sekilde diisey kurblarda da some noktasindaki suireksizlikler sarsintilara yol
acar ve konfor bozulur. Yapilan arastirmalara goére bu rahatsiz edici ivmelerin Ust siniri yer
cekimi ivmesinin 20’de 1’inden az olmalidir. Bu deger yaklasik 0,5 m/sn?dir.

*Diisey kurba tasariminda kullanilacak goriis uzunluklari: g1 ve g2 egimlerinin cebirsel farkinin
yuksek olmasi, kirmizi hat kollari arasindaki agikligin blylimesine goériis uzunlugunun da
kisalmasina yol agacaktir. Tek platformlu ve ¢ift yonli yollarda bir sollama ile gegis manevrasi
sirasinda karsi yonden gelen tasitin olmasi halinde boy kesitte diisey kurp egriliginin “araya
girmek” suretiyle tasitlarin soférlerinin birbirlerini gérmelerini engel olmayacak sekilde
dizenlenmesi gerekir. Bu durum igin goris hesabinda emniyetli sollama mesafesinden
yararlanilir.
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Cift platformlu tek yonli yollarda ise bu egriligin sofériin 6ntindeki bir engeli ayni bir nedenle
gormesine engel olmayacak sekilde diizenlenmesi gerekir. Bu durumda ise fren emniyet

uzunlugundan faydalanilir. (Lg,)
2

fts

Lse = 0,278.v.t, + 0,00394
V=1, , f=03=0,4ves = 0alhnmahldir!!!
9.1. PARABOLIK DUSEY KURBALAR

Uygulama kolayligindan ve kisa mesafede goris uzunlugu sagladigi icin parabolik disey
kurbalar kullanilir. Bazi durumlarda, dairesel diisey kurbalar da kullanilir.
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e Yol ekseni boyunca, tim ol¢iimler yatay dizlemde yapildigi kabul edilir. (T1PT2=
T1BT2=T1MT2)
e Egri, P some noktasi ile T1-T2 kirisinin M orta noktasini birlestiren dogrunun tam
ortasindan geger (PB= PM/2)



o Kirmizigizgi egimleri farkl oldugu siirece T1 ve T2 kotlari birbirinden farkhdir.

e Aksi belirtilmedikge, dlisey kurbalar some noktasina gore simetriktir (PT1= PT2).
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9.1.1. Tepe (Kapali) Disey Kurba
Tepe diisey kurba hesabinda

Durus - goris uzunlugu dikkate alinacaksa,

AASHTO tarafindan onerilen ve KGM tarafindan kabul edilen siriicli goris yiksekligi h1=1,14
m ve karsilasilabilecek engel yiksekligi h,=0,15 m degerleri asagidaki formiillerde yerine
yazilir.

GS? GS?
s<l => L= (y2hy+y2h3)? = 42
2
S>L =>L=25_@=>25_4G;2
gorus hatt gorus haw.

N x-

(b)
S¢L durumu SO L durumu
Gecis goris uzunluguna gore (h,=1,14 ve h,= 1,37 m).
2
S<L=> 1L=2%
10
S>L =>[L=25— 1G—°

S<L veya S>L kriterlerinden birini secerek, L'yi hesapla ve kosulun saglanip saglanmadigini
kontrol et. (Ornek: S>L ise, Lile S’yi karsilastir) Kosul saglanmissa L uygundur.

e ilk kabul edilen kosul saglanmadiysa, diger kritere gére L'yi hesapla. Kosul saglanmissa L
uygundur.

e Her iki kosulda saglanmadiysa; Devlet yollarinda L,,,;,= 120 m, il yollarinda L,,;,,= 80 metre
segilir.

» Hesaplanan L degerleri yukaridaki degerlerden kiigiikse, minimum degerler kullanilir®****,
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ORNEKLER
Ornek 1: Proje hizi 80 km/h olan bir yolda egimleri %4,2 ve -%2,6 olan 2 kirmizi ¢izgi kolu
arasinda parabolik diisey kurp uygulanacaktir. Fren emniyet uzunlugu (durus - gériis uzunlugu)
esas alinarak yapilacak hesaplama ile diisey kurp uzunlugunu bulunuz. Ayrica T1 tedet
noktasindan itibaren her 25 m’de bir alinan kesitlere ait kirmizi kotlari hesaplayiniz. Some
noktasinin km’si 12+460, kotu 372 m’dir. Tr=1 sn, f=0,3. (Durus - g6riis uzunlugu igin fren
emniyet mesafesini bulunuz. Hesap kolayligi ve emniyet uzunlugu igin s=0 alinir).

Coziim 1: Hesap kolayligi ve emniyet uzunlugu icin s=0 alinir. Clink{ goris uzunlugu bize cikista
gerekir. Cikista s pozitif oldugundan fren emniyet mesafesi s=0"a gore hesaplanandan daha
kiiclik olacaktir. iniste ise griis uzunlugu, kapal kurba gére degil acik kurba goére yapilmalidir.
Pkm=12+460 (p: some noktasi) Pkot=372m

VZ
S = Lge = 0,278.v.t + 0,00394 ——

802
S =Ls =0,278.80.1 + 0’00394ﬁ

§=106,3m
Kurp boyu hesabi icin 6nce S>L varsayalim;

G=142—-(—2,6) = %6,8=0,068(G=g,—92)
L=2S 22 2 x 106,3 r2 150,85
- G © 70,068 0T
106,3 > 150,85 olmadigindan S<L ye gore hesaplar tekrarlanacaktir.
Kurp boyu hesabi icin S<L varsayalim;

2 2
S< [ [ =85 006810367 _ 18595 =190 m

42 4,2
106,3 < 190 saglamistir.

L 190
Tikm = Pem — 5= (12 + 460) — - = (12 + 365)m



L 190

Tokm = Pem + 5= (12 + 460) + - = (12 + 555)m
L 190

Tikor = Prot — 01 5= 372 — 0,042T = (368,01)m

L 190
TZkOt = PkOt —_— gzi = 372 — 0,0267 = (369,53)‘”1

0,068 x 190
Bkot = Prot —€ =372 — — s - 370,39 m
0,068 -
2x190

Paraboliin denklemi: y = ZG—sz =>y=

Kesit Km’si X r=0,042x T1lkot+r y=0,0001789x? | T:Kot+r-y
T1 12+365 | 0 0 368,01 0 368,01
1 12+390 | 25 1,05 369,06 0,11 368,95
2 12+415 | 50 | 2,10 370,11 0,45 369,66
3 12+440 | 75 | 3,15 371,16 1,00 370,16
M 12+460 | 95 | 3,99 372,0 1,61 370,39
4 12+465 | 100 | 4,20 372,21 1,79 370,42
5 12+490 | 125 | 5,25 373,26 2,8 370,46
6 12+515 | 150 | 6,30 374,31 4,03 370,28
7 12+540 | 175 | 7,35 375,36 5,48 369,88
T2 124555 | 190 | 7,98 375,99 6,46 369,53

9.1.2. Acik (Dere) Diisey Kurba Hesabi
Acik dusey kurbalarda, glindiiz gorus problemi yoktur (lst gecit veya benzeri engeller yoksa).
Fakat gece goriis mesafesi far aydinlatma mesafesi ile sinirhdir.

2 2
S<l L=—5"_ S < [ =_ 6%
2(h+S.tga) 1,2240,035S
S > L L — ZS . 2(h+z.tga) =>S > L L — ZS . 1,22+2,035$

h= farin yerden yiiksekligi (0,61 m); a= farin tasit ekseninden disey sapmasi (1 Derece kabul
edilir.); S= durus goris uzunlugu; G= egim farki (g1-g2)
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9.1.3. Ust Gegit Olmasi Durumunda Diisey Kurba Hesabi

Sekil 9.8. S L durumunda (st gecidin gicligd smirlamam

L= Disey kurba uzunlugu;

S= Goris uzunlugu;

G=egim farki

hi= sliricinin goris yuksekligi;

h,= yol lizerindeki engelin disey yuksekligi;
H= st gecidin serbest yuksekligi

Sekil 89 S L durumunda Ust gecidin gbrtist ssmirlamam

L= Dlsey kurba uzunlugu;

S=goriis uzunlugu;

G= Egim farki;

H= Ust gecidin serbest yiiksekligi

h1= Sirlclnin gorus yiksekligi;

h2= Yol Gzerindeki engelin diisey yuksekligi;

GS?
S<L L=——FF7
< 8(H-"12"2)
S>L L=25—2(H-"22)

Not: Genellikle H=4,4 m; h,;=1,83m; h,=0,46 m alinir.

ORNEKLER
Ornek 1: Egimleri sirasiyla g1=-%3; g2=%4 olan 2 kirmizi kol arasina parabolik diisey kurp
yerlestirilecektir. Ancak ayni yerde (st gegit vardir. Gériis mesafesi S=400 m, Some noktasi
Pim=4+320 m, Prot=122 m, (ist gegit serbest yiiksekligi H= 4,40 m, siiriicii gbz yiiksekligi h1=1,83
m, engel yiiksekligi h»=0,46 m.
a) Disey kurp uzunlugu L="?
b)Disey kurbun baslangig ve bitis km’si? (Tikm=?, Takm=7?)
c) Kurbun basi ve sonu ile birlikte L/4, L/2 ve 3L/4 noktalarindaki kirmizi kotlar=?



Cozim 1:

a-) G=-0,03-(0,04)=|-0,07|

S>L varsayalim;

S>L L=25—2(H-"22)

L=2x400 — — (4,4 — 22228458 m
0,07 2

400>428 m sarti saglamamistir. O zaman diger kosul incelenecektir.

2
S<l [ =—%

B(H—13)

L 0,07. 4002 430
= = m
8(4d _ 153 : 0,26,

400<430 m sarti saglanmustir.

b-) T1m=(4+320)-430/2=(4+105) m
Tokm=(4+320)+430/2=(4+535) m

¢-) Tikot=Piot+g1*L/2=122+0,03(430/2)=128,45 m
Takot=Pkot+g2%L/2=122+0,03(430/2)=130,60 m
Bkot=Pkot+e=122+((430*0,07)/8)=125,76 m

0,07

Paraboliin denklemi: y = %xz =>y= 2X430x2 = 0,000081395x2

y = 0,000081395x2

Kesit Km’si X r=0,03x | Tikot-r y = 0,000081395x> Tikor+r+y
T1 4+105 0 0 128,45 | 0,00 128,45
1 4+212,5 | 107,51 3,23 125,22 | 0,94 126,16
B 4+320 215 6,45 122 3,76 125,76
2 4+427,5 | 322,51 9,687 118,77 | 8,47 127,24
T2 4+535 430 12,90 115,55 | 15,05 130,60




9.2. Dairesel Diisey Kurbalar
Boykesitte kirmizi gizgi kollari arasina yerlestirilen bir diger egri ise daire yayidir. Bu sekilde R
yarigapli dairelerden yararlanarak teskil edilen disey kurbalara dairesel diisey kurba adi verilir.
Dairesel diisey kurba karakteristikleri belirlenirken parabolik diisey kurba bahsinde s6z edilen
kabuller gegerlidir. Bunun yani sira R yarigapli daire kullanimi dolayisiyla sekilden de
yararlanilir.

+

K daire sabiti; K=e/t? icin y=Kx? paraboliine karsi gelir. K=1/(2R)
Disey kurbanin uzunlugu; L=RG

R.G t?
t=— e =— L=2t

2 2R
B R%G* B RGG_RG oo LG
“42rR 8 0T Mg
Bulunur ki, bu deger parabol igin bulunan bagintinin aynisidir.

e

Diisey Kurp Yol s'|n|f|na gore min. Kurp yarigapi R(m)
Tipi Arazi I ] m v
Durumu
Diz 25000 15000 10000 5000
Tepe Tipi Engebeli 15000 10000 5000 2500
Daginik 5000 2500 1500 1000
Diz 8000 5000 3000 2000
Dere Tipi Engebeli 5000 3000 2000 1500
Daghk 2000 1500 1200 1000

ORNEKLER
Ornek 1: Egimleri sirasiyla g1=-%1,6; g2=-%5 olan 2 kol arasina 2000 m yaricapli dairesel diisey
kurp yerlestirilecektir. Some noktasi Pkm=0+700 m, Pxst=96,8 m
a-) Disey kurp uzunlugu L=?, disey kurbun baslangic ve bitis km’si? (T1km=?, Takm="?)
b-) Kurbun basi ve sonu ile birlikte, Bkot, 0+685 m, 0+720 m noktalarindaki kirmizi kotlar=?
Cozum 1:
a)L=2t t= % G =|-0,016 — (—0,05) =|0,034
t =2000 % 0,034/2 =34 m



L=2t=34Xx2=68m
Pim = 0+ 700m, Py = 96,8m

T1km=0+700-68/2=(0+666) m
T2km=0+700+68/2=(0+734) m

b-) Tikot=Prot+g1*L/2=96,8+0,016(68/2)=97,34 m
T2kot=Pkot-82*L/2=96,8-0,05(68/2)=95,10 m

2
Biot=Pior-e=96,8-((34)%/(2*2000))=96,51m e = —
2 2
Paraboliin denklemi: y = = = —— = 0,00025x2
2R 2X2000
Kesit Km'’si X r=0,016x | Ticot-r y = 0,00025x> Tikot-r-y
T1 0+666 0 0 97,34 0 97,34
1 0+685 19 0,3 97,04 0,09 96,95
B 0+700 34 0,54 96,8 0,29 96,51
2 0+720 54 0,86 96,48 0,73 95,75
T 0+734 68 1,09 96,25 1,15 95,10

Dusey kurblarda L boyu hesabi nasil yapilir?
Ozetlendiginde;

Tepe (Kapal) diisey kurblarda kurp boyu (L)

1. Yol tek platformlu ve gift yonliyse, bir tasitin 6niindeki tasiti gegmesi icin gerekli giivenli
gecis goris uzunluguna gore,

2. Yol cift platformlu ve tek yonliyse soforin oniindeki belli yiikseklikteki engeli goriip glivenle
durabilmesi icin gerekli durus goris uzunluguna gore,

Acik (dere) diisey kurblarda kurp boyu (L)

1. Gece farinin aydinlatmasi durumunda, giivenle durulabilecek goris uzunluguna gore,

2. Ust gecit mevcutsa, bu gecitin en diisiik kirisinin belirledigi gabariden engeli gériip, sofériin
glivenle durabilecegi durus goris uzunluguna gore, belirlenmelidir.

Burada verilen L degerleri minimum degerler olup yapim sartlari elverdigi takdirde daha uzun
alinabilir.



