YATAY KURBALAR

e Dogrultu degistirmeye yarayan elemanlardir.

e Glvenlik, kapasite ve seyahat konforu agisindan énemlidir. (lyi projelendirilmezse isletme
hizi diser ve kapasite azalir).

* Merkezkag kuvveti nedeniyle savrulma ve devrilmeli kazalar olabilir.

Arazi diiz olsa bile yatay kurba yapilir. Cunki:

e Uzun aliymanlar (8-10 m), strticiinlin dikkatini dagitir.

e Orta reflij yoksa, geceleyin karsilikli far isiklari g6z kamasmasina neden olur.

e Dogu-bati yoniinde uzun siireli glines etkisi s6z konusu olur.

e Yukaridaki her li¢ durum da kazalara neden olur; bunun icin uzun aliymanlar yerine, daha
kiicik uzunluktaki aliymanlari blytk yaricapli yatay kurbalarla baglamak daha uygundur.

8.1. KURBA GCESITLERI

A) Basit daire kurbalari: 2 Aliymani baglayan dairesel yaylar.

B) Bilesik daire kurbalari: Farkh yarigapa sahip ortak tegetleri bulunan daire pargalarindan
olusur.

C) Ters daire kurbalari: Ortak bir tegetin 2 yaninda bulunan daire yaylarindan olusur.

8.1.1. Basit Daire Kurbalari

s= Some Noktasi

A=Sapma Agisi
b=Bisektris Uzunlugu b = R. (sec% -1
d= Developman Boyu d = ZrRA
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R= Yatay Kurba Yaricapi
t=Teget Uzunlugu t = R. tg%

8.1.2. Bilesik Daire Kurbalari

Bir ortak tegetin ayni tarafinda genellikle farkh yaricapa
sahip iki dairesel yaydan olusan kurbalardir. Kullanilmalari
zorunlu olmadikc¢a tavsiye edilmez. Glivenlik agisindan
blyuk kurbaya ait yaricapin, kiictik kurba yaricapina orani

1.5’dan fazla olmamalidir.



tl =SSl +

tz = SSZ + SzA
A,
RZ = CSzcot(T)

8.1.3. Ters Kurbalar

Ortak bir tegetin iki yaninda bulunan iki dairesel kurbadan olusur. Dislik standarth yollarda
kullanilir. iki kurba arasinda dever uygulamasina yetecek kadar diiz bir kisim bulunmasi
gerekir. Daha sonra gorilecegi tizere minimum 60 metredir.

Ry = [8:8; = 1— Ry.tg (2)|ta(D)

8.2. KURBALARDA DONUS

Tasitlarin kurbalara geldiginde aliymandaki hizlarini koruyacak sekilde hareket etmesi arzu
edilir. Ancak o6zellikle daghk bolgelerde yapilan distk standartl yollarda, yer yer kiictik
yaricapli  kurbalar kullanilmak zorunda kalinabilir. Tasitlarin emniyetli bir sekilde
donebilecekleri yatay kurba yaricapi, tasit tipi ve boyutlari ile hizina baglidir. Kurbanin
baslangicinda egrilik yaricapi sonsuz iken, bu deger siirekli kiictliir ve kurba icerisinde tasit
istenilen donis agisini kazandiginda egrilik yaricapi sonsuz degere ulasir.

8.2.1. Kurbalarda Tasitlarin Stabilitesi
Aliymandan yatay kurbaya giren bir Arag, merkezka¢ kuvvetine maruz kalir. Merkezkag
kuvveti, disa dogru savurma ve devirme etkisine sahiptir.
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W= tasitin agirhg (kg)

V= tasitin hizi (m/sn)

R= kurba yarigapi (m)

g= yergekimi ivmesi

F= merkezkag kuvveti (kg)
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127,4 R

e Deversiz Durumda Yanal Sirtiinme: U, =

e Deversiz Durumda savrulma hizi: Vg, = 11,3 ,ueR

e Deverli Durumda devrilme hizi: Vg, =

. - . _ Vp2(1—pe.tga)
o Deverli durumda gerekli min. Yarigap: Ryin(sav) = 1274 (i, ttga)

*Sademe: Kurbada meydana gelen enine ivmenin birim zamandaki degisimine sademe adi
verilir. P’= 0,3 m/sn3 den itibaren sademe hissedilir. En yiksek deger 0,6 m/sn? alinir.
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*En Kiigiik Kurba Yarigapi:
v,°
R.. =—_P
™ 127(d + pe)
Formilden gorilecegi Gizere, merkezkag kuvvetinin bir kismi dever ile bir kismi enine strtiinme
katsayisi ile karsilanmaktadir. Enine siirtinme katsayisi, kuru yollarda 0,40-0,50 degerlerine

kadar cikabilir, hiz arttik¢a ktigulir.

Tablo 8. Enine siirtiinme katsayisinin hiza bagh degisimi.

Proje Hizi(km/sa) 50 70 90 100 | 110 | 120
Enine siirtiinme katsayisi 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,13 | 0,12 | 0,12
8.3. DEVER

Enine ivme bagintisi sifira esitlenerek bulunur. Tasitin maruz kaldigi enine ivme tamamen
enine egim yani dever ile karsilanirsa, enine ivme sifir demektir. Bu sekilde elde edilen devere

teorik dever adi verilir.
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*Deverin fazla deger almasinin sakincalari:
e Kurba icinde durus halinde veya yavas seyreden motorlu ve motorsuz tasitlar icin
kurbanin icine dogru kayma ve devrilme tehlikesi mevcuttur.
e Bu nedenle Ust dever limiti %8-10 arasindadir.
e Kar ve don tehlikesi bulunan kesimlerde ve kent ici yollarda daha diistk tutulur.



Gergekte enine ivmenin bir kismi deverle bir kismi da enine sirtiinme ile karsilanir. Yarisinin
dever, yarisinin da enine sirtinme ile karsilandigi durumda dever miktari:

2ckm
P ‘sa
d =0,00393 ———
R (m)
*Tlrkiye’de Dever Formiili:
el
dpratik = 0,00443 Rm)

Maksimum dever=%10
V. = Proje hizi ()
» = Proje hizi ( -

R= kurba yaricapi (m)
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Ly = rakordman uzunlugu (dever uygulama uzunlugu)
Ld(min)=45 m

ORNEKLER
Ornek 1: Proje hizi 90 km/st icin, yaricap dederleri sirasiyla R1=400 m, R2=350 m, R3=300 m,
R4=200 m olan 4 farkl yatay kurbada uygulanacak dever miktarini belirleyiniz. Hangi kurplarda
hiz sinirlamasina ihtiyag oldugunu belirtiniz.

Coziim 1:
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dreo = 0,00443

902 (X
d, = 0,00443 ﬁ&l‘}%w Dever %10’a indirilecek bu durumdaki hiz hesaplanacak.
*Deverin Uygulanmasi
A-) Yolun eksen hattinin sabit tutulup, i¢ kenarin disiiriiliip, dis kenarin yiikseltilmesi,
B-) Yolun i¢ kenar kotunun sabit tutulup, eksen hatti ve dis kenarin yiikseltilmesi,

C-) Dis kenar kotunun sabit tutulup, i¢c kenar ve eksen kotlarinin dislirtilmesi.
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8.4. GECIS EGRIiSiZ DEVER UYGULAMASI
Yatay kurbada uygulanacak olan dever birden bire verilmez. Bu gegis kismi uygun bir bicimde
yapiimalidir. Bir gecis egrisi ile olusturulacag! gibi diiz olarak da yapilabilir. Gegis egrisiz
durumunda dever T1 tegetinden belli bir mesafe 6nceden verilir. Belli bir uzunluk boyunca
dever artirilarak maksimum hale getirilir.
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ORNEKLER
Ornek 1: Proje hizi 80 km/st, platform genisli§i 10 metre, aliymanda enine egimi %2 olarak
planlanan bir yol icin 400 metre yaricapli bir yatay kurbada uygulanacak dever miktari ve
rakordman boyunu hesaplayarak, eksen hattinin (kotunun) sabit tutulmasina gére, platformun
ic ve dis kenarinin durumunu plan ve boykesitte gosteriniz.

Cozim 1:
R=400 m, Proje hizi 80 km/sa, Platform genisligi:10 metre

802(k_m)
d = 0,00443 —24-=0,07
400 (m)

vp? 803
Ls; =0,0354— = 0,0354—=45,31m
R 400

Dever uygulama uzunlugu min Ld=45 m olmali!!!!
2Ly =2x45=30m
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Egim degisim miktari: -0,02- (+0.07)=-0,09

- %02 +% 7

Alinyimanda enine Maksimum deverde

edim enine egim

Rakordman uzunlugu 45 metreden kigilik olamaz!!!

Hesaplanan uzunluk 45 metre oldugu icin, dever bu uzunlukta degisecektir. EgGim degisimi
mesafe ile lineer olarak artacaktir.

% 9 egim 45 metrede degisecekse

% 1 egim kag metrede (x) degisir?

x=45*0,01/0,09= 5 metre
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