2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

SULAMA SUYU KALITESI
&
TUZLULUK

Sulama Suyu Kalitesinin
Degerlendirilmesi

GIRIS
* Sulu tarimda amag,
— uygun kalitedeki suyun yeterli dizeyde saglanmasi
* Gegmiste iyi kalitede suyun kolayca ve yeterli

miktarda bulunabilmesi nedeniyle su kalitesi
kavrami genellikle g6z ardi edilmistir.

* Fakat bu durum glinimuzde, pek ¢ok bdlge igin

degisiklik gostermistir.

— lyi kalitedeki su kaynaklarinin tamaminin kullanihyor
olmasi,

— sulamanin yogunlasmasi yada yeni sulamaya acilan
alanlarin gereksiniminin karsilanmasinda

daha dustk kaliteli ve daha az uygun olan su

kaynaklarinin kullanilmasi gergegini dogurmustur
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GIRIS
» Duguk kalitedeki sularin kullanilmasi halinde
karsilasilabilecek problemlerin dnlenebilmesi:
— gerekli planlamalarin yapilmasina bagli
* Amag:
— kullanilan suyun kalitesinden dolayi ortaya ¢ikacak olan

bitki ve topragin etkilenmesi ve sonugta verim kaybinin
olusmasina neden olacak etkilerin ortaya konmasi

— ve bunlarailiskin ¢oziimlerin agiklanmasidir

* Suyun kalitesi,

— suyun belirli bir kullanimi igin uygunlugunu
(kullanilabilirligini) belirten bir 6zelliktir.

— Bir baska ifade ile kullanicinin gereksinimlerine ne
derecede uygun oldugunun bir gdstergesidir.
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GIRIS
 Kalite belirli fiziksel, kimyasal ve biyolojik
parametreler yardimiyla agiklanir.
* Bir tek tat 6zelligi dahi, suyun kabul edilebilirliginin
basit bir gdstergesi olabilir.

— Ornegin kullanicilarin iki iyi kaliteli su kaynagina sahip
olmalari durumunda, bir tanesinin tercih edilmesinde
basit olarak tat 6zelligi, kullanilacak su kaynaginin
seciminde etken olacaktir ve tat 6zelligi bakimindan
tercih edilen kaynak kullanilacaktir.

* Sulama suyu s6z konusu oldugunda Uzerinde
durulan ozellikler:

— suyun fiziksel ve kimyasal kriterleridir

— nadiren diger 6zellikler gdz 6niine alinir.

GIRIS
* Ozel kullanimlar degisik kalite gereksinimlerine
sahiptir ve bir kaynak eger digerlerine gore daha iyi
sonuclar ortaya cikariyorsa ve daha az probleme
neden oluyorsa daha uygun (iyi kaliteli ) olarak

degerlendirilir. Ornegin:

— iyi kalitedeki bir nehir suyu
sulamada basariyla kullanilabilir
olmasina karsin, sehirsel
kullanimrigin, icerisindeki
sediment miktarindan o6tird,
aritilmadigi sirece uygun
olmayabilir e N

— benzer sekilde iyi kalitedeki erimis kar suyu sehirsel kullanim
icin cok uygun olmasina karsin, icerisindeki korozif maddelerin
olusturdugu potansiyelden 6tlirl sanayi kullaniminda, uygun
olarak degerlendirilemeyebilir.

6
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GIRiS
* ideal kosulda ¢ok sayidaki kaynaktan en uygun
olaninin secimi seklinde sorun ¢ozilebilir;
— ancak, uygulamada ¢ogunlukla elde sadece bir tek kaynak
vardir.
* Bu kosulda yapilacak sey:
— eldeki kaynagin kullanim icin uygunlugunun
degerlendirilmesi
— ve amaca ne denli uygun oldugunun belirlenmesidir.
 Farkl kalitedeki sularin kullanimina iligkin
deneyimler:
— gozlemlerden

— ve kullanim sonrasi karsilasilan problemlerin ayrintili
analizlerinden elde edilmektedir.

GiRiS
* Suyun icerigi ile gbzlemlenen problemler arasindaki iliskiden;
— suyun kabul edilebilirliginin derecesi yada kalitesi
degerlendirilebilir.

* Cok sayidaki deneysel gdzlemler ve dlgiimler:

— kalite ile iliskili problemlerin ortaya konmasinda, belirli maddelerin
bulunmasinin bir gbsterge olarak ele alinmasini olanakli
kilmaktadir.

* Buigeriklerle (maddeler) ilgili gozlem ve 6l¢lim sonuglari
daha sonra bir araya getirilerek, sularin kalitelerinin
degerlendirilebildigi yani kullanim igin uygunluklarinin ortaya
konabildigi rehber degerleri olusturmaktadir.

— Gelistirilen her bir rehber tablo (degerler) daha 6nceki degerler ile
birlikte daha dogru tahmin olanaklari sunar.

— Cok sayidaki farkh kullanimlar icin rehber degerler elde
edilebilmektedir.
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GIRiS
Sulu tarimda da kullanilabilecek ¢ok sayida rehber
tablolar mevcuttur.

Her birisi kullanilabilir olmasina karsin;

— arazi ve diger kosullardaki gesitlilikten dolayi, hicbiri tam
olarak tatmin edici degildir.

Buna ragmen her yeni rehber tablo, 6ngérme

kapasitemizi artirmaktadir

Her yeni rehber degerler 6nceki verilerden
yararlanarak olusturulmustur ancak,

— pratik kullanimda su kalitesi ile iliskili problemlerin
degerlendirilmesi ve Ustesinden gelinmesi amaciyla
modifiye edilmislerdir.

Sulama suyu kalitesi deger/end/rme rehberi(?) (Ayers ve Westcot, 1989)

GIRIS
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EC,,
TDS

TUZLULUKW® (Bitkinin su kullanimina etki eder)

dS/m <0.7 0.7-3.0 >3.0
mg/1 <450 450-2000 >2000

SAR=

INRILERAEYO N, (sgaglar tmpre duesis iitlgiasthgoin aibdiennoa, kiorSAR yeirlittte, degidetendirilin
SARe4FE ﬁ %ﬁk u tuzluJugynun bir 6 q: sii u?QS7°C ec1SQ etre (ds/mP-2
SAR%@' 1‘ /‘ 2‘ rﬂ}'%f? /‘lng*g Zlu % I}Zféxg? noan&%l% 1€ esittir. <0.3
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SAR=Y2Pg4 a @ge}?l ljlmllgra ' 1 o 2.9-1.3 <1.3
SABevglargnslaza 1(,‘11E(ryr1_<;1261geler mevcuttur. > 5 O 5.0-2.9 <2.9

erln <0.5

GCCPHI'

So

IYON TOKSISITESI (hassas bitkileri etkiler)

Yuzey lgﬁ H:Péll veya grafik yardimiyla heS@kﬁlr 3.9 >9

Yagmu /arilenbit AR degerinde, su tuzlulugi artiikea inﬁltragyj)on hiziartar. g
Klor (Bf.t)qmlyel infiltrasyon problemi ECw ve diizeltilmis SAR araciligiyla degerlendlrlhr

dsorpsiyon orant), bazan RNa semboliiyle ifade edilir.

Yuze Rhi9adgs, 1977 ve Oster ve Schroer 1979 &?1? uyarlanmigtyr) >10
Anéeletenahazota bagli nitrat). Adjk gylarda NH,-Nege organik N dahl;l gdllmeh

Bor (B)"> mg/1 <0.7 0.7-3.0 >3.0

DIGER ETKILER

Nitrojen (NO,-N)© mg/1 <5 5-30 >30

Bikarbonat (HCOy’)

Yagmurlama sulamada meq/1 <1.5 1.5-8.5 >8.5

pH Normal sinirlar 6.5-8.4
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GiRiS

Sulamada suyu kalitesi dederlendirme rehberit™ (Ayers ve Westcot, 1989)

Potansiyel sulama sorunlari Birim Kullanimi kisitlayan durumlar

Yok | Hafiften-ortaya | Yuksek
TUZLULUKW® (Bitkinin su kullanimina etki eder)
EC, dS/m <0.7 0.7-3.0 >3.0
TDS mg/1 <450 450-2000 >2000
INFILTRASYON®) (suyun toprak icerisine giris hizin etkiler. EC,, ve SAR birlikte degerlendirilir)
SAR=0-3 ve EC,= >0.7 0.7-0.2 <0.2
SAR=3-6 ve EC,= >1.2 1.2-0.3 <0.3
SAR=6-12 ve EC,= >1.9 1.9-0.5 <0.5
SAR=12-20 ve EC,= >2.9 2.9-1.3 <1.3
SAR=20-40 ve EC,= >5.0 5.0-2.9 <2.9

IYON TOKSISITESI (hassas bitkileri etkiler)
Sodyum (Na*)4

Ytzey sulama SAR <3 3-9 >9
Yagmurlama sulama meq/1 <3 >3

Klor (C1)“

Ytzey sulama meq/1 <4 4-10 >10
Yagmurlama sulama meq/1 <3 >3

Bor (B)"®) mg/l1 <0.7 0.7-3.0 >3.0
DIGER ETKILER

Nitrojen (NO,-N)©) mg/1 <5 5-30 >30
Bikarbonat (HCOy)

Yagmurlama sulamada meq/1 <1.5 1.5-8.5 >8.5
pH Normal sinirlar 6.5-8.4

GiRiS
Sulamada suyu kalitesi degerlendirme rehberi (Ayers ve Westcot, 1989)

1. Kaliforniya Universitesi Danismanlar Kurulundan Uyarlanmistir.

2. ECw (elektriksel iletkenlik), su tuzlulugunun bir 6l¢iistdr, 25 °C’'de
deciSiemens/metre (dS/m) veya milimho/santimetre (mmho/cm)
birimlerinde go6sterilir. Her iki birim birbirine esittir. TDS (toplam
¢ozUnmus katilar), miligram/litre (mg/I) seklinde ifade edilir.

3. SAR (sodyum adsorpsiyon orani), bazan RNa semboliyle ifade edilir. Bir
formil veya grafik yardimiyla hesaplanir. Verilen bir SAR degerinde, su
tuzlulugu arttikga infiltrasyon hizi artar. Potansiyel infiltrasyon problemi
ECw ve diizeltilmis SAR araciligiyla degerlendirilir (Rhoades 1977 ve
Oster ve Schroer 1979’dan uyarlanmistir)

4. Yizey sulama icgin, agaclarin ve odunsu bitkilerin ¢ogu sodyum ve klora
duyarhdir; verilen degerler kullanilir. Tek yillik bitkilerin ¢ogu duyarh
degildir; tuzluluk tolerans cgizelgeleri incelenebilir. Yagmurlama
sulamayla ve diisiik nemlilikte (<%30), sodyum ve klor duyarl bitkilerin
yapraklarinda absorbe edilir.

Bor toleranslari igin ayri gizelgeler mevcuttur.
NO;-N, (elemental azota bagh nitrat). Atik sularda NH,-N ve organik N

12

dahil edilmeli -
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SU KALITESI iLE iLGiLi PROBLEMLER

* Sulamada kullanilan sularin kaliteleri
— icerisinde bulunan erimis tuzlarin miktarina
— ve cinsine gore cok fazla degisim gostermektedir.
e Sulama sularinda bulunan tuzlar oransal olarak
distk dizeyde olmalarina karsin dnemlidirler.
 Tuzlar orijin olarak kayalarin ve topragin
ayrismasindan ortaya cikar ki,

— bu ayrisan mineraller arasinda jips ve kirec gibi cok yavas
¢ozinen mineraller de bulunmaktadir.

* Bu tuzlar sularla kullanildiklari yere tasinirlar.
* Sulanan alanlara tasinan bu tuzlar:

— topraga iletilirler ve suyun buharlasma ve bitki kullanimi
ile tiketilmesi sonucunda toprakta biriktirilirler

SU KALITESI iLE iLGiLi PROBLEMLER

e Sulama suyunun kalitesi sadece igerdigi toplam tuz
miktari ile degil ayni zamanda tuzlarin cinsi ile de
degerlendirilir.

e Suyun toplam tuz iceriginin artmasi ile:

— toprak ve bitkiye iliskin degisik problemler ortaya cikar ve
— kabul edilebilir verim icin 6zel yonetim 6nlemleri gerekir.
* Suyun kalitesi yada kullanim igin uygunlugu:

— suyun uzun donem kullanimi ile ortaya ¢ikabilecek
potansiyel problemlere bagl olarak degerlendirilir.
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SU KALITESI iLE iLGiLi PROBLEMLER

* Sulama suyundan kaynaklanan problemlerin cinsi ve
dizeyi:
— toprak, iklim ve bitki tarafindan oldugu kadar,
— kullanicinin yetenegine ve bilgisine bagh olarak ta degisir

* Bu nedenle sonug olarak;

— suyun kalitesini ortaya koyacak ¢ok belirgin sinirlar
bulunmamakta

— daha da 6tesinde, suyun kullanim igin uygunlugu kullanim
kosullarina bagli olmakta

— kullanim kosullari da ¢6zlinmiis maddelerin toprakta birikimini
ve bitki verimini kisitlayabilmekte
* Suyun kalitesini degerlendirmede;

— tuzluluk, suyun infiltrasyon orani, toksisite ve diger
problemlerle iliskili olarak toprak ile ilgili problemler de yaygin
olarak ele alinir ve kullanilir. s

SU KALITESI iLE iLGiLi PROBLEMLER

Sulama suyu kalitesi ile iliskili olarak karsilasilabilecek problemler
Sulanan alanlarda su kalitesi ile iliskili problemler

Tuzluluk

Tuzlar, bitki verimini etkileyebilecek oranda toprakta suyun
alimini azaltabilir

Suyun infiltrasyon orani

Sudaki yada topraktaki fazla miktardaki sodyum (yada oransal
olarak diistik miktardaki kalsiyum), bitkinin hicbir zaman diger
sulamaya kadar yeterli miktarda suyu topraktan alabilmesi i¢in
biriktirilmesi gereken nem miktarinin topraga infiltre olmasina izin
vermez.

Ozel iyon toksisitesi

Belirli iyonlar (sodyum, klor, yada bor) bitkide zarar
olusturabilecek ve sonucta verimi etkileyebilecek diizeyde
birikerek bitkiye zarar verebilir

Diger

Asir1 bitki besin maddesi verimi yada kaliteyi azaltir; bitkinin
yapraklarinda yada meyvede birikim pazar kalitesini azaltir; alet
ekipmanin asir1 korozyona ugramasi tamir ve bakim masraflarini
artirir. o
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TUZLULUK

* Tuzluluk problemi,

— tuzlar kdk bolgesinde verim kaybina neden olacak
diizeyde yiksek konsantrasyonlara ulastiklarinda ortaya
cikar.

 Sulanan alanlarda bu tuzlarin kaynagi cogunlukla
— tuzlu ve sig taban suyu yada
— sulama suyunun icerisinde bulunan tuzlar olabilmekte
e Verim kayiplari;

— kok bolgesinde tuzlarin miktarinin yiksek
konsantrasyonlara ulasmasi

— ve bitkinin kokleri ile topraktan bu tuzlu ¢ézelti icerisinden
yeterli diizeyde suyu alamamasi durumunda ortaya cikar

* Sonugta 6nemli bir slire boyunca su stresi etkisi
ortaya cikar.

TUZLULUK

e Su alimi 6nemli dlizeyde azaldiginda bitki:
— bliyimesini yavaslatmakta

— bu kosullarda tipki kuraklik etkisinde kalan bitkilerde goriilen
belirtileri gbstermekte

* solma, yada daha koyu mavi-yesil renk
* ve bazen de daha kalin, parlak yapraklar
* Belirtiler:
— biyime devresine bagli olarak degismekte

— tuzluluk erken gelisme dénemlerinde etkili ise daha ¢ok goze
carpmakta

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 9
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TUZLULUK

* Bazen orta diizeydeki bir tuzluluk etkisi fark
edilmeyebilir
— bunun nedeni tiim tarlanin homojen bir bicimde
etkilenmesi sonucu yetistirilen bitkiler igerisinde farklilik
olusmamasi

* Ancak bu durum tuzluluk etkisinin olmadigi anlamina
gelmez
— dikkatli gozlemler ile etkiler ortaya konulabilir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 10
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TUZLULUK

* Tuzluluk sorunu olusturan tuzlar;
— suda kolay ¢oziinebilir
— ve sularla kolaylikla tasinabilir

 Onceki sulamalardan birikmis olan tuzlar,

— bliyiime mevsimi icerisinde bitkinin gereksiniminden
daha fazla olacak sekilde uygulanan sularla kok
bolgesinden yikanarak derinlere iletilebilirler.

* Bu nedenle “yikama”, sulama suyu kaynakl
tuzluluklarin kontroliinde anahtar uygulama
olmaktadir.

TUZLULUK

* Kok bolgesinde zararh diizeyde tuz birikiminin
onlenmesi igin,
— kok bolgesinden yikama ile uzaklastirilan tuz miktarinin

sulama suyu ile iletilen tuz miktarindan daha fazla yada
esit olmasi gerekir

* Yikama gereksinimi veya yilkama miktari;
— sulama suyu ile iletilen tuz miktarina
— ve bitkinin tuza dayanimina bagli olarak degisir
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TUZLULUK

» Kok bolgesindeki tuz miktari derinlik ile
degismektedir.

* Ylzeyde yaklasik sulama suyu tuzluluguna esit
iken,
— derinlerde sulama suyu tuzlulugundan daha yiksek
konsantrasyonlara ulasir
* Bitkiler topraktan suyu aldiklarinda tuzlarin blyulk
kismini geride biraktiklari icin kok bolgesinde
tuzluluk derinlikle artma gosterir.

* Her sulamaile tuzlar asagi katlara dogru itilirler ve
yikanincaya kadar burada birikirler.

* Alt katlardaki tuzlulugun dizeyi yikanma miktari
ile iliskilidir

TUZLULUK

* Sulamayi izleyen donemde en kolay ve bol olarak
alinabilecek su;
— Ust toprak boliiminde bulunan disik tuzluluktaki sudur.
 Bitki suyu kullandikg¢a, suyun kolaylikla alinabildigi
derinlik alt katlara dogru kayar;
— ve sulamanin gecikmesi ile bu derinlik daha da artar.
— Bu boliimler daha tuzlu bélgelerdir.
* Bitki kokleri ile kok bolgesi icerisinde suyu daha
kolay alabilecegi bélimlerden almaya devam eder.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK

* Sulama zamaninin planlanmasi bu agidan 6nem
kazanmaktadir;

— sulamanin gecikmesi ile bitki su gereksinimini daha
tuzlu ve derindeki sudan karsilamaya calisir

— ihtiyac duyulandan daha az su alinir ve su eksikligi
sorunlari ortaya ¢cikmaya baslar.

* lyi bir bitki yetistiriciligi icin:
— biriken fazla tuzun bitkiye zarar verecek diizeye
ulasmasindan once yikanmasi

— ve suyun kolay alinabilir sekilde saglanmasina 6zen
gosterilmeli

TUZLULUK

 Sik sulanmayan bitkilerde yani klasik sulama
yontemlerinin ve pratiklerinin uygulandigi alanlarda:

— bitki verimi “ortalama toprak tuzlulugu” ile korelasyon
gostermekte,

e Damla sulama yonteminin uygulandigi sik sulama
yapilan alanlarda:

— bitki verimi “alinan su agirlikli k6k bélgesi tuzlulugu” ile
korelasyon gosterir.

* Bu farkhlik ¢ok biyik olmamakla birlikte genis
tuzluluk arahiklarinda 6nemlidir.

* Ozel olarak belirtilmedigi siirece bitki verimi

— ortalama toprak tuzluluguna goére aciklanir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 13
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TUZLULUK

* Pek ¢ok sulanan alanda tuzluluk probleminin kaynagi
— 2 metreden daha sig konumdaki taban suyu dizeyidir.
* Bu derinlikteki taban suyu icerisinde biriken tuzlar,

— kapilar hareketler ile kok bolgesine tasinarak ikincil tuzluluk
kaynagi olarak rol oynayacaktir.

* Bu nedenle uzun dénem basarili sulu tarim igin

— s1g taban suyunun kontrolii Gnemli olmaktadir.

TUZLULUK

* Yilksek tuzlu sular, yikama icin daha fazla ek suyun
kullanilmasini gerektirecektir.

* Bu kosulda:

— drenajin yeterli olmadigi alanlarda taban suyu
ylkselecek ve basarili bir uzun dénem sulu tarim
uygulamasi yapilamayacaktir

— drenaj yeterli ise tuzlulugun kontrolii daha kolay hale
gelecektir;

* yikama sulari alandan kolaylikla uzaklastirilabileceginden,
taban suyu tuzlulugunun ve yiiksekliginin olumsuz etkisi
gorilmeyecektir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 14
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SU INFILTRASYON ORANI

SU INFILTRASYON ORANI

* Su kalitesine baglh olarak infiltrasyon problemi sulama
suyunun yada yagis suyunun normal infiltrasyon
oraninin 6nemli diizeyde azalmasi ile

— ylzeyde uzun siire gollenmesi

— yada ¢ok yavas infiltre olmasi sonucunda bitkinin su
gereksiniminin karsilanamamasi seklinde ortaya
citkmaktadir.

* Her ne kadar suyun infiltrasyon orani tuzluluk tarafindan
etkilense ve 6nemli oranda degisiklik gosterse de,
— sikisma derecesi,
— striktdar,
— organik madde diizeyi
— kimyasal yapi

gibi toprak faktorleri de infiltrasyon oranini etkiler 30
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. SU INFILTRASYON ORANI
.. i |

SU INFILTRASYON ORANI

* infiltrasyon oranini etkileyen en énemli iki su kalitesi
faktoru:
— suyun toplam tuz konsantrasyonu
— sodyum igeriginin Ca ve Mg gore orani [Na/(Ca+Mg)]

* infiltrasyon oranini:
— Tuzlulugu yiksek olan sular artirir

— Duslk tuzluluktaki sular yada Na/Ca orani yuksek olan
sular ise azaltir

* Her iki faktor de ayni anda etkili olabilir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 16
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SU INFILTRASYON ORANI

SU INFILTRASYON ORANI

* Sulamaya, istenen nem agigini kapatmak amaciyla,
gerekli infiltrasyonu saglamak igin, uzun bir siire
devam edildiginde ikincil problemler ortaya gikabilir.

* Algak ve islak noktalarda tuzlulugun disinda ortaya
¢ikabilecek ikincil problemler:
— tohum yataginin kaymak tabakasi baglamasi,
— asiri otlanma,
— beslenme eksikligi,
— bitkilerin bogulmasi
— tohumlarin g¢lirimesi
— zayif bitki gelisimi

34
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SU INFILTRASYON ORANI

SU INFILTRASYON ORANI

* Su kalitesine bagli infiltrasyon problemleri genelde
st birka¢ cm lik toprak icerisinde meydana gelir.

— Bunun nedeni de (st topraktaki diisiik Ca yada yiiksek
Na/Ca oranidir.

— Buna bagl pargalanan agregalar nedeniyle bu bolimdeki
topragin yapisal dayaniklihig bozulmakta ve infiltrasyon
orani azalabilmekte

* icerisinde yiiksek miktarda Na bulunduran sulama
sulari kullanildiginda :

— ylizeyde yiksek Na iceren bir toprak bolimi olusur.

— Na nedeniyle agregalarin dayanikhligi azalacagindan
disperse olur ve gozenekleri tikar.
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SU INFILTRASYON ORANI

* Benzer problem ayni zamanda nisbeten diistk Ca
iceren ylzey topragi kosulunda da gorulebilir.

* Bazi durumlarda disik tuzluluktaki sulama sulari da
benzer etkiler olusturabilir,

— ancak bunun nedeni suyun yada topragin Na icerigi
olmayip, disik tuzluluktaki suyun korozif 6zelligi
sonucudur.

* Duslk tuzluluktaki sulama sulari yizey topragindaki
kalsiyumu da iceren pek cok eriyebilir tuzlar
yikayarak alt katmanlara tasiyacaktir.

TOKSISITE

» Toksisite problemleri,

— baziiyonlarin suda yada toprakta asiri miktarda bulunmasi
halinde bitki tarafindan fazla miktarda alinmasi

— ve binyesinde biriktirilmesi sonucunda bitki
zararlanmalarinin yada verim azalmasinin ortaya ¢ikmasi
seklinde meydana gelir.

 Zararlanma dlzeyi bitkinin hassasligina ve alinan
miktara baghdir.

— Cok yillik odunsu bitkiler genelde daha hassastirlar.

» Zararlanma ¢ogunlukla hassas bitkilerde diisik iyon
konsantrasyonlarinda kendisini gosterir

 Etkiler genelde:
— blyik yaprak yaniklari
— yada kloroz (sararma) belirtileri seklinde ortaya cikar.
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TOKSISITE

* Yeterli diizeyde toksik iyon birikmesi sonucu verim
kayiplari olusur.

* Tek yillik bitkiler genelde hassas olmadiklarindan
distk konsantrasyonlardan etkilenmezler

* Ancak, yeterince yliksek konsantrasyonlarda hemen
tim bitkilerde:
— verim kaybi
— yada tamamen 6lme gibi sonuclar gorilir

TOKSISITE

* Toksik etki yapan iyonlarin basinda
— klor, sodyum ve bor gelmekte

* Buiyonlarin dislik konsantrasyonlarinda dahi
toksisite problemlerinin gorilebilmesine karsin,
— Toksisitenin ortaya ¢cikmasi genelde tuzluluk ve
infiltrasyon problemleri ile artar.
» Potansiyel toksik olan iyonun kdkler tarafindan suile
birlikte bol miktarda alinmasi halinde toksisite
problemleri ortaya ¢gikar.

— Koklerle alinan toksik iyon, iletim organlari ile yapraklara
iletilirler ve burada transpirasyon sonucu suyun
buharlagsmasi ile biriktirilirler.

— Birikme yapraklarda su kaybinin (buharlasma) yiksek
oldugu yaprak ucu ve yaprak kenarlarinda daha fazladir *
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TOKSISITE

* Birikme stireci genelde yavas seyrettiginden:
— toksik etkinin ortaya ¢itkmasi
— ve bu siireg icerisinde belirtilerin farkina varilmasi oldukga
glc olabilir
e Zararlanma dizeyi:
— etkinin sliresine,
— toksik iyon konsantrasyonuna,
— bitki hassasligina
— ve bitkiden olan buharlasma miktarina bagli
* Ayni bitki icin etki dlzeyi
— sicak iklimlerde yada yilin sicak donemlerinde daha fazla
— serin iklim yada bolgelerde daha az olabilir

41

TOKSISITE

 Toksisite etkisi ayni zamanda

— suyun dogrudan yapraklarla temasta oldugu yagmurlama
sulama yonteminde de acik¢a goriilmektedir.

* Sodyum ve klor iyonlari yaprak absorpsiyonu
konusunda birinci derecede gz dniine alinmasi
gereken iyonlardir.

 Ornegin narenciye:

— buiyonlarin birine yada her ikisine karsi yaprak
absorpsiyonu konusunda oldukga hassas bitkilerdendir.

* yon konsantrasyonunun artmasi ile ortaya ¢ikan
zararlanma etkisi

— daha hizli ve daha zararl diizeylerde olusacaktir.
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DIGER
* Sulama suyu kalitesine bagh tuzluluk, su

infiltrasyonu ve toksisite problemlerinin disinda
diger problemlerde ortaya cikabilir

* Bunlar arasinda:
— Yiiksek azot konsantrasyonu

* bitkide olgunlasmanin gecikmesine, asiri vejetatif bliyimeye
— Yagmurlama sulamada kullanilacak yiksek bikarbonath
sular, jipsli sular yada yiksek demir iceren sular
* meyvede yada yapraklarda birikmeye ve zararlanmalara
— Suyun degisik pH dizeyi
* Kabuk baglama gibi bir dizi anormal olusumlara

* Suyun korozyon etkisi nedeniyle sulama ekipmanlarinin ve
kanallarin zarar gérmesi

DIGER
* Dusulk infiltrasyon problemlerinin gorildigi

alanlarda ayni zamanda nemli ortamdan 6tiri
mikroorganizma faaliyetlerinde bir artis gorulebilir.

* Hastalik yapan sitma (malaria) gibi bazi hastaliklarin
ve mikroorganizmalarin artmasi ile cevre sorunlari
da olusabilir.

* Yine atik sularin sulama amach kullanildigi alanlarda
da hastalik etmeni mikroorganizma faaliyetlerinin
artmasi s6z konusu olabilir.
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DIGER
e Sulama suyunda bulunan sediment materyalleri
nedeniyle:

— sulama sistemlerinin zarar gérmesi,

— damlatici ve yagmurlama basliklarinin tikanmasi gibi
sorunlarla karsilasilabilir.

* Sediment birikimi nedeniyle:
— kanal ve hendeklerin dolmasi

— ve ayni zamanda toprakta zaten problem olan disik
infiltrasyon oraninin daha da azalmasi
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