2023-2024 EQY Bahar Yariyili

SULAMA SUYU KALITESI
&
TUZLULUK

TUZLULUK
PROBLEMLERININ
GIDERILMESI

GiRIS
Tuzluluk kontrolliniin asil amaci, yeterli gorilebilir
diizeyde verimi korumaktir.

Tuzlulukla ilgili olarak sulamada iki 6nemli kural

(1) Kok bolgesinde biriken tuzlarin buradan, verimi azaltici
etkide bulunmadan, yikama ile uzaklastiriimasi,

(2) Her zaman toprakta nemin kolaylikla alinabilir diizeyde
bulundurulmasi.

* Bunun yaninda iyi bir tuzluluk kontroliinde drenajin
mutlak gerekliligi unutulmamahdir

Eger drenaj yeterli ise, yikama igin gereken su

— bitkinin tuza olan duyarhligina

— ve sulama suyunun tuzluluguna bagli olacaktir.
Tuzluluk yiksek oldugunda,

— yikama icin gereken su derinligi (hacmi) yiksek olacaktir
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GiRiS
* Yuksek yikama hacmi durumunda ekonomik pazar
kosullarinin izin verdigi 6l¢lde,
— daha dayanikh bitki secimi giindeme getirilebilir
* Ancak su kalitesi ile ilgili tuzluluk problemlerinin
¢O6zimiinde,
— bitkinin degistirilmesi oldukca siddetli bir degisim olup,

— ancak diger daha az siddetteki 6nlemlerin ise yaramadigi
kosullarda gz 6ntine alinir.

* Yikama, disiik tuzluluktaki sulama sularinin
kullanildigl kosullarda dahi
— tuz birikimini dnleyici bir uygulamadir

* Ancak yikama yalnizca, drenajin yeterli oldugu

— ve taban suyunun yikselerek tuzlulasma kaynagi olarak
etki yapmayacagi kosullarda uygulanabilir. ’

GIRIS
* Drenaj, yikama ve daha dayanikli bitki se¢imi gibi
uygulamalar,
— uzun-donem tuzlulasmanin 6nlenmesi icin g6z 6niine
alinacak olan uygulamalardir,
* Bununyaninda

— benzer verim azaltici etki olusturacak kisa-donem yada
gecici tuzlulasmalarin 6nlenmesi icin diger bazi kiltirel
onlemlerin de alinmasi gerekmektedir.

e Bazi kiltirel 6nlemlerden olan

— ornegin daha sik sulama, arazi tesviyesi, glibreleme
zamaninin ayarlanmasi ve ekim yontemleri gibi
uygulamalar tuzlulugun kontroli ¢calismalarina yardimci
niteliktedir
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GIRIS
* Su kalitesinden kaynaklanmayan yuksek tuzluluk
kosulunda ise

— kisa donemde bitkinin degistirilmesi ile birlikte drenaj ve
arazi islahi calismalarinin da g6z 6niine alinmasi gerekir.

* Toprak islahindan sonra, kalici bitki deseni su
kalitesine baglh olarak olusturulur.
* Bazi 6zel durumlarda,

— belli bir dénem icin alternatif bir su kaynagi var ise, tuzlu
suyun olusturacagi etkiyi 6nlemek icin bu su kullanilabilir
yada tuzlu su ile karistirilabilir (su kaynagi yonetimi)

e Bitldn bunlar

— Tuzlulugun kontroliinde ¢cok degisik yonetim (kontrol)
onlemlerinin oldugunu gostermektedir

* Bu onlemler pratikte birlikte uygulanmalilar

GIRIS

Tuzlulugun kontroliinde gbz 6ntine alinmasi gereken prensipler

[ Tuzluluk Kontrolii Prensipleri ]
Su kaynagi
Bitkinin _— Sulama Arazi yonetimi
. Kltiirel N . . e .
Drenaj Yikama tuza yontemi gelistirme (degistirilmesi
Uygulamalar o .
dayanimi (degistirilmesi) galismalan veya
seyreltme)
Arazi Sulama
diizlemesi . . . Arazi Drenajin Derin Islah
uygulama Ekim sekli| | Giibreleme .. . . . -
yada egimlemesi| | gelistirilmesi stirim yikamasi

. . zamani
egimlendirme
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GIRIS

Tuzlulugun kontroliinde géz 6ntine alinmasi gereken prensipler

[ Tuzluluk Kontrolii Prensipleri ]

Su kaynagi
Bitkinin T Sulama Arazi yonetimi
. Kultiirel . . . e .
Drenaj Yikama tuza Uveulamalar yontemi gelistirme (degistirilmesi
dayanimi ¥e (degistirilmesi) galismalan veya
seyreltme)
Arazi Sulama
diizlemesi . . . Arazi Drenajin Derin Islah
uygulama Ekim sekli| | Giibreleme . . . . -
yada egimlemesi| | gelistirilmesi stirim yikamasi

. . zamani
egimlendirme

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
1) DRENAJ:

* Sulanan alanlarda gozlenen tuzluluk problemleri
genellikle 1-2 m derinlikte yer alan kontrol
edilemeyen taban suyu nedeniyle olmaktadir

* Butopraklarda,

— su kapilarite ile aktif kok bolgesi icerisine kadar ylikselir

* Taban suyu tuzlu ise,

— kok bolgesi icinde su bitki tarafindan ve buharlasmaile
eksildiginden siirekli bir tuzlulastirici kaynak niteligi tasir.

* Topraklarin bir siire nadasa birakildigi 6zellikle sicak
iklime sahip bolgelerde bu sekildeki tuzlulasma
daha siiratli olabilir.
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
1) DRENAJ: Yiiksek taban suyu kosulunda tuzluluk
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

mm /day
1) DRENAIJ: 2 ! 2 3 4 s s
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

1) DRENAIJ:
* Kurak ve yari-kurak alanlarda, eger taban suyu
glvenli bir derinlikte tutulamaz ise (genellikle 2m)
— kot drenajin neden oldugu tuzlulasma yeterince kontrol
altina alinamaz.
* Bu kontrol:
— aclk drenaj yada “yearaltl” drenaj teknikleri ile

— yada bazi noktalarda acgilacak drenaj kuyulariile tuzlu
suyun alandan uzaklastirilip giivenli tuz-depolarina
tasinmasi ile saglanabilir.

* Drenaj yeterli oldugunda,
— sulama suyu kalitesi ve sulama yonetimi ile iligkili
tuzlulasma yalnizca, sulama suyu ile iletilen tuzlar toprak
kok bélgesinde verimi etkileyici diizeyde biriktiginde

onemli olacaktir. a

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

1) DRENAIJ:

* Etkin bir tuzluluk kontrold,

— taban suyunun belli bir derinlikte kontroli ve
stabilizasyonu

— ve gerektiginde yikama suyunun uygulanmasi
asamasinda yeterli bir drenaj sistemini mutlaka
icermelidir.

* [stenen diizeyde bir yikamayi saglayacak olan

— sulama uygulamasindan olusacak net akis miktari
tuzlulugu kontrol edecektir.

* Sulanan alanlarda belirtilen tuz birikiminin
tamaminin

— uygulanan sulama suyu ile iletilen tuzlardan meydana
geldigi varsayilir 12
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Tuzlulugun kontroliinde géz éniine alinmasi gereken prensipler
[ Tuzluluk Kontrolii Prensipleri ]
Su kaynagi
Bitkinin Kiiltiirel Sulama Arazi yonetimi
Drenaj Yikama tuza Uvaul I yontemi gelistirme (degistirilmesi
dayanimi ygulamalar (degistirilmesi) galismalan veya
seyreltme)
Arazi Sulama
dizlemesi . . . Arazi Drenajin Derin Islah
uygulama Ekim sekli| | Giibreleme . . . . -
yada egimlemesi| | gelistirilmesi stirim yikamasi

. . zamani
egimlendirme

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA:

* Topraktaki eriyebilir tuzlar asiri diizeyde biriktiginde
yada asiri diizeyde birikecegi anlasildiginda,
— bitkinin su gereksiniminden daha fazla olarak
uygulanacak yikama ile kbk bélgesinden uzaklastirilabilir.
* Yikama, sulama sulariile tasinan tuzlarin
yikanmasinda anahtar uygulama olmaktadir.

* Zaman boyutunda, yikama ile kok bolgesinden
uzaklastirilan tuzlarin miktari, sulama suyu ile
iletilen yada biriktirilen tuz miktarindan daha fazla
olmalidir.

* Burada cevaplanmasi gereken soru,
— ne kadar yikama suyu verilmeli
— ve ne zaman uygulanmali?
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Gereksinimi (LR)
* Genellikle “yikama hacmi, LF” ile “yikama
gereksinimi, LR” terimleri birlikte kullaniimaktadir.

— her iki terim, tuzlulugun kontroliinde kok bdélgesi altina
sizan sulama suyu miktarini ifade etmektedir.

* Ancak, yikama gereksinimi kavraminin icerisinde
— bitkinin ekonomik verimlilik diizeyi de dahil edilmektedir.
* Yikama gereksinimi:

— toprakta yetistirilen bitkinin ekonomik verimlilik
potansiyelinin azalmasina neden olmayacak tuzluluk
diizeyinin olusturulmasinda, kok bélgesi altina sizan su
hacminin uygulanan toplam su hacmine orani

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Gereksinimi (LR)
* Tuzluluk g6z 6nine alindiginda ise, yikama
gereksinimini belirleyebilmek igin,
— sulama suyu tuzlulugu (EC,)
— ve bitkinin tuza dayanim degerleri (EC,) bilinmelidir.
* Sulama suyu tuzlulugu
— laboratuar analizleri ile elde edilebilirken,
* EC, degeri

— bitkilerin tuza dayanimlarini ifade eden tablolardan
alinabilir

— Bu tablolarda %90 verim potansiyel degerleri (kabul
edilebilir) icin verilen EC, degerleri bu amagla
kullanilabilir
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

2) YIKAMA: Yikama Gereksinimi (LR)

* Yikama orani (LF), genelde uygulanan bitki rotasyonlariigin
“Sekil'den” tahmin edilebilir.
Uygan degil

* Degisik LF ——— W
degerleri i¢cin
toprak Dayamkl btkiler
tuzluluklar
(EC,) ile i
iliskili olarak
uygulanan su Orpiks tksTe
tuzlulugunun ~ _ _ _ _
(EC,) etkisi Orta derecede

duyarlh bitkiler

Toprak Tuzlulugu (ECe, dS/m)

Bitki su kullanmm paterni

Kik bilgesi
| —

- 1

Duyarh bitkiler

Sulama Suyu Tuzlulugu (ECw, dS/m)

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

2) YIKAMA: Yikama Gereksinimi (LR)
* Belirli bir bitki icin daha dogru tahmin yapabilmek
icin kullanilabilecek esitlik:

EC

R= _
 5(EC)-EC,
* Esitlikte:
LR = Geleneksel ylizey sulama yéntemleri ile tolere edilebilir
tuzluluk icin minimum yikama gereksinimi,

EC,, = Uygulanan sulama suyunun tuzlulugu (dS/m), ve
EC, = Saturasyon ekstraktinda digtilen ve bitki tarafindan tolere
edilebilen tuzluluk degeri
* bitki icin %90 yada daha fazla oranda verimlilik potansiyelini
iceren deger alinmalidir.
e Suyun tuzlulugu >1.5 dS/m igin verim degeri tuzluluk kontroliinde
kritik deger olmasi nedeniyle, %100 olarak secilmeli 18
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Gereksinimi (LR)
* Yikama gereksinimini de iceren toplam sulama suyu

miktarini bulmak icin kullanilacak esitlik;

aw = LT
1- LR

Esitlikte;
AW = Uygulanan sulama suyu derinligi (mm/yil),

ET = Yillik toplam bitki su gereksinimi (mm/yil),
LR = Fraksiyon olarak yikama gereksinimi degeri (= LF)

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Gereksinimi (LR)
Ornek: Yikama gereksinimi hesaplanmasi

*  Misir (tath) bitkisi karik sulama ile sulaniyor. Bitki homojen
olarak ekilmis ve kullanilan nehir suyunun tuzlulugu (EC,)
1.2 dS/m. Bitki yillik toplam su gereksinimi (ET) 800 mm.
Sulama randimani %65. Yikama gereksinimi igin verilmesi

gereken su miktari ne kadardir? BEZEE

.

* Verilenler:
- EC,~1.2 ds/m, Misir, tath (Zea mays) 1.7 1.1 2.5 1.7

— EC,=2.5dS/m (tablodan misir igin %90 verim potansiyelinde)
— EC,=1.7 dS/m (tablodan misir igin %100 verim potansiyelinde)

— Bitki su ihtiyacini karsilamak igin alana verilmesi gereken
toplam sulama suyu miktari 800/0.65=1230 mm
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Gereksinimi (LR)
Ornek: Yikama gereksinimi hesaplanmasi

* Aciklama: Yikama gereksinimi, istenen verim potansiyeli
degeri kullanilarak hesaplanabilir

_EC, 12
S(EC,)-EC, 5(2.5)-12

LR

=0.10 (%90 verim pot.)

EC, 1.2

LR= = =0.16 (%100 verim pot.)
S(EC,)-EC, 5(1.7)-12

* Hem bitki su tiiketimini hem de yikama gereksinimini
karsilamak iizere verilmesi gereken toplam sulama suyu
miktari: ET 800

LR=%10 = AW =——=
1-LR 1-0.10

=890 mm/mevsim

ET 800

LR=%16 = AW =—= =952 mm/mevsim

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Gereksinimi (LR)
Ornek: Yikama gereksinimi hesaplanmasi

* Burada sulamanin basarilmasi icin gereken miktar yani bitki su
ihtiyaci ile sulama kayiplari birlikte 1230 mm dir.

* Bu miktar, bitki su ihtiyaci ile birlikte yikama gereksinimi toplami
olan 952 veya 890 mm den daha fazla oldugundan, burada
sorulacak soru, bu fazla suyun derine sizma kayiplarindan mi
olustugu ve bu fazlaligin yikama gereksinimini igerip icermedigidir.

* Genelde derine sizma kayiplari, normal sulamalar altinda 0.15 lik
bir yikama gereksinimi diizeyini her zaman igerirler ki bu yikama
gereksinimi miktari genel uygulamalar igerisinde sik¢a rastlanan
ve yeterli olabilen bir diizeydir.

* Bu érnekte, gereksinilen yikama ihtiyaci orani olan 0.10 yada
0.16, sulama etkinligi icerisinde yer alan miktarla
karsilanabildiginden, tuzlulugun kontrolii icin ayrica yikama
amagli su uygulanmasina gerek kalmamaktadir.
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Zamani
* Verim azalmasina neden olacak kadar tuzun
birikmesi belli bir zaman alacaktir.

— Pek cok iyi kalitede sulama suyu icin, yikama olmadan,
verim Uzerine etkili olacak kadar tuz birikimi olabilmesi
icin genellikle 2 ya da daha fazla yil gegmesi gerekir

* Ayrica, tuzun zararh dizeylere ulasabildigi gelisme
doneminin sonlarinda,

— tuzluluk etkisi daha az olacaktir.
* Bu nedenle gelismenin baslangicinda tuzluluk
yeterince distlikse,

— gelisme donemi icerisindeki su kullanim etkinligi,
tuzluluktan 6tiri herhangi bir azalma olusturmadan,
%100 olarak alinabilir.

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Zamani
* Gelecek yetisme dénemine kadar,

— yagislar, nadas donemi ve ekim dncesi sulamalar
sonucunda kok bélgesindeki tuzlar alt katlara dogru
yikanir

— ve tuzluluk nedeniyle bitkinin su kullaniminda yeni
dénemde bir problem ortaya ¢ikmaz

* Sicak yaz dénemi icerisinde,
— hem bitki su gereksinimini

— hem de yikama gereksinimini birlikte karsilamak zor
olabilir

* Unutulmamalidir ki,

— tuz birikiminin verim azalmasina neden olmasi
beklenmedigi siirece yikama islemi gereksizdir. 24
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Zamani

* Yikama zamani da,

— bitkinin tuza dayanimi géz 6niine alindiginda eger
dayanim sinirlari agisindan bir sorun olacagina
inanilmadigi stirece, dnemli olmayacaktir.

* Ancak bu yikamanin 6nemsiz oldugunu gostermez
* Yikama gereksinimi,
— fazla tuz birikimini 6nlemede yeterli olmalidir.

* Yikama uygulamalari

* her sulamada, alternatif sulamalarda yada daha seyrek olmak
izere yillik veya daha uzun aralikta,

verim yeteri kadar azalmadan tuzlulugu esik
degerinin altinda tutmak i¢in yapilabilir.

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Zamani

* Genellikle, sulamadaki diistik randiman sonucu
— ihtiyag¢ duyulan yikama gereksinimi hacmi kendiliginden
olusabilir ve ek bir yikama uygulamasi gereksiz hale gelir
* lyi kaliteli suyun kullanildigi ve yikama
gereksiniminin disik oldugu (<0.10) kosullarda,

— sulama etkinliginin azligl nedeniyle kdk bolgesi altina
sizan su hacmi, hemen hemen her zaman yeterli
yikamayi olusturur.

* Su kalitesinin kot oldugu kosullarda

— genellikle blyik hacimleri kapsayan yikama
gereksinimleri ortaya ciktigindan, problemin drenaj
sorunu ile birlikte ele alinmasi gerekir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Zamani
* Yagislar, ylkama gereksinimi hacminin
hesaplanmasinda mutlaka g6z dniine alinmali
— vyagislarla topraga giren su miktari hem bitki ET sinin bir
bolimund,
— hem de yikama gereksiniminin bir bolimin karsilar
* Etkili yagis miktari
— eksik olan ET yi karsilamakta rol oynar

— eger ET degerinden fazla ise bu kez drenaj suyu olusturur
ve kok bolgesinden tuzlari yikayarak yikama
gereksiniminin bir bolimind yada tamamini karsilar

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

2) YIKAMA: Yikama Zamani

* Yagisin, yikama gereksiniminin tamamini yada bir
kismini karsilamasinin avantaji,
— uniform etkisi ve diistk tuzlulugudur (<0.05 dS/m).

* Eger yagisin intensitesi,
— topragin infiltrasyon hizindan daha disuk olursa etkisi

daha fazla olur.
* Yikamaya katki saglayan toplam yagis miktari,

— yikama gereksinimi (LR) hesabinda kullanilan ortalama
sulama suyu tuzlulugunun azalmasina

— ve boylece oransal olarak yikama gereksinimi hacminin
de azalmasina neden olur

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 14



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Zamani
ECe (dS/m) ECe (dS/m)
1} 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
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IP 4
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150 mm yagrs éncesi ve sonrasinda kumlu-tmh Bir limon bahgcesinde kig yagislan sonrasmda ve sulama sézonu
bir toprak profilinde tuzluluk degisimi sonunda toprak profill tuzluluklan

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Zamani

* Yagisin dusuk oldugu yillarda yada alanlarda,

— Yagis, topragin su tutma kapasitesini tamamlamada
yetersizdir,

— ve bu kosulda profilde biriken tuzlarin yikanmasinda bir
etkisi olmaz ancak tuzlarin topragin Ust katlarindan alt
katlarina dogru hareket etmesine neden olur.

* Bu durum Ust toprak katmanlarinin diisiik tuzlulugu
sahip olmasina sebep olarak

— Ozellikle tohumlarin cimlenme orani arttirir.
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
2) YIKAMA: Yikama Zamani
* Yagislarin soguk aylarda meydana geldigi
iklimlerde,

— kurak gecen yillarda dahi kis yikamasinin olusmasi
muimkun olabilir
* Yogun sonbahar yada erken kis sulamalari,
topraktaki nem acigini gidererek doyuracagindan,

— disuak tuzluluktaki kis yagislarinin yikama gereksinimin
bir bo6limiind yada tamamini yapabilmesine olanak
saglar

* Kis yagislarinin bunu basaramadigi durumlarda ise,

— erken dénem (ilkbahar) sulamalarinda olusacak derine
sizma kayiplari tarafindan toprak nem acigi giderilerek
yikama olusturulur 31

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

2) YIKAMA: Yikama Zamani

* Yikama gereksinimi esitligi yardimiyla,
— valnizca gergekte olusabilecek toplam yikama tahmin

edilebilir

* Toprak ve bitkinin izlenmesi yikamanin
hesaplanmasinda yararli gereclerdir.

* Bir sulama sezonundan digerine dnemli degismeler
meydana gelebilir;

— Bu nedenle izleme toprak tuzlulugu degisimindeki uzun
donem egilimlerin ortaya konulmasi agisindan 6nemlidir

* Pek cok calisma, tarla denemesi ve gozlemleri
— yikamanin verimliliginin artirilmasinda ve

— gereksinilen suyun miktarinin azaltilmasina yardimci olur

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 16
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

2) YIKAMA: Yikama Zamani

* Yikama etkinliginin arttirilmasi icin 6neri ve uygulamalar:
— Sicak periyot yerine yikama soguk periyotta uygulanmali,
* bu ayni zamanda buharlasmayi da azaltir
— Mimkin oldugunca tuza dayanikh Grinleri secgilmeli,
* gereksinilen LR miktari ve toplam su gereksinimi azalir
— Toprak islemenin egime dik olacak sekilde yapilmasi
* Yizey akisl azalacagindan suyun topraga infiltrasyonu artar

— Yagmurlama sulama yontemi kullanildiginda,
yagmurlama hizinin toprak infiltrasyon oranindan daha
distik olmasi saglanmal

* yizey akisinin olusmasini engellenir
— Yagislar baslamadan sulama yapilmasi,

* yikama icin beklenen normal yagis toplaminin yeterli olmadigi
iklimlerde 6nerilir )

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

2) YIKAMA: Yikama Zamani
* Yikama etkinliginin arttirilmasi icin 6neri ve uygulamalar:

— Periyodik golleme ve kuruma uygulamasi yapiimali

* siirekli gollemeye oranla, daha uzun zaman gereksinimine
ragmen daha az su kullanimi ve daha etkili yikamaya saglar
* Yiksek taban suyunun ikincil tuzlulasma olusturabilecegi
alanlarda daha uygun bir yontemdir.
— Mimkin oldugunca yikamalar, bitki su gereksiniminin
daha az oldugu donemlerde yada bitki gelisme
déneminin sonunda yapilmal

— Ozellikle sicak yaz aylarinda ikincil tuzlulasmanin
kapilarite nedeniyle etkin olabilecegi durumlarda nadas
uygulamasindan kaginilmali

— infiltrasyon orani disiik ise, asiri su uygulanmamali

* 6n sulama yada sezon sonu yikama uygulamalari tercih edilmeli

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 17
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

2) YIKAMA: jzleme
* lyi bir sulama yénetimi,
— yeterli sulama suyu ve yikama gereksinimini toplaminin
atik su olusturmadan uygulanmasini icerir
* Sulama suyu gereksinimi ve sulama suyu toplami
tahmin edilebilir ve
— uygulanacak toplam sulama suyu derinligi hesaplanabilir
* Bununla beraber pek cok kosulda,

— uygulanacak su derinliginin (uygulama siresi ve alan)
tahmini dogru olmayabilmekte dolayisiyla tuzlulugun
kontroliinde yikamanin yararhligi glivenilir olmamakta

* Gegcmis uygulamalar ve halihazir kosullar icin
glvenilir tahminler toprak érnekleri alinarak
tuzluluk analizleriile yapilabilir

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

2) YIKAMA: izleme

* izleme icin dnerilen uygulamalar
— Toprak 6rnekleri alarak yada kazarak bitki kok derinligi
tahmin edilir
— Kok bolgesinin her bir ceyrek derinligi igin:
* toprak 6rnekleri alinip saturasyon ekstraktinda EC, 6lglimi
yapilir
* Kok derinligi (ordinatta) ve toprak tuzlulari (apsiste) olacak
sekilde bir grafik gizilir
* Cizilen egri tipik yikama oranlari (LF= 0.1, 0.15, 0.20, 0.30,

0.40) icin hazirlanmis benzer grafikteki egrilerle
karsilastirilir

* tuzluluk profili sekli Gizerine dayal 6rnek yeri igin bir
yikama orani tahmin edilir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 18
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

2) YIKAMA: izleme

* izleme icin dnerilen uygulamalar

— Kok bolgesi profiline ait dort toprak EC, degerinden
yararlanarak, ortalama kok bolgesi tuzlulugunu
hesaplanir

— Ortalama ECe degeri yetistiriimesi dlsinulen bitkiye ait
dayaniklilik degeri ile karsilastirilir

— Halihazirdaki LF degeri ile ortalama EC, degeri
kullanilarak, yikama fraksiyonu degerini azaltmak yada
artirmak icin gereken sulama uygulamasi ayarlanir

* boylece secilen bitki icin dayanim degerlerine uygun

olarak toprak tuzluluk degerinin azaltiimasi icin gerekli
yikama fraksiyonu belirlenmis olur

* Toprak tuzluluk degeri bitkiye gére olusturulamiyorsa,

toprak tuzluluk degerine uygun bitki secimi yapiimalidir ;;

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

Elektriksel iletkenligi 1.0 dS/m olan su kaynadinin farkli
yikama fraksiyonlarinda uzun dénem kullanimi sonucu kék
bélgesinde olusmasi beklenen tuzluluk profili

0 -
251
g Bitki su kullamm desini
2 50 3
B a
2 S
™r
100 ‘ + *
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1 1 1 1 Il ) =k 1 J
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GIRIS

Tuzlulugun kontroliinde géz 6ntine alinmasi gereken prensipler

[ Tuzluluk Kontrolii Prensipleri ]

Su kaynagi
Bitkinin I Sulama Arazi yonetimi
. Kultiirel . . . e .
Drenaj Yikama tuza Uveulamalar yontemi gelistirme (degistirilmesi
dayanimi ¥e (degistirilmesi) calismalari veya
seyreltme)
Arazi Sulama
dizlemesi . . . Arazi Drenajin Derin Islah
uygulama Ekim sekli| | Giibreleme . . . . -
yada egimlemesi| | gelistirilmesi stirim yikamasi

. . zamani
egimlendirme

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

3) BITKILERIN TUZA DAYANIMI
 Bitkiler tuzluluga karsi benzer tepkiler gbostermez

— bazilar yliksek tuzluluklarda da yeterince (iriin verebilir
 Bitkilerin tuzluluga uyum saglayabilme
yeteneklerinin bilinmesi gereklidir
* Toprak tuzlulugunun yetistirilen bitkinin ekonomik
bir verim olusturmasi icin kontrol edilemedigi
alanlarda,

— yiksek tuzluluk dizeylerinde yeterli ve ekonomik triin
olusturabilen bitkilerin se¢imi acisindan bu bilgiler
gerekli olmaktadir.

40
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GIRIS

Tuzlulugun kontroliinde géz 6ntine alinmasi gereken prensipler

[ Tuzluluk Kontrolii Prensipleri ]
Su kaynagi
Bitkinin A Sulama Arazi yonetimi
. Kultiirel . . . e .
Drenaj Yikama tuza yontemi gelistirme (degistirilmesi
Uygulamalar el .
dayanimi (degistirilmesi) galismalan veya
seyreltme)
Arazi Sulama
diizlemesi . . . Arazi Drenajin Derin Islah
uygulama Ekim sekli| | Gubreleme . . . . -
yada egimlemesi| | gelistirilmesi stirim yikamasi

. . zamani
egimlendirme

41

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR
* Tuzluluk yénetiminde en uygun kontrol prensipleri

— yeterli drenaj,

— bitkinin tuza dayanimina bagli olarak yikama gereksinimi
uygulanmasi

— yada bu mimkiin degil ise tuza dayanimi daha yliksek
bitkilerin secimidir
* Ancak, bunlarin yaninda
— 0Ozellikle cimlenme, erken bitki gelisimi ve sonugta da
verim Uzerine etkili olacak diger bazi daha az etkin

yonetim prensipleri de tuzlulugun kontrol edilmesi
amaciyla uygulanabilir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR
* Cogu durumda duistik verim,

— ¢imlenme yada erken gelisme dénemindeki uygun
olmayan yetistiricilik kosullarinin etkisiyle olabilmektedir.
* Bu gibi kisa donemlerde alinacak kilttirel 6nlemler,

— 0Ozellikle sulama suyu tuzlulugunun arttigi kosullarda ¢ok
onemli bir nitelik kazanacaktir.

* Bu dnlemler;

— daha iyi bir su dagilimini saglayacak arazi tesviyesi,

— su stresini ve kabuk baglamayi engelleyebilecek bir
sulama zamani planlamasi,

— tuzlulasma riski olan yerlerde tohum ekiminden kaginma,

— ve gibre materyalinin, glibreleme zamaninin ve
miktarinin seciminde dikkatli davranmak

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

4) KULTUREL UYGULAMALAR: Arazi tesviyesi ve egim

* Eger arazi tesviyesi Giniform bir su dagilimi
acisindan uygun degilse yada tesviye yapilmamissa
— bu gibi alanlarda tuzlulugun kontroli daha zordur.

* Bu gibi egimi dlizensiz alanlarda, sulamadan sonra;

— bazi yerlerde (tepelikler) su tutumu daha az,

* su eksikligi ve tuzlulasma etkisiyle cimlenme ve bitki gelisimi
olumsuz etkilenir

— taban arazilerde ise su baskini etkisi ortaya cikar,

* asiri su ve gollenme nedeniyle ¢cimlenme ve bitki gelisimi
olumsuz etkiler

* Bu nedenle salma yada yuzey sulama yontemlerinin
uygulandigi alanlarda,

— yagmurlama yada damla sulamanin uygulandigi alanlara
oranla arazi tesviyesi gereksinimi daha fazladir .
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Arazi tesviyesi ve egim
* Arazi dizeltilmesi:

— basit olarak arazinin tepeliklerinin ve cukurluklarinin
dizeltilmesi islemidir

— Arazi tesviyesinin yerini alamaz ve onun sagladig diizgiin
arazi seklini ve egimlendirmesini icermez.

* Arazinin duzeltilmesi islemi
— her yil uygulanabilecegi gibi,
— birkac yilda bir bitki cesidinin degistirilmesi durumunda
uygulanabilir.
* Arazi tesviyesiise:

— bir kez uygulanan ve gerektiginde biylk arazi
parcalarinin bir yerden alinarak baska bir yere tasindigi
bir uygulamadir 45

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Sulama zamani
* Tuzlu sularin kullanildigi kosullarda;

— sulama zamani planlamasi, su stresini azaltarak daha
basaril bir verimi olasi kilar.
* Sulama zamanlamasinin ana amaci

— tuzlulugun azaltilmasi ve sulamalar arasindaki donemde
su stresinin disdrilmesidir.

* Sulama zamani planlamasindan kasit,
— sulama sikliginin ayarlanmasi,
— kis donemi baslangicinda sulama yapilmasi,
— 6n sulama pratikleri,

— yada ¢imlenmeye yardimci olmak amaciyla diger bazi
sulama uygulamalaridir

46
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

4) KULTUREL UYGULAMALAR: Sulama zamani

e Sulamalar arasindaki donemde su stresinin
azaltilmasi

— ¢ogunlukla sulama sikliginin artirilmasi ile toprak
suyunun asiri bir bicimde tiiketilmesinin 6nline gecilir.

* Bu da bitki igin her an yuksek su alim potansiyelinin
saglanmasi demektir.

* Ancak sulamanin siklastiriimasi
— her zaman beklenen yarari saglayamayabilir

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

4) KULTUREL UYGULAMALAR: Sulama zamani
 Ornegin yiizey sulama yéntemlerinin uygulandig
alanlarda (salma ve karik sulama) sik sulamalar
— uygulanan su derinligini fazlaca arttirir

— su kullanim randimani azalir
— ve drenaj problemi ortaya cikar.

* Yiizey sulama yontemleri

— uygulanan su miktarlarinin diizenlenmesi agisindan
yagmurlama yada damla sulamaya oranla daha az uygundur.

* Damla ve yagmurlama sulama gibi uygun
yontemlerle sulama sikliginin artirilmasi, su
kullanimini artirmaz

48
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Sulama zamani
Yiksek tuzlu sulama suyundan gelen tuzlar
toprakta Ust birkac cm lik kisimda, 6zellikle

— sicak ve kurak iklimlerde ve taban suyunun yiksek
oldugu alanlarda, bitkisiz donemdeki yiiksek
evaporasyon sonucunda birikmeye baslar

Bu tuzlulugun diizeyi
— hem sulama suyunun tuzlulugu
— hem de varsa taban suyu tuzlulugundan etkilenir.

Bu gibi kosullarda

— cimlenme, fide gelisimi ve verim olumsuz etkilenir.

Yizeyde biriken tuzlari azaltmak igin

— ekim 6ncesi yikama amacli sulama uygulamasi yapilir

49

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Sulama zamani

* Eger kis yagislari yuzeyde biriken tuzlari yikamaya
yeterli olmaz ise,

— vyapilacak sulama ile ylizey topragi doyuruldugunda sinirli
miktardaki kis yagislari ile ylizey topraginda biriken
tuzlarin yikanmasi mimkin olur.

* Geg¢ sonbahar yada erken kis sulamalari, Akdeniz
Bolgesi gibi kis yagislarinin yikamaya yeterli
olmadigi iklimler i¢in cok yararli bir uygulamadir.

* Kis yagislariile birlikte ekim dncesi sulamalar,

— su kalitesinin ideal olmadigi durumlarda yetistiriciye
bliyime mevsimi icerisinde sulamalarda biyiik bir
esneklik saglar
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Sulama zamani
* Tuzlu sularin (EC,>1 dS/m) kullanildigi kosullarda,

— 0Ozellikle karik sulamada ylikseltilmis yataklara yapilan
ekimlerde cimlenme, tohum yataklarinda biriken tuzlar
nedeniyle zayiflar.

* Marul, domates ve diger duyarli yillik bitkilerin
yetistiricileri arasinda yaygin bir uygulama,

— daha iyi cimlenme elde etmek,

— Toprak yizeyi sicakhgini diistirmek

— ve erken fide gelisimini iyilestirmek amaciyla tuzlulugu
distrmek icin yagmurlayicilarin kullanilmasidir.

* Nispeten 1-3 saatlik kisa slireli ve birka¢ haftalik
sulamalar bir veya daha fazla kez uygulanir.

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

4) KULTUREL UYGULAMALAR: Sulama zamani
* Suda klor yada sodyum konsantrasyonlari nispeten
yliksek oldugunda,

— govde lizerinden yapilacak yagmurlama sulama
uygulamalari problemlere neden olabilecektir

* Bu sorunlar,

— bu minerallerin yapraklardan absorbe edilerek zararli
diizeylerde birikmesi seklinde ortaya cikar.

— Ozellikle yavas donen yagmurlama basliklari ile diistik
intensitede yapilan sulamalarda daha cok ortaya cikar.

» Sudaki Na yada Cl iyon konsantrasyonu 3 me/I nin
Uzerine ciktiginda sorunlar baslar.

* Yiksek nemin oldugu zamanlarda 6rnegin
— Gece sulamalariyla bu olumsuz etkilerin dniline gegilebilir
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

4) KULTUREL UYGULAMALAR: Ekim sekli

* Ozellikle karik sulamanin uygulandigi alanlarda
sulama suyu yada toprak tuzlulugunun yuksek
olmasi durumunda

— cimlenme yavaslar yada imkansiz hale gelebilir

* Yetistiriciler genelde cimlenmedeki olasi azalmalari
dislinerek gereginden daha fazla tohum ekme
yoluna giderler. Bu durum

— gereginden daha fazla ve ayni zamanda (iniform olmayan
bir bitki populasyonu olusturur

— daha sonra seyreltme yapilmasi gerektiginden masraflar
artar

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

4) KULTUREL UYGULAMALAR: Ekim sekli

* Bu gibi durumlarda en uygun yol, tohumun
¢imlenecegi ortamin tuzluluktan arindirilmasidir

* Sulama suyu ve toprak tuzlulugu sorunlarindan
kaynaklanan ¢imlenme sorunlarinin azaltilmasinda
— ekim yontemleri,
— tohum yatagi bicimleri,
— ve sulama uygulamalarinda dikkatli davranmak gerekir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

4) KULTUREL UYGULAMALAR: Ekim sekli

* Karik sulama yonteminde topraktaki
su akisi karik iclerinden karik
sirtlarina dogru olur. Bu durumda:

— toprakta bulunan tuzlar da su ile
birlikte karik sirtlarina dogru hareket ~ Tuz birikimi
edip buralarda birikir

— tohumun ekildigi yer, tuzun en fazla
biriktigi bolge olacaktir.

* Cift ekim sirasinin uygulandigi
yukseltilmis karik sisteminde ise 3
— tohum ekim yerleri karik sirtinin iki / "

tarafina dogru kayacagindan, tuzun Tuz birikimi
yogun olarak biriktigi orta kisimdan
uzaklasilmis olacaktir

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Ekim sekli
* Daha baska ekim alternatifleri de vardir.

— Ornegin alternatif karik sulama uygulamasi

* Buyodntemde tim kariklara su verilmez:
— Birer karik atlanarak sulama yapilir

— Dolayisiyla tuzlar suyun uygulanmadigi karik sirtlarinda
birikecektir

* Bu nedenle: Ji\:
— tek sirali ekimde karik sirti \\ ==

ortasindaki bitki zarar gormez

— ¢ift sirali ekimde ise sulanmayan karik
tarafindaki bitki tuzdan etkilenir

— alternatif sulama gift sirali ekimde
Onerilmez
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Ekim sekli

* Tek yada cift sirali ekimde, tuzlulugun sorun oldugu
alanlarda uygulanan su miktarinin artirilmasi ile tuz
birikimi toprakta daha ince bir profilde saglanabilir

i
= =

\ Tuz birikimi

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Ekim sekli
* Daha iyi bir uygulama olarak

— egimli yizeyli karik bicimi uygulanabilir.

* Burada bitki ekimi yada dikimi
— egimli ylzey lzerinde ve su hattinin hemen yanina

yapilir.

— sulamaya, islak ceper tohum yatagini gecinceye kadar
devam edilir.

1@1,:;\{\\‘@1

TEK-SIRA h CIFT-SIRA
EGIMLI YATAK EGIMLI YATAK
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Ekim sekli

* Sulu tarimin kolaylikla uygulanabildigi ve daha
sonra klasik diz yatakli karik sistemine dontsin
kolay oldugu dogru bir egimli karik biciminde:

_[ e\ Ash | LYty XA

- 3 = ) = |‘.

TS cm sira arasie

HEEE l

m— egimli tohum vatag seklininin profili
| | === == standart diiz-sirth tohum yvatag (toprak hitki siralar arasimdan
T tasmmadan olusturulabilir)

b Fa i ,_JL‘.‘.'E £] g

_'.--"" —\\g:...-.. v L | L+~ L '}/ e A
| |
I | |

F& 1 metre sira arasy —# I i

R e S

—

— EBimli kariktan klasik duz sirth kariga dénus genellikle
cimlenme ve erken gelisme déneminden sonra yapilir v

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Ekim sekli

* Tek sirali egimlendirilmis yataklarin yaygin olarak
kullanilan bir diger uyarlamasi:

AR BN 0 R

— Tohumlar kariktaki su hattinin hemen Gzerine ekilir
— hem tuzluluk ve hem de sicaklik kontroli icin kullanilir

* Kisin veya erken ilkbaharda ekilen bitkiler icin birkag
derece daha yliksek toprak sicaklhigr onemlidir
* egimlendirilmis yatak kuzey yarim kiirede glineye dogru

* Daha soguk toprak sicakliginin istendigi durumlarda kuzeye

dogru yonlendirilmeli
60
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Ekim sekli

* Farkli toprak tuzluluklarinin ve tohum yataklari
sekil diizenlemesinin cimlenmeye etkisi

ECe= 4d5m B8d5/m 16 dS/m
TR A E/_L\I g’ﬂ?‘\g J\_
YATAK = = l == =

Tohum gimlenmesi

CIFT SIRA =,/!B‘_'k\g m }"ﬁ'\i_

YATAK
i Cimlenen tohumlar
Tuz birikimi

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Ekim sekli
* Gergek tepki,
— baslangig toprak tuzluluguna,
— sulama yontemine,
— sulama suyu tuzluluguna,
— ve bitkinin ¢imlenmedeki dayanikliligina baghdir
* Pek ¢ok bitkide tuzluluk gimlenmeyi azalttir
* Kariklarda suyun uzun sire tutulmasi islak ortam
olusturdugundan:
— kabuk baglama onlenebilir
— tuzluluk azaltilabilir
— ve gimlenme artirilabilir
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Giibreleme

* Glbreler, cesitli artiklar ve 1slah maddeleri
icerisinde yliksek konsantrasyonda farkh pek cok
eriyebilir tuz barindirir

— cimlenen fidenin ¢ok yakinina atilirsa, tuzluluk yada
toksisite sorunlarinin ¢tkmasina yada bu sorunlarin
artmasina neden olur

« Ornegin 50 kg/ha azot giibrelemesi (240 kg/ha
amonyum silfat),

— glbrenin alana uniform dagitiimasi halinde herhangi bir
olumsuzluga neden olmamasina ragmen,

— eger tohumun ¢ok yakinina verilirse, yliksek tuzluluk
etkisi, cimlenmenin ve cikisin azalmasina fidenin koti
gelismesine neden olabilir o

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Giibreleme

* Gulbrelemenin zamani kadar topraga birakildigi
nokta da 6nem kazanmaktadir.
— Fideler tuzluluga hassastir
— ve az miktarda gibreye gereksinim duyarlar

* Bu nedenle

— ekimde yada ekim oncesi
* az miktarda glibre uygulanmali,
* daha az tuz igeren giibre kompozisyonlari segilmeli

— kalan miktar ¢ikistan daha sonraki (ana gelismeden daha
once) bir dénemde uygulanmaldir.
* Gubre ne kadar az tuz indeksi icerirse, tuzluluktan
dolayi meydana gelebilecek zararlanma riski o
kadar azalacaktir.
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

4) KULTUREL UYGULAMALAR: Giibreleme
Toprak Cézeltisi Uzerine Giibre Maddelerinin Nispi Etkisi:

Giibre cinsi Tuz Bitki besin Giibre cinsi Tuz Bitki besin
indeksi | maddesinin her birimi indeksi | maddesinin her birimi
icin kismi tuz indeksi icin kismi tuz indeksi

Amonyak (susuz) 47.1 0.572 Monoamonyum Fosfat 34.2 2.453
Amonyum Nitrat 104.7 2.990 Monokalsiyum Fosfat 15.4 0.274
Amonyum Fosfat (11-48)  26.9 2.442 Potas-Magnezya Silfat 43.2 1.971
Amonyum Slfat 69.0 3.253 Potasyum Klorir, 50% 109.4 2.189
Azot ¢ozeltisi 37% 77.8 2.104 Potasyum Klorir, 60% 116.3 1.936
Azot ¢ozeltisi 40% 70.4 1.724 Potasyum Klorir, 63% 1143 1.812
Diamonyum Sdlfat 29.9 1.614 Potasyum Nitrat 73.6 5.336
Dogal glibre tuzlar, 20%  112.7 5.636 Potasyum Siilfat 46.1 0.853
Dogal gubre tuzlari, 30% 91.9 3.067 Sodyum Klorir 153.8 2.899
Dolomit 0.8 0.042 Sodyum Nitrat 100.0 6.060
Kainit, 13.5% 105.9 8.475 Stiperfosfat, 16% 7.8 0.487
Kainit, 17.5% 109.4 6.253 Suiperfosfat, 20% 7.8 0.390
Kalsiyum Karbonat 4.7 0.083 Superfosfat, 45% 10.1 0.224
Kalsiyum Nitrat 52.5 4.409 Superfosfat, 48% 10.1 0.210
Kalsiyum Siyanamit 31.0 1.476 Ure 75.4 1.618
Kalsiyum Siilfat 8.1 0.247

* Tuz indeksi esit agirliklarda uygulandiklarinda gesitli gibre maddeleri igindir.

Tuzluluk indeksi 100 olan sodyum nitrat indeksler igin baz alinmistir.

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
4) KULTUREL UYGULAMALAR: Giibreleme

* Bitkilerin tuza dayanimlarinin genel olarak

— optimum verim igin gereksinilen miktardan fazla
verilecek glibreden etkilenmedigi distunalir.

* Ancak, hem tuzluluk hem de yetersiz glibreleme
birlikte verim distklUgu Gzerine etkili oldugunda,

— bu faktorlerden birisinin yada her ikisinin birden
diizenlenmesiile verim artirilabilir.

* Buna karsin glibreleme yeterli ancak tuzluluk
yluzinden verim distklGgi s6z konusu oldugunda,

— glbreleme miktarinin artirilmasi ile verimin
diizenlenmesi mimkiin olmamaktadir
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GIRIS

Tuzlulugun kontroliinde géz 6ntine alinmasi gereken prensipler

[ Tuzluluk Kontrolii Prensipleri ]

Su kaynagi
Bitkinin T Sulama Arazi yonetimi
. Kultiirel . . . e .
Drenaj Yikama tuza Uveulamalar yontemi gelistirme (degistirilmesi
dayanimi ¥e (degistirilmesi) galismalan veya
seyreltme)
Arazi Sulama
diizlemesi . . . Arazi Drenajin Derin Islah
uygulama Ekim sekli| | Giibreleme . . . . -
yada egimlemesi| | gelistirilmesi stirim yikamasi

zamani

egimlendirme

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMI (DEGISTIRILMESI)
* Sulama yontemleri

— hem su uygulama etkinligini
— hem de tuzlarin birikme seklini dogrudan etkilemektedir.

* Salma ve yagmurlama sulama yontemleri
— tim alan Gzerine su uygulayabilme amaciyla planlanirlar.
— tuzlarin cogu daha asagi kok bolgesinde birikir
— birikimin derecesi yikama oranina bagli olmaktadir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESi)

* Farkh sulama yontemleri 21212222222 221%) -
icin tuzlulasma desenleri: | — Y "

Yagmurlama veya salma sulama

— Tam tarla boyunca Tuz seddo aseriade biikir
uniform derinlikte su }_/NH‘HH‘H‘W
uygulayan yilizey sulama _# i
veya yagmurlama e i

Tuz kanklar arasmdaki

sulamadan kaynaklanan
sirtlarda birikir

tuz birikim desenleri ile i i N 7
* Tarla ylizeyinin bir ¢ poa
artar

kismina su uygulayan Kank sulama

damla Veya ka rlk SUIama Tuz damlaticilar arasimda ve

icin tuz birikim desenleri o alanm s eperindebirkie S
farkhlik géstermektedir L \ L \
LEURVURVL

Damla sulama

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMIi (DEGISTIRILMESI)
* Karik sulama yonteminde, tuzlar salma sulamaya
benzer sekilde toprak derinligiyle birlikte artmakta
— fakat su tarafindan kaplanmayan alanlarda da tuz
birikimi meydana gelmektedir
* Tuzlar suyla birlikte suyun hizla buharlastigi en
yliksek noktaya kadar tasinirlar
— ve ayni zamanda yercekimiyle sular drene olurken daha
derinlere yikanirlar.
* Damla sulama yonteminde tuzlar islanmis toprak
kenarlarinda birikirler.

— Bu, kiirenin en dis kenarinda tuzlulugun en yiksek
oldugu bir islak kiiresel sekil ortaya cikarir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESi)

* Yikama yapilirken suyun yeterince infiltre olmadigi
yerlerde bolgesel tuz birikim cepleri meydana gelir

* Bunlar alanlar genellikle:
— yiksek kisimlar,
— daha yogun topraga sahip kisimlar
— sulama esnasinda yeterince su almayan boélimler
* Tipik sekilde bunlar:
— ciplak benekler
— veya gelisimin azaldig
— veya bodurlastigi alanlar seklinde gorunir
* lyi planlanmis bir yagmurlama sistemi en diizgiin
uygulamayi genelde saglamaktadir, fakat bu durum:
— siklikla diger biitlin sulama sistemlerinde bir problemdir_l

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESI)

* Her sulama yontemi belirli avantajlara ve
dezavantajlara sahiptir

* Sulama sistemi degistirmek vasitasiyla tuzluluk
kontrollini iyilestirmeye tesebbis etmeden 6nce
— tum faktorler dikkate alinmalidir

* infiltrasyon hizindaki farkliliklara,
— arazi egimi,
— sitkisma derecesi,
— tekstiirel degisiklikler
— ve toprak kimyasi neden olur
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMIi (DEGISTIRILMESI)
* Yiizey salma yontemlerinde (salma, tava ve karik),
— topraga infiltre olan su derinligi tarlada yerden yere
degisir
* Bu durum mevcut infiltrasyon hizi ve zamana baglidir
— infiltrasyon esnasinda taninan zaman da degisir;

* Suyun tarlaya birakildigi en yakin kisimlar, daha asagidaki
kisimlardan daha uzun infiltrasyon zamanina sahiptir.

— tarladaki yiiksek noktalar daha az su almaktadirlar

* ¢linki yiksekte olma daha az suyla daha kisa siire suyla
kaplanmak demektir.

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESI)
* Yilzey sulama yontemleri her sulamada

— 80-100 mm’den daha az su uygulamasi yapilamaz

* su stresini azaltabilmek icin daha sik sekilde sulama su kaybina,
suda bogulmaya ve drenaj problemlerine neden olabilir.

* Su stresini hafifletebilmek amaciyla ylzey
sulamalardan ziyade

— yagmurlama veya damla sulamayla sulama sikhiginin
artiriilmasi daha kolay olabilir.

* Fakat yagmurlama ve damla sulama yontemlerinin
de kendine 6zgli dezavantajlari vardir

— tim su, toprak, iklim sartlarina ve bitkilere adapte
edilemez
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESi)

* lyi planlanan ve yonetilen bir yagmurlama sistemi

— Uniform bir dagilim ve yizey akisi engelleyecek bicimde
distk uygulama hizlarinda suyu uygulayabilir

— yeterli bir sulama ve Uniform bir yikama yapabilir
* Uygulanan su derinligi, uygulama surelerinde:

— baslik ve lateral araliklariyla baslik meme ayarlamalariyla
kontrol edilir.

* Su dagilim desenini bozabilen rizgar dikkate
alinmalidir.

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESI)

* Bitkilerin 6zellikle tuzluluga, yiksek sicakliklara ve
topragin kabuklanmasina duyarh oldugu
zamanlarda yagmurlayicilar,

— sicaklik kontroliinde

— cimlenme ve erken fide gelisminde yardimci olmak
amaciyla kullanilirlar.

* Yagmurlayicilarin dénme turlari arasinda su
buharlasirken, yapraklar {izerinde tuzlar (sodyum
veya klor) asiri sekilde konsantre oluyorlarsa,

— duyarli bitkiler tizerinde yagmurlayicilar yaprak
yanmasina neden olabilirler.

* Konsantre olan bu tuzlar,
— absorbe edilmesi halinde toksisiteye neden olabilir ™
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESi)

* Sicak kurak alanlarda yagmurlayici kullanimiile ilgili
endiselerden birisi
— yagmurlama esnasinda olusan buharlasma kaybi

— ve topraga infiltre olan suyun tuzlulugundaki muhtemel
artis

— fakat bu endiseyi dogrulayabilecek kadar 6nemli
derecede buharlasma olduguna dair acik deliller
bulunmamakta

* Konsantrasyon faktoru
— %5’ten daha az ise etki ¢cok az

— %20 ve daha fazla ise tarla kenarlarinda tuza duyarli
bitkiler icin olumsuz etkiye neden olmasi beklenir

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESI)

e Damla sulama sistemleri

— ¢ok dustk uygulama oranlarinda (2.8 I/h/damlatici)
glinliik veya glinliik esasa yakin su uygulamaktadir.

* Bitkiler tarafindan kullanilan ve neredeyse gilinlik

olarak tazelenen su

— topragi tarla kapasitesi veya biraz tistlinde nemli tutar.
* Sulamalar hafif tutulmal

— fakat miikemmel kisa donemli tuzluluk kontroli igin

nerdeyse sirekli asagl dogru su ve tuz hareketi olmall

* Sulama etkinligi %100’ yakin olabilmekte:

— yani yuzey akis ve derine sizmalar nedeniyle kayiplar

olusmaksizin bitki evapotranspirasyon ihtiyacinin temel
olarak karsilanabilmektedir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESi)
* Damla sulamada da tuzlar birikmektedir.

— tuzlar, damlaticilar arasindaki toprak ylizeyinde ve
islatilan alaninin dis kenarlarinda birikir

* Zamanla damlaticilar arasindaki islak kenarlardaki
ve toprak yuzeyindeki tuz birikimi goralir hale
gelmektedir

— s6z konusu tuzlar yagmurla bitki kdk bolgesine tasinirsa,

— yillik bitkilerde ise 6n yikama yapilmaksizin bu tuzlu
alanlara yeni dikimler yapilirsa bir tehlike olusabilir

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESI)

* Birikmis tuzlari yikayabilmek icin her donemde
yagis yeterli ise hicbir problem beklenmez
* En tehlikeli donem, ylzey tuzlarinin asagi dogru
hareket etmeye basladig fakat
— kok bolgesinin altina tuzlari tasimak icin hentiz yeterli
yagis dismedigi ilk yagistan hemen sonrasidir
* Bu gibi durumlarda

— 50-100 mm yagis diisene kadar sulamalara devam
edilmesi tavsiye edilmektedir.

* Eger yagis yetersizse,

— Damla sulama sistemiyle birlikte destekleyici yikamaya
ihtiyac duyulur
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESi)
* Damla sulama mevsiminden sonra ve yeni donem
ekimden Once

— yagmurlayicilarla veya yizey sulamalarla yikama,
birikmis tuzlarin yikanmasinda etkili olmaktadir.

* Damla sulama yontemiyle, nispeten tuzlu su
kullanildiginda strekli bir Gretim igin
— ikinci bir sulama sistemine
— ve fazla miktarlarda ek suya ihtiya¢ duyulur

81

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESI)
* Damla sulamada iyi kaliteli sular kullanildiginda

— verim karsilastirilabilir sartlar altinda diger sulama
yontemleriyle esit veya hafifce daha iyi olmaktadir.

* Daha yuksek tuzlu sularla (ECw > 1.0 dS/m);

— stirekli yliiksek nem bitkiler tarafindan tiiketilen suyun
glinliik olarak taze suyla yenilenmesi ve korunmasi
nedeniyle verim ¢ogunlukla daha iyidir

* Sik yagmurlama sulama benzer sonuclar verebilir

— fakat, yapraklarin sodyum ve klor absorpsiyonu yaprak
zararlanmalarina ve verimde disiislere neden olur

* Kullanilan sulama yonteminde tuzluluk birikimi
bitki toleransini geciyorsa,

— damla sulamayla daha iyi bir verim alinabilir
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESi)
* Yuzeyalti Sulamasi: Kok bolgesinde su tablasini hizli
bir sekilde ylikselterek,
— birkac saat-bir veya iki glin sonra havalandirma
problemini 6nlemek icin drene edilmesidir
* Su tablasinin ylikselmesi ve dlismesi i¢in harcanan
zaman 2-5 glindur.
* Suyun yukari dogru hareketi nedeniyle
— su tablasindan veya topraktan kaynaklandigina
bakilmaksizin tuzlar toprak ylizeyinde veya yakinlarinda
konsantre olma egilimindedir
* Tuz birikimi yeterli yagis veya ekim oncesi
yikamayla kontrol edilir
— Yikama yapilmaksizin ylzey alti sulamasi dusiik kaliteli
yeralti sulariyla yapilamaz

83

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
5) SULAMA YONTEMI (DEGIiSTiRILMESI)

* Dolmalik biberin gesitli sulama yontemleriyle
sulanmasinda :
— Her bir sulama yonteminde ayni miktar su kullanmasina
ragmen onemli verim farklihklari gorilmds
* Damla sulamada iyi kaliteli suyla yagmurlama ve karik
sulama yontemlerine gore yaklasik %50 daha fazla verim
* Tuzlu sulama suyu kullaniminda damla sulama yénteminin
avantaji daha net ortaya ¢ikmis
— Verimdeki farklihiginin nedenlerinden birkaci:
* Damla sulamada damlaticilarin bitkilere daha yakin
yerlestirilmesi ve daha sik sulama yapilmasi

 Ustten yagmurlayicilarla islanan yapraklar vasitasiyla
sodyum ve klor absorpsiyonuyla bitkinin zarar gérmesinin
aksine bu iyi tuzluluk kontroli saglamistir. 84
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

DUSUK TUZLU SU (ECw = 0.6 d§/m)  TUZLU SU (ECw = 3.8 dS/m)
Verim Verim
. s /]
(kg/plot KARIK SULAMA YONTEMI (kg/plot)

e Dolmalik

421 ,54.3
Bitki sras 'O ;98 H

bi be ri n ]Q.lk Merkezi ‘\.szfi
20

cesitli sulama

18,09 =

DAMLA SULAMA YONTEMI

sulanmasinda ki i

4 15.8,,13.4

yontemleriyle

ortaya cikan

87, 6.4
- as

tuz dagilim

d esen | eri YAGMURLAMA SULAMA YONTEMI
21,18

(sulama oncesi,
sulama sonrasi)

Toprak tuzlulugu, ECe (dS/m)

GIRIS

Tuzlulugun kontroliinde gbz 6ntine alinmasi gereken prensipler

[ Tuzluluk Kontrolii Prensipleri ]

Su kaynagi
Bitkinin I Sulama Arazi yonetimi
. Kltiirel N . L e .
Drenaj Yikama tuza Uveulamalar yontemi gelistirme (degistirilmesi
dayanmimi ¥e (degistirilmesi) ¢alismalari veya
seyreltme)
Arazi Sulama
dizlemesi . . . Arazi Drenajin Derin Islah
uygulama Ekim sekli| | Giibreleme .. . s . -
yada egimlemesi| [ gelistirilmesi stirtim yikamasi

. . zamani
egimlendirme
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
6) ARAZi GELISTIRME CALISMALARI

— Drenaj
— Yikama
— Bitkimin tuza dayanimi
— Kaltarel uygulamalar
— Sulama yonetimi
* her yil yada belli araliklarla tekrarlanmasi gereken
onlemlerdir.

* Bitki gelisme donemi disinda uygulanabilecek
onlemlerden bazilari ise;
— arazinin egimlendirilmesi,
— yeterli drenajin kurulmasi,
— derin sirim ve
— fazla tuzlarin yikanmasi islemleridir. 87

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

6) ARAZI GELISTIRME CALISMALARI: Arazi egimlemesi

* Eger sulanan alan topografik olarak suyun uniform
dagilimina ve infiltrasyonuna izin vermiyorsa,
— tuzlulugun kontroli zorlasir

* Arazinin egiminin diizenlenmesi ile alanin dogal
egimi,
— diizglin bir hale getirilir.

* Buislem sirasinda olusan keseklenmeler (toprak
kompaksiyonlari),

— egimin dizeltilmesi isleminden sonra uygun toprak
isleme aletleri ile giderilir.

88
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

6) ARAZi GELISTIRME CALISMALARI: Toprakalti
drenajin iyilestirilmesi

* Toprakalti drenaj problemleri ve yizlek taban suyu
sorunlari tuzluluk kontrolini zorlastirmaktadir.

* Yizlek taban suyu sorunu, toprak ylzeyinin altinda
az gecirimli bir katmanin olmasi halinde olusur.

* Drenaj problemleriise genelde
— asiri sulamadan olabilecegi gibi,

— Ust alandan olusan sizmalardan yada kanallardan olusan
sizmalardan da olabilir.

* Yizlek taban suyu sonucu olusan tuzluluk
sorunlarinin giderilmesindeki ilk yapilacak sey,

— taban suyu seviyesini diigtirmek ve kararl hale getirmek

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
6) ARAZi GELISTIRME CALISMALARI: Derin Siiriim

* Tabakali topraklarda sulamanin verimli bir sekilde
yapilabilmesi zordur.
* Kil, kum yada sert tabakali toprak katmanlari

— sulama suyunun ve ayni zamanda tuzlulugun kontroli
icin uygulanacak olan yitkama hacminin topragin
derinlerine dogru sizilmesine engel olur

* Bu ylizden bu tabakalarin kirilmasi
— yada daha gecirgen bir yapiya kavusturulmalari gerekir.
* Buamacla

— derin sliriim yapilmasi uzun siireli bir ¢oziim saglar.
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
6) ARAZi GELISTIRME CALISMALARI: Islah Yikamasi

Eger tuzluluk, planlanan bitkiler icin ¢ok yliksek bir
dizeyde ise,
— ekim oncesi blyik bir yikama (islah) uygulamasi gerekir

Ust toprak katmaninin tuzlulugu (0.3 m)

— ekimden 6nce istenen dayanim sinirlarina degerinin
altina dasdrilmelidir

Ust toprak tuzluluk diizeyi < 10-12 dS/m ise,
— ekim 6ncesi 10-20 cm’lik bir 6n sulama uygulamasi,

* genellikle arpa, pamuk gibi dayanikli bitkilerde yeterlidir

Ancak tuzluluk diizeyi bundan fazla ise,

— dayanikl bitkiler icin bile 10-20 cm lik 6n sulama
uygulamasi yeterli olmaz ve islah yikamasi gerekir

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
6) ARAZI GELISTIRME CALISMALARI: Islah Yikamasi
* Islah amach uygulanacak yikama suyu miktari,

— baslangi¢ toprak tuzluluguna
— ve uygulanan yikama yontemine bagli
* Tuzluluk ne kadar yliksek ise,
— gereksinilen yikama suyu hacmi de o kadar fazladir
* Yikamanin aralikli olarak uygulanmasi halinde,
gollendirme yontemine gore
— hem daha az su kullanilir
— hem de daha verimli ve etkili bir yikama yapilabilir
— ancak yikama icin gereksinilen zaman daha uzundur
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

6) ARAZI GELISTIRME CALISMALARI: Islah Yikamasi
* Toprak nem igerigine bagli olarak yilkama igin
verilen suyun disik hizda sizmasinin saglanmasi,

— yikamanin tarla kapasitesi nemliligi dolaylarinda olmasini
saglayacagindan, daha etkili olarak tuzlarin alt katlara
tasinabilmesine imkan verecektir.

* Gollendirmede ise bliylk hacimde suyun topraktan
hizli bir bigcimde stzllmesi sirasinda

— suyun bir bélimu genis bosluklardan bypas seklinde
drene olur
* daha az yikama olacagindan, tuzlarin bir bolim{ topraktan
yikanmayacaktir.
* Bu amacla yagmurlama ile uygulanan yikama suyu

— daha dislik intensitede topraga verileceginden verimli

bir yikamaya olanak verir -

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
6) ARAZI GELISTIRME CALISMALARI: Islah Yikamasi

* |slah yikamasinda uygulanacak su miktari hakkinda
bir sey soylemek mimkin degildir.

* Ancak genel olarak;

— Gollendirmede, 1slah edilmek istenen toprak derinligi
kadar uygulanacak su hacmi ile eriyebilir tuzlarin %70-
80’i topraktan yikanabilir

* 100 cm’lik yikama suyu ile topragin 100 cm derinligindeki
kisminda eriyebilir tuzlarin %70-80'i yikanabilir

— Fasilali yikamada ise ayni miktar su ile ayni derinlikten
eriyebilir tuzlarin %80-90’In1 yikamak mimkindur
* Fasilali yilkamada toprak tipinin yikamaya etkisi
gollendirmeye oranla daha azdir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
6) ARAZi GELISTIRME CALISMALARI: Islah Yikamasi
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
6) ARAZI GELISTIRME CALISMALARI: Islah Yikamasi
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GIRIS

Tuzlulugun kontroliinde géz 6ntine alinmasi gereken prensipler

[ Tuzluluk Kontrolii Prensipleri ]
Su kaynagi
Bitkinin T Sulama Arazi yonetimi
. Kultiirel . . . U .
Drenaj Yikama tuza yontemi gelistirme (degistirilmesi
Uygulamalar el .
dayanimi (degistirilmesi) galismalan veya
seyreltme)
Arazi Sulama
diizlemesi . . . Arazi Drenajin Derin Islah
uygulama Ekim sekli| | Giibreleme . . . . -
yada egimlemesi| | gelistirilmesi stirim yikamasi

. . zamani
egimlendirme

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
7) SU KAYNAGI YONETiIMi (DEGiSTIRILMESi veya SEYRELTME)
* Tuzluluk kosulunda
— su kaynaginin degistirilmesi basit ve kesin bir ¢cozimdur
* Bu ¢6zim sadece
— daha iyi kalitede bir su kaynaginin varliginda mimkiindir
s Ornegin:

— vyer alti sulari daha tuzlu olduklarindan, alternatif bir su
kaynagi olanakli hale geldiginde, yer alti suyu kaynaginin
kullanimindan vazgegilir.

* Eger alternatif su kaynagi kisitli ise
— Kaynak degisimi mimkin olmayabilir

— Bu kosulda tuzlu su kaynagi, alternatif kaynakla degisik
oranlarda karistirarak eldeki su hacmini arttirma yoluna
gidilir
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
7) SU KAYNAGI YONETiMI (DEGIiSTIRILMESi veya SEYRELTME)

* Kaynaklarin karistirilmasi (birlestirilmesi)
— toplam tuz ylkini azaltmaz
— ancak, daha fazla su ile daha biytk bir alanin
sulanmasini olanakli hale getirir.

* Karisim suyunun tuzlulugunun hesaplanmasi:

Cio = (G X)) +(CxT))

— Esitlikte;
Ch

. = Karisim suyu konsantrasyonu,

C, ve C, = Birinci ve ikinci kaynagin konsantrasyonu,
V, ve V, = Birinci ve ikinci kaynagin hacimleri (%)
— Konsantrasyonlar EC,, ya da me/I olarak belirtilebilir
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

7) SU KAYNAGI YONETIMI (DEGISTIRILMESi veya SEYRELTME)

* Tuzlulugun kontroliinde su kaynaklarinin
karistirilarak uygulanmasi
— cok pratik ve yaygin bir yol degildir.

* Genelde yetistiriciler
— kullanim icin iki kaynaktan birisini tercih ederler

* Ozellikle kis yagislarinin alandaki yitkama hacmi
gereksiniminin cogunlugunu yada tamamini
karsilamaya yeterli oldugu alanlarda bir kaynagin
— tek basina kullanilmasi daha yararl ve pratik olmaktadir.
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

7) SU KAYNAGI YONETiMI (DEGIiSTIRILMESi veya SEYRELTME)

* Alana yuklenecek toplam tuz miktari
degismeyeceginden,
— iyi kaliteli suyun erken gelisme donemlerinde
kullaniimasi

— buna karsin distk kaliteli sulama suyunun ise bitkinin
tuza daha az hassas oldugu, daha ileriki gelisme
donemlerinde kullanilmasi en iyi yol olacaktir
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

7) SU KAYNAGI YONETiMi (DEGISTIRILMESi veya SEYRELTME)

Ornek: Misir icin Karisim Suyu

* Bir yetistirici misir tariminda ECw = 0.23 dS/m tuzlulukta iyi
kalitede sulama suyu kullanmaktadir. lyi bir tuzluluk
kontrolii icin LF = 0.15 oraninda yikama hacmi gereksinimi
vardir. Ciftci tiretim alanlarini genisletmek istemekte; ancak
daha fazla iyi su kaynagi bulunmamaktadir. Kuyu suyunun
tuzlulugu ise ECw = 3.6 dS/m dir. Bu durumda misirda bu iki
su kaynaginin giivenli bir bicimde karistirilarak uygulanmasi
miimkdin olabilir mi?

* Verilen:
— Kanal suyu ECw =0.23dS/m
— Kuyu suyu ECw =3.6dS/m
— Misirin su ihtiyaci ET =800 mm/yil
— Yikama fraksiyonu LF =0.15 102
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

7) SU KAYNAGI YONETiMI (DEGIiSTIRILMESi veya SEYRELTME)
Ornek: Misir icin Karisim Suyu
* Verim potansiyeli %90 icin ECe ve ECi degerleri:

SEBZELER
%90
| Ece | ECi [ 00 | ECe | ECi | ECe | ECi | ECe | ECi

Patates (Solanum tuberosum) 1.7 11 25 17 38 25 59 39 10 6.7

Misir, tath (Zea mays) 1.7 11 -- 38 25 59 39 10 6.7

Tath patates (lpomoea batatas) 15 10 24 16 38 25 60 40 11 71

* Verim potansiyeli %90 icin gereksinilen yikama hacmi:

EC 0.23
LR(kanal) = = = =Y
5(EC,)-EC, 5(2.5)-0.23

LR(kuyu) = ECW = 3.6 =0.40
5(EC)-EC, 5(2.5)-3.6

TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI

7) SU KAYNAGI YONETiMi (DEGISTIRILMESi veya SEYRELTME)

Ornek: Misir icin Karisim Suyu

— Kanal suyu kosulunda LR degeri (0.02) pratikte uygulanan 0.15
dederinden disliktiir. LR = 0.15 degerinin pratikte daha diisiik olarak
korunmasi zordur

— Buna karsin kuyu suyu kosulunda gereksinilen yikama hacmi degeri
0.40 gibi yiiksek bir degerdir.

* Gereksinilen sulama suyu hacimleri:

ET 800

A = = =941 mm/ yil
vk = TE T 1-0.15 g
ET 800
A = = =1333 mm/ yil
w0 1T R T 1-0.40 g
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
7) SU KAYNAGI YONETiMI (DEGIiSTIRILMESi veya SEYRELTME)

Ornek: Misir icin Karisim Suyu

* Misirigin 0.15 yikama hacmi altinda ve %90 verim
potansiyelinde saglanmasi gereken sulama suyu tuzlulugu
degeri (ECw) 1.77dir. Buna gére karisim suyunun tuzlulugu
1.7 yi gecmemelidir.

(ECw(kanaI) X Cl) + (ECW(kuyu) X b) =1x ECw(karlslm suyu)

— Burada a ve b degerleri sirasiyla kanal ve kuyu sularinin karisim
oranlaridir. Buna gére; (a=1-b)

023x(1-b)+3.6x(b)=1.7 = 337xb=147 = b=0.44

a=1-b=1-044 = a=0.56
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
7) SU KAYNAGI YONETiMi (DEGISTIRILMESi veya SEYRELTME)

Ornek: Misir icin Karisim Suyu

* Buna gére, LR=0.15 icin yikama dahil uygulanmasi gereken
su miktar1 A, = 941 mm/ha/yil

* Kanal ve kuyu suyu sirasiyla %56 ve %44 karisim oranlari
kullanilmalidir

* Uygulanan sulama suyu hacmi ayni kalmak kosulu ile,
toplam su hacmi ile tiretim alanlari da %44 kadar
genisletmek ve toplam verim potansiyelini de %90
dolaylarinda korumak miimkiin olabilecektir.
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TUZLULUK KONTROL PRENSIPLERI
7) SU KAYNAGI YONETiMI (DEGIiSTIRILMESi veya SEYRELTME)
Ornek: Misir icin Karisim Suyu

* Diger karisim oranlari igin sulama suyu tuzluluk degerleri

Karisim Orani | Kanal suyu | Kuyu suyu ECw
(Kanal/Kuyu) (%) (%) (dS/m)
- 0 100 3.6
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