2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

SULAMA SUYU KALITESI
&
TUZLULUK

TUZLULUGUN
BITKILERE ETKISI

GIRIS
* Sulama tarimdan elde edilecek ekonomik gelirin
artirillmasi amaciyla yapllir.
* Kurak veya yari nemli bolgelerde basarili sulu
tarimin yapilabilmesi icin
— arazi ozelliklerine

— ve bitki ihtiyaclarina uygun olarak suyun verilmesi
gereklidir.

* Kotl kaliteli suyun olumsuz etkileri bile sulama
suyunun uygun
— zaman,
— arahk
— ve miktarda verilmesi suretiyle azaltilabilir
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GiRiS
* Sulama suyunun arzu edilmeyen kalite 6zellikleri
bitki gelismesini olumsuz etkileyebilir
* Sodyumlu ve tuzlu kosullarin stresine

— Halofitler (tuzlu kosullara yiiksek diizeyde toleransl) gibi
bitkiler dayanabilirken,

— Halofit olmayan (tuzlu kosullara orta derecede toleransli)
veya glikofit (tuzlu kosullara diisiik diizeyde toleransh) bir
¢ok bitki dayanamaz

 Stres: bitkinin blyime, gelisme ve Greme gibi
genetik potansiyelinin belirledigi normal kosullarin
disinda gelisen durumlardir

* Stres faktorleri;
— biyotik
— ve abiyotik (fiziksel ve kimyasal) olmak tizere ikiye ayrilir’

GIiRiS

Stres Faktorleri

Abiyotik Faktorler Biyotik Faktorler

Fiziksel Kimyasal

Kuraklik Hava kirliligi ~ Patojenler

Sicaklik Bitki besin Yabanci otlar
elementleri

Radyasyon Pestisitler Bocekler

Isik Toksinler Mikroorganizmalar

Su baskini Tuzlar Hayvanlar

Mekanik etkiler Toprak pH’si

(rtizgar, kar ve buz)
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GiRiS
* Tuzluluk ve sodyumluluk stresi

— konsantrasyonlar, aktiviteler ve benzer birimlerle ifade
edildigi icin sodyumlu yada tuzlu kosullarla stresin
olmadigi kosullari birbirinden kesin bicimde ayiran bir
cizgi yoktur.

* Bunun yerine stresin olmayisi ya da ¢cok siddetli
stres durumlarindan soz edilir.

* Glikofitler arasinda bile
— ne tuza dayanim
— ne de tuza hassasiyet arasinda kesin bir ayirim yoktur.

* Bu nedenle tir icindeki genotipler bile biyik
farklihklar gosterir.

GiRiS
 Belli bir bitki icin hassasiyet ya da tolerans,

— bitkinin koti etkilendigi devamli stres noktasi ya da
degisim araligi seklinde ifade edilebilir.

* Bu sadece stresin yogunluguna degil ayni zamanda
ortamin
— kimyasal kompozisyonu,
— sicakhk,

1stk yogunlugu,
— bagil nem
— ve diger bircok faktore baghdir
* Hindistan cevizi ve hurma disindaki bir cok kaltir
bitkisi
— va glikofittir ya da halofit-olmayandir
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi

Tuzlulugun bitki gelisimine olan etkileri:

Tuzlulugun bitkiye etkisi

Dogrudan etki Dolayl etki
1 ! | |
Ozmotik etki Bireysel iyon etkisi Topraga etkisi
Beslenme
Toksisite

TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
* Sulama suyunun bitki gelismesine dolaysiz etkileri

— va bitki 6z suyunda yliksek ozmotik kosullarin
olusturulmasi

— veya suda fitotoksik (bitkilere zararh) bilesiklerin
bulunmasi nedeniyledir

* Bitkiler genellikle cimlenme ve fide devrelerinde
— olgunlasma devresine oranla daha fazla olmak lzere
erimis bilesiklerden yani tuzlardan zarar gordrler.
* Bu etkiler;
a) Bitkide vegetatif bliylimenin durmasi,
b ) Meyve gelismesinin azalmasi,
c) Pazar kalite degerinin bozulmasi
veya bunlarin kombinasyonlari biciminde ortaya cikar
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
* Sulama suyunun bitki gelismesine olan ikinci etkisi
dolayli etki olup,

— sulama suyu kalitesinin topraga etki yapmasi dolayisiyla
olusan etkidir.

¢ Ornegin, sulama suyunda sodyumun bulunmasi :

— bu elementin toprak kompleksleri tarafindan adsorbe
edilmesi, kil fraksiyonunun dispersiyonuna neden olur.

* Kil fraksiyonunun dispersiyonu
— toprak permeabilitesinin azalmasina

— ve toprak yuzeyinde kabuk tabakasinin olusmasina
neden olur.

TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Ozmotik Etki

e Sulamanin birinci derecedeki amaci
— bitkiye gerek duydugu zamanda

— ve gerek duydugu miktarda suyu kok bélgesine
ulastirmaktir

* Yetersiz su alimi halinde

— bitki veriminde

— ve Urilin kalitesinde azalmalar ortaya ¢ikar.
* Tekrarlanan sulamalar sonucunda

— sulama suyunun kalitesine ve diger yonetim
uygulamalarina bagli olarak kok bélgesinde stirekli olarak
bir tuz birikimi meydana gelir

* Biriken bu tuzlar nedeniyle bitkilerin
— kokleri vasitasiyla suyu topraktan alimlari etkilenir.

10
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Ozmotik Etki
* Bitkilerin suyu topraktan alabilmeleri icin,

— suyun toprak tarafindan tutulmasina neden olan toplam
kuvvetten daha fazla bir gli¢ Gretmesi gerekir.

* Topraktan suyu ¢ekip blinyesine alabilecek kadar
bir glici Gretemedigi takdirde
— bitki nem eksikligi etkisinde kalir.

* Bu durum toprak ¢ok kurudugunda da meydana
gelir

— ve fiziksel kuraklik olarak isimlendirilir

TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Ozmotik Etki
* Tuzluluk etkisinde bitkinin suyu almasi i¢cin yenmesi
gereken bir kuvvet daha vardir
— bu kuvvet “ozmotik potansiyel” olarak adlandirilir.
 Ornegin iki ayni 6zellige sahip toprak icerisinde, ayni
nem igeriginde,

— bitkiler daha az tuzlu olan topraktan daha fazla su
cekebilir.

— bunun nedeni daha tuzlu kosullarda tuzlarin suya
uyguladigi cekim gliciiniin artmasidir

* Eger suyun icerdigi tuz miktari nisbeten fazla ise,

— bitkiler bu tir bir topraktan suyu binyelerine cekip
alabilmek icin oransal olarak daha az tuz iceren ¢ozelti
ortamina gore daha fazla glic harcamak zorundadir 2
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TUZLULUK-BITKi GELISIMI ILiSKiSi

Ozmotik Etki

Killi tinli bir toprakta farkli tuz iceriklerinde (EC,) toprakta tutulan su miktarlari
Solma noktasi

15 —

-10

15 17.5 22 27 32
Toprak nemi (%20) 13

TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Ozmotik Etki
 Bitki tarafindan suyun alinmasinda

— tuzlu bir toprakta olusacak, ek potansiyel eneriji
gereksinimi (ozmotik potansiyel), tuzsuz bir topraktakine
gore fazladan ihtiya¢ duyulan bir enerji gereksinimidir

* Artan tuzluluk etkisinde bitkinin alabildigi su
miktarinda 6nemli bir azalma s6z konusudur

* Tuzluluk tipki kurakhk etkisi gibi bir etki
olusturmakta
— ve her ikisi de sonucta su stresi ve verimde azalmaya
neden olmakta
* Bitki vegetatif aksaminin ¢cokmesi, yaprak
zararlanmasi ve lekeler gibi etkiler ancak tuzlulugun
uzun sureli etkileri sonucunda belirgin bir hal alir
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Ozmotik Etki

 Ornegin ayni toprak nem potansiyeli altinda (-10 atm)
— tuzluluk 1 dS/m iken
* toprak nem igerigi %18 dolaylarinda
— tuzluluk 16 dS/m Solma noktasi
ye ciktiginda ise '

* toprak nem igerigi
%23 olmakta

* Yani daha tuzlu
kosullarda
toprakta daha
fazla su
kullaniimadan L 1-2 . -
kalabilmekte Toprak nemi (%)

-10

TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Ozmotik Etki
* Toprak kok bolgesi icerisinde sulamalar arasinda
kalan donemde:

— Bitki siirekli olarak degisen toprak nem potansiyeli
etkisinde kalmakta

— suyun tiketilmesi ile birlikte kullanilabilirligi de

azalmakta, clinki toprakta azalan nem kosulunda suyun
tutulma giicl artmakta

— Suyun bitkiler tarafindan alinmasi ile tuzun biyuk kismi
kok bolgesinde birakilmakta ve biriktirilmekte

* Bir baska deyisle sulamalar arasindaki donemde
nem miktari azalirken tuzluluk artmaktadir
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TUZLULUK-BITKi GELISIMI ILiSKiSi
Ozmotik Etki

Sulamalar arasi siirede toprak tuzlulugundaki degisim (EC,,)
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Ozmotik Etki
* Sulamayi takip eden donemde toprak tuzlulugu
derinlik ile sabit kalmamakta

* Her sulamayi takiben,

— her derinlik icin toprak nem icerikleri yaklasik en yiiksek
degerinde bulunurken,

— eriyebilir tuzlarin konsantrasyonu yaklasik en disik

diizeyindedir. :[
* Bitkilerin suyu anl _of
tiketmeye % E@p@ B
baslamasi ile LI WW =;
her iki deger de ,j_/////,/j,,_ji:
degismektedir. :%a;jo_,..: H % e .

I
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TUZLULUK-BITKI GELISIMI ILISKISI
Ozmotik Etki
* Bitkiler, absorptif gliclerini toprakta kok bolgesi
icerisinde her yerde Uretirler ancak,
— suyu en az gligle tutuldugu bolgelerden almak igin kullanir
* Bu bdlge genelde Ust toprak bolimuddr,
— ¢lnki bu bolge daha fazla sulama suyu ve yagislar ile
beslenen kisimdir
* Ust toprak boéliimiinden daha fazla su infiltre olmasi
sonucunda bu bélimde
— daha fazla yikanma meydana gelir

— ve ozmotik veya tuzluluk etkileri derinlere gore daha
dustktar

TUZLULUK-BITKI GELISIMI ILISKISI
Ozmotik Etki
* Ust toprak bolimiinde kékler daha fazla
yayildigindan,

— Bu kisim sulamalar arasindaki siirecte bitki su aliminin
yiksek diizeyde olmasi ile daha hizl olarak kuruma
etkisine girer

« Ust kisimdaki alinabilir su miktarinin azalmasi ile

— bitkiler su gereksinimlerini daha derinlerden karsilar

* Bu durumda hem Ust toprak boliminin hem de
derinlerdeki kdk bolgesi bolimlerinin igerdigi su

— daha tuzlu hale gelir

— ve ozmotik potansiyeli ylikselir.
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Ozmotik Etki
* Bitkinin suyu tiketmesi strecinde
— kok bolgesi icerisinde bitki su kullanim deseni olusur.

* Sonucta normal sulama uygulamalari altinda kok
bolgesi boyunca toprak ylizeyinden itibaren her bir
ceyrekten sirasiyla

— %40, ~~
o~ -
— %30, =
N
_ 0
A)zo Cimlenme sonrasi zaman (giin) - -~
— ve %10I | u k - 0 4‘“ ‘\‘l[) I:.!“ Kik bélgesinde su alim (%0

\ AN | 40%

su kullaniminin
30%

meydana geldigi
kabul edilir

Kk derinlik (%)

~1
u.

100 -

TUZLULUK-BITKI GELISIMI ILISKISI

Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Beslenme Etkileri

* Bitkiler optimum gelismeleri icin toprak eriyiginde
dengeli bir besin bulunmasini isterler.

* Sulamada tuzlu sularin kullanilmasi halinde bu
sularin toprak eriyigindeki besin dengesini etkileyip
etkilemeyecegi
— verilen sulama suyunun bilesimi,

— konsantrasyonu
— ve miktarina baglidir
* (Cozelti ortaminda bulunan bazi iyonlar,
— diger bazi iyonlarin bitki tarafindan alinmasini etkiler.
* Pek ¢ok tuzlu toprakta tuzlulugun genel 6zelligi
— sodyum ve klor gibi iyonlarin yliksek konsantrasyonlari
— veya belirli iyonik tirlerin aktivitesidir -

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Beslenme Etkileri

* Baziiyonlarin digerlerine orani yiksek olabilir
— ve ¢ok disitk konsantrasyonlardaki besleyici elementler
acisindan sikintiya neden olabilir.
s Ornegin:
— sodyumun potasyumdan daha dominant oldugu tuzlu
ortamlarda,
* bitkinin en bliylk besleyici ihtiyaci yeterli miktardaki K
— Toprak eriyiginde yiiksek konsantrasyonlarda kalsiyum,

* bitkilerin yeter miktarda potasyum absorbe etmelerini
onler

— diger iyonlarin yiiksek konsantrasyonlarda bulunmasi
* yeter miktarda kalsiyumun alinmasina engel olur

TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Beslenme Etkileri
* Tuzlu kosullar azot alimini engelleyebilir.

— kisa donemli denemelerde dahi (12 saate kadar) arpa
tohumlarinda, SO, ve yiiksek miktarda CI-
konsantrasyonlari, NO; absorbsiyonunu azalttig

— katyonlarin (Na ve K) ne olduklarinin etkisi diislik

— tuzluluk nedeniyle ( 0.2 M NaCl) NO; ‘deki azalma strese
konuldugu ilk dakikadan itibaren ortaya ¢cikmis
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Beslenme Etkileri

* Sodyum iyonlari kalsiyum aliminda diizensizlige
neden olur.

* Diger elementlerle birlikte besin elementleri
acisindan karmasiklik,

— kalsiyumun metabolizmasi ve tasinmasi lizerine
tuzlulugun etkileri ile iliskilendirilebilir

* Dis ortamdaki kalsiyum konsantrasyonu yiiksekse
tuzlulugun etkisini azaltabilir.

» Ortamdaki yuksek sodyum/kalsiyum orani olumsuz
etkiye sahiptir

TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Beslenme Etkileri

* 50 mM NaCl ve ImM’den daha az CaSO,
konsantrasyonlardaki ¢ozelti kiltlrlerinde,

— NaCl’iin denemenin 7 giinii boyunca tuzluluga asir
hassas fasulye bitkisinin gelismesine zarar verdigini
gozlemlenmis

— 3 veya 10 mM konsantrasyonundaki Ca*?’un eklenmesi
* bitkiyi NaCl’iin zararh etkisinden tamamen korumus
* Benzer sonuglar fasulye bitkisinin olgunluk dénemi
icin de bulunmustur
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Beslenme Etkileri
* Tuzlu kosullarda bitki performansi tizerine Ca*?’un

etkisi 6zellikle yiksek Na* konsantrasyonlarinda,

— bitki hiicre zarlari Gzerindeki batunlik ve duzeltici rolt
cok arastirilmistir

* Farkl Na/Ca oranlarinda tuzlulastiriimis ¢ozelti
kiltirdnde yetistirilen misir bitkisinde

— Yuksek oranlarda (molar bazda 34.6/1), bitki kalsiyum
eksikligi cekmistir
— Bu oran 5.7/1 veya daha dislik oldugunda kalsiyum
eksikligi goriilmemis
* Misir bitkisinde, ortamdaki artan Na/Ca oranlari
— fotosentetik hiz (CO, fiksasyonu)

— ve su kullanim etkinligini diistirmustir

TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Beslenme Etkileri

* Belirli bir bitkinin bazi varyeteleri besleme
bozukluklarina dayanikli olmasina karsilik bazi
varyeteleri oldukca dayaniksizdir.

 Ornegin eriyebilir stilfatlarin yiiksek
konsantrasyonlari

— bazi marul varyetelerinde i¢ kahverengi lekelere
(kalsiyum noksanligi belirtisine) neden oldugu halde

— bazi varyetelerde bu lekeler meydana gelmez
* Benzer sekilde kalsiyumun yiksek
konsantrasyonlari

— bazi havug varyetelerinde diger varyetelerine goére daha
fazla besleme bozukluklarina neden olur
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Beslenme Etkileri

* Cesitli bitkilerin belirli besin maddelerine olan
ihtiyaclari farkli oldugu gibi
— bu besin maddelerini absorbe etme kabiliyetleri de

oldukca farklidir. Bu nedenle:
* tuzlulugun bitki besleme yoniinden etkileri sadece bazi
bitkilerde ve belirli tip tuzluluk kosulunda goérulir.
* Bu nedenle mineral besleyicilerin 6zel iyon etkileri

— daha 6nceden kabul goren

* ve tuzlulugun etkisinin az yada ¢ok bireysel olmayip
toplamindan 6tiiri ortaya ¢ikan etki seklinde oldugu

* ve bunun da ¢ozeltide olgiilen elektriksel iletkenlik ile kolaylikla
ortaya konabildigi seklindeki yargi degismistir.
* GlUnumizde ortamin iyonik kompozisyonunun
onemli oldugunu savunan fikirler cogunluktadir.

29

TUZLULUK-BITKI GELISIMI ILISKISI

Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Toksik Etkiler

* Bazi 6zel iyonlar veya eseri elementler normal
sartlar altinda sulama sularinda veya topraklarda
cok az miktarda bulunurlar
— bazilari bitki gelismesi icin cok az miktarlarda gerekli
— bazilari gereksiz
— bazilari dogal olarak su ve topraklarda bulunmaz

— enddustri artiklari ile su kaynaklarina karisir ve buradan da
topraklara gecerler
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Toksik Etkiler

* Herhangi bir topraga toksik miktarda bir element
ilave edilmesi halinde baslica iki sonug ortaya cikar:

— birinci halde toprakla birleserek bu elementin
konsantrasyonu azalir ve toksik olmaz

— ikinci halde ise bu elementin birikimi zamanla artar

* Bir elementin toksik konsantrasyonu bulunduran
sulama suyunun kullanilmasina devam edilmesi
halinde zaman boyutunda denge durumuna ulasilir.

— Sonunda drenaj suyu ile topraktan disari atilan bu toksik
element miktari, sulama suyu ile verilen miktara esit olur

— Bundan sonra da toprakta bu element konsantrasyonu
yoniinden herhangi bir degisiklik meydana gelmez

TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Toksik Etkiler

* Genellikle bu elementler topraklar tarafindan
kuvvetlice tutulur.

* Dolayisiyla bu elementlerin toksik seviyelerini
bulunduran sulama sulari,

— toprakta denge durumuna ulasmadan 6nce uzun seneler
herhangi bir zarar goérilmeksizin kullanilabilir

* Boyle sularla yapilan sulamalar sonucu toksisitenin
dogmasi
— uzun yillar alabilir

* Toksisitenin olusma zamani suyun 6zelliklerinden
baska diger etkenlere de baghdir
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Toksik Etkiler

 Ozel iyonlarin neden oldugu toksisite,
— bitki besleme dengesinin bozulmasindan daha 6nemlidir
* Bircok drnekte 6zel iyon etkisi igin iki cesit kanittan
biri gozlenebilir
a) Duslik veya orta konsantrasyonlardaki sodyum, klor,

silfat veya diger iyonlar bliyliimeyi azaltabilir ya da 6zel
hasarlara neden olabilir

b) Farkli kompozisyonlardaki ¢ozeltiler cok farkli tepkiler
ortaya cikarabilir.

* Ayni tlirdeki bitkiler icinde bile
— genotipler bu tepkileri farklilastirabilir

TUZLULUK-BITKI GELISIMI ILISKISI
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Toksik Etkiler
* Tuzlu topraklardaki bazi iyonlarin orta
konsantrasyonlarinda bile ortaya ¢ikan toksisiteler
— en ¢ok odunsu bitkilerde gorulir
* Bernstein (1965) cesitli meyve agaclarinda
— sodyum ve klor nedeniyle olusan yaprak yaralanmalarini
renkli fotograflarla gostermistir
* Bu bitkiler orta derecedeki toprak tuzluluklarindan
dahi zarar gorirler. Clnkd bunlar:
— sodyumu ve kloru yapraklarindan uzak tutabilme
kabiliyetleri cok diisik

— ve uzun omurladir (6zel iyonlarin birikmesi icin yeterli
zaman)
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Bireysel (Ozel) iyon Etkisi — Toksik Etkiler

* Tuzlulugun fosfat toksisitesi seklindeki yaprak
yanmasi etkilerini, soya fasulyesinde arastiriimis:
— tuzluluk etkisi nedeniyle ortaya ¢ikan yaprak yanmasi,
* fosfat konsantrasyonuna,
* Ca*?/Na*oranina
* ve bitki cesidine bagh olarak degisiklik gbstermistir
* Tuza hassas bugday tirlerinde
— bitkinin ylksek Na* iceren (>100 mM) besin
¢Ozeltilerinden olumsuz etkilendigi,
— ancak Na* icermeyen ¢ozeltilerin yiksek
konsantrasyonlarindan dahi etkilenmedigi belirlenmis
* Tuza dayanikl gesitlerde ise bu ¢ozeltilerin higbirisi
etkili olmamustir.

TUZLULUK-BITKI GELISIMI ILISKISI
Sodyumun topraga etkisi (bitki gelisimine dolayl etki)
* Sodyum bitki gelismesini iki bicimde etkiler:
— beslenme problemleri
— ve olumsuz toprak kosullari

* Sodyumlu topraklarda ¢ozelti icerisinde
— sodyum kalsiyumdan daha fazla bulunur.

* Bu nedenle bu tir topraklarda goriilen beslenme
problemleri
— kalsiyumun dengesiz alimi sonucu olugsmaktadir.

* Sodyumlu topraklarda yetisen bitkiler, diger
sodyumlu olmayan topraklarda yetisenlere oranla,

— blinyelerinde daha fazla sodyum ve daha az kalsiyum
bulundururlar ;(,

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 18
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TUZLULUK-BITKi GELISiMI ILiSKiSi
Sodyumun topraga etkisi (bitki gelisimine dolayl etki)
* ESP degerinin 10 olmasi ile olumsuz toprak

ozellikleri bas gosterir

* Toprak yapisinin bozulmasi ve teksel yapi nedeniyle
su ve hava gecirgenliginin kotulesmesi
— bitki gelisimini de olumsuz etkiler

* Bu tir sodyumlu topraklarda:

— toprak kok bolgesi yada (st toprak bollimleri cogunlukla
Islak kalir

— kok gelisimi sinirlandirilir

— sulama ve yagislar ile Islanma, ardindan kuruma ile
kabuk tabakasi baglama ve buyiik ¢atlaklarin olugsmasi ile
¢imlenme azalir

— Bitkilerde gelisme yavaslar

TUZLULUK-BITKI GELISIMI ILISKISI
Sodyumun topraga etkisi (bitki gelisimine dolayl etki)
* Hangi tur zararlanmanin hangi ESP degerlerinde

olusacaginin sdylenmesi oldukca zordur

* Toprak yapisi ve onun stabilitesi Gzerine pek ¢ok
faktor etkilidir

* Islah yoniinden ele alindiginda bu deger,

— montmorillonit gibi sisen yapida kil mineralleri iceren
ince blnyeli topraklarda 5

— kaba blinyeli topraklarda 25 degerleri arasinda degisir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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BITKILERIN TUZA DAYANIMLARI

* Bitkilerin tuza dayanmalari oldukga farkhdir.

* Tuza dayanim degisik sekillerde belirlenebilir:
a) Tuzlu topraklarda bir bitkinin yasama kabiliyeti
b) Tuzlu bir toprakta bir bitkinin mutlak verimi

c) Bitkinin tuzlu ve tuzsuz topraktaki nispi verimlerinin
karsilastirilmasi (oransal verim)

BITKILERIN TUZA DAYANIMLARI

a) Tuzlu topraklarda bir bitkinin yasama kabiliyeti

— Bu kritere bagh olarak meydana getirilen bitkilerin tuza
dayanma ol¢itleri sulu tarimda oldukga sinirh bir
uygulamaya sahiptir.

— Daha cok ekolojistler tarafindan genis capta
kullanilmaktadir.

b) Tuzlu bir toprakta bir bitkinin mutlak verimi

— Bitkilerin tuzlu topraktaki mutlak verimlerine gore
meydana getirilen tuza dayanma dereceleri tarimsal
yonden 6nemli olan ve kullanilan bir yéntemdir

40
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BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

c) Bitkinin tuzlu ve tuzsuz topraktaki nispi verimlerinin
karsilastiriilmasi (oransal verim)

— Bu kriter 6zellikle mutlak verimleri dolaysiz olarak
karsilastirilamayacak olan farkl bitkilerin
karsilastiriimasinda cok kullanishdir.

— Tuzlu ve tuzsuz kosullarda bitkinin verdigi verimlerin
karsilastirilmasi esasina dayanir

— Birlesik Amerika Tuzluluk Laboratuvari (1954) bu kriteri
kullanmak suretiyle gesitli bitkilerin tuza dayanma
derecelerinin bir listesini gelistirmistir

— Haazirlanan listede bitkilerin tuza dayanma degerleri,
bitkinin ayni yetisme sartlari altinda tuzsuz bir toprakta
yetistirilmesi haline goére verimde % 50 azalmanin
beklenebilecegi toprak saturasyon ekstraktinin
(eriyiginin) mmhos/cm olarak ifade edilen elektriksel
iletkenlik (EC.) degerlerine dayandiriimistir. B

BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

* Bitkilerin tuza dayanimlari ile ilgili pek cok veri
bulunmaktadir.
— tim diinyada bu konuda yapilmis
— ve halen de yapilan pek ¢ok calisma mevcut
* Bu tuza dayanim sonuclari dogal olarak;
— iklim kosullarini

— ve bitki varyetelerindeki ve kiltirel uygulamalardaki
farklihgr yansitmamaktadir

« iklim bitkilerin tuza dayanimlari (izerine etkilidir
— Soguk iklimlerde yada dénemlerde tuza daha dayanikl
— Sicak ve nemli donemlerde ise tuza daha hassas

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

Verim ve tuzluluk arasindaki iliski
— %95 ile %25 arasinda
— vyaklasik dogrusal bir iliski seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu tur iliskilere ait deneysel sonuclara dayanarak
hazirlanmis egriler
— toprak kok bolgesi ortalama tuzluluk degerleri (dS/m) ile
oransal verim degerlerinin grafikleri seklinde verilmekte
Ortalama kok bolgesi tuzluluk degerleri
— ilkbahar ve sonbaharda 0-80 cm kok bdlgesinden alinan
orneklerden hesaplanan tuzluluk degerlerinin
ortalamalarini igermektedir.
Pek ¢ok bitki icin verimdeki azalmalar
— 1dS/m den itibaren baslamis
— ve EC.=4 dS/m degerinde verim azalmalarinin yaklasik .
%20-25 diizeyine ulastigi

BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

* Verim ve tuzluluk arasindaki iliski

0

44
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BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

Butin bitkiler tuzluluga karsi ayni tepkiyi gostermez

Bitkilerin tuza karsi toleranslari (dayanimlari);

— bitki cinsine

— ve genetik-morfolojik 6zelliklerine bagli olarak farkhlik
gosterir.

Tuzlu kosullarda dahi

— baz bitkiler ekonomik diizeyde uriin verebilirken,

— digerlerinin verimleri 6nemli diizeylerde azalir

Tuzlu kosularda ekonomik triin verebilen bitkiler,

— bu kosulda topraktan suyu alabilmek icin gerekli ozmotik
diizenlemeyi yapabilen bitkilerdir,

— bunlar dayanikli bitkiler olarak isimlendirilir.

BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

* Bitkilerin genel olarak tuza dayanimlarinin bilinmesi
cok 6nemlidir. Ornegin
— tuzlulasmanin 6nlenemedigi bazi alanlarda, o tuzluluk
kosulunda ekonomik olarak verimli olamayan bir bitki
cesidinin, daha dayanikh bir bitki ile degistirilmesi ile,
belirli tuzluluk kosullarinda ekonomik tarim yapma
olanagi ortaya cikabilir
* Bitkiler arasinda 8-10 kat daha dayanikli cesitlerin
oldugu bilinmektedir. Bu 6zellik:
— daha once tuzlulugu nedeniyle kullanilamayan, orta

tuzluluktaki bir su kaynaginin, daha dayanikli bitkilerin
secilmesi ile kullanilabilir hale gelmesini

— belli tuzluluktaki topraklarin da tarimsal (iretimde
kullanilabilmelerini saglar

46
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BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

* GUnUmuzde pek cok bitkinin tuza dayanimlari

dayanim rehberi” seklinde verilebilmektedir
* Burehber cizelgelerde ¢ogu:

— tarla bitkisi,

— yem bitkisi,

— sebzeler

— ve meyve agaclari

degerleri (deneysel degerler) yer almaktadir.

bilinmekte ve bu degerler genel bir “bitkinin tuza

icin yari-kurak alanlarda gelistirilen oransal tuza dayanim

BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

Bitkilerin tuzluluga dayanimlari ve verimlilik potansiyelleri
TARLA BITKILERI VERiIM POTANSIYELLERI?

Arpa (Hordeum vulgare)* 80 53| 10 67| 13 8.7 || 18 12 28 19
Pamuk (Gossypium hirsutum) 77 51|96 64| 13 84| 17 12 27 18
Seker Pancari (Beta vulgaris)® 70 47|87 58| 11 75| 15 10 24 16
Sorgum (Sorghum bicolor) 6.8 45|74 50| 84 56|99 6.7 ||13 87
Bugday, Ekmeklik (Triticum aestivum)*¢ 6.0 40|/ 74 49|95 63| 13 87 (|20 13
Bugday, Makarnalik (Triticum turgidum) 57 38|76 50| 10 6.9 || 15 10 24 16
Soya (Glycine max) 50 33|55 37|63 42|75 50 |/10 6.7
Borilce (Vigna unguiculata) 49 33|57 38| 70 47|91 60 ||13 838
Yerfistigl (Arachis hypogaea) 32 21|35 24|41 27|49 33 ||66 44
Celtik (Oriza sativa) 30 20|38 26|51 34|72 48 ||11 7.6
Seker kamisi (Saccharum officinarum) 1.7 11|/34 23|59 40| 10 6.8 ||19 12
Misir (maize) (Zea mays) 1.7 11|25 17|38 25|59 39 ||10 6.7
Keten (Linum usitatissimum) 1.7 11|25 17|38 25|59 39 ||10 6.7
Bakla (Vida f aba) 15 11|26 18| 42 20|68 45 ||12 8.0
Fasulye (Phaseolus vulgaris) 1.0 07|[15 10|23 15|[36 24 J Ls.a W42
\ AN 2\ 2\
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BITKILERIN TUZA DAYANIMLARI
Bitkilerin tuzluluga dayanimlari ve verimlilik potansiyelleri

SEBZELER
Sakizkabagi (Cucurbita pepo melopepo) 47 3.1 58 38 74 49 10 6.7 15 10
Pancar (kirmizi) (Beta vulgaris)® 40 27 51 34 68 45 96 64 15 10
Balkabagi (Scallop) (Cucurbita pepo 32 21 38 26 48 32 63 42 94 63
melopepo)

Brokoli (Brassica oleracea botrytis) 28 19 39 26 55 37 82 55 14 9.1
Domates (Lycopersicon esculentum) 25 17 35 23 50 34 76 5.0 13 8.4
Hiyar (Cucumis sativus) 25 17 33 22 44 29 63 42 10 6.8
Ispanak (Spinacia oleracea) 20 13 33 22 53 35 86 57 15 10
Kereviz (Apium graveolens) 1.8 12 34 23 58 39 99 6.6 18 12
Lahana (Brassica oleracea capitatd) 18 12 28 19 44 29 7.0 46 12 8.1
Patates (Solanum tuberosum) 1.7 11 25 17 38 25 59 39 10 6.7
Misir, tatli (Zea mays) 1.7 11 25 17 38 25 59 39 10 6.7
Tath patates (I[pomoea batatas) 15 10 24 16 38 25 60 40 11 71
Biber (Capsicum annuum) 15 10 22 15 33 22 51 34 86 58
Yesil salata (Lactuca sativa) 13 09 21 14 32 21 51 34 9.0 6.0
Turp (Raphanus sativus) 12 08 20 13 31 21 50 34 89 59
Sogan (Allium cepa) 12 08 18 12 28 18 43 29 74 5.0
Havug (Daucus carotd) 10 07 17 11 28 19 46 3.0 81 54
Fasulye (Phaseolus vulgaris) 10 07 15 10 23 15 36 24 63,42
Salgam (Brassica rapd) 09 06 20 13 37 25 65 43 12 8.0

BITKILERIN TUZA DAYANIMLARI
Bitkilerin tuzluluga dayanimlari ve verimlilik potansiyelleri
YEM BITKIiLERi VERIM POTANSIYELLERIi?
E EC

Yiiksek otlak ayrig| (Agropyron 75 50 99 66 13 90 19 13 31 21
elongatum)
Otlak ayrig1 (Agropyron cristatum) 75 50 90 60 11 74 15 98 22 15
Koépekdisi (Cynodon dactylon)” 69 46 85 56 11 72 15 98 23 15
Arpa, yemlik (Hordeum vulgare)* 60 40 74 49 95 64 13 87 20 13
Cokyillik ¢im (Lolium perenne) 56 37 69 46 89 59 12 81 19 13
Dar yapraklh Gazal boynuzu® 50 33 60 40 75 50 10 6.7 15 10
(Lotus comiculatus tenuifolium)
Yumrulu Kanyas (Phalaris tuberosa) 46 3.1 59 39 79 53 11 74 18 12
Kamigsi Yumak (Festuca elatior) 39 26 55 36 78 52 12 7.8 20 13
Sibirya Ayrigi (Agropyron sibiricum) 35 23 60 40 98 65 16 11 28 19
Dar yaprakli Fig (Vicia angustifolia) 30 20 39 26 53 35 76 50 12 81
Sudan otu (Sorghum sudanense) 28 19 51 34 86 57 14 96 26 17
Rizomlu Otlakarpasi (Elymus triticoides) 27 18 44 29 69 46 11 7.4 19 13
Yem Borulcesi (Vigna unguiculata) 25 17 34 23 48 32 71 48 1250738
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BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

YEM BiTKiLERi VERIM POTANSIYELLERI?

C EC E

e
iri Gazalboynuzu (Lotus uliginosus) 2.3 28 19 36 24 49 33
Yuksek Sesbanya (Sesbania exaltata) 23 15 37 25 59 39 94 63
Sphaerophysa (Sphaerophysa salsula) 22 15 36 24 58 38 93 6.2
Yonca (Medicago sativa) 20 13 34 22 54 36 88 59
Salkrmyulaf (Eragrostis sp.)° 20 13 32 21 50 33 80 53
Misir, yemlik (Zea mays) 1.8 12 32 21 52 35 86 57
iskenderiye tggiilii (Trifolium 15 10 32 22 59 39 10 638
alexandriunum)

Domuz Ayrigi (Dactylis glomerata) 15 10 31 21 55 37 96 64
Cayir Tilki kuyrugu 15 10 25 17 41 27 6.7 45
(Alopecurus pratensis)

Cayir Uggulu (Trifolium pratense) 15 10 23 16 36 24 57 38
Melez Uggtil (Trifolium hybridum) 15 10 23 16 36 24 57 338
Akuggul (Trifolium repens) 15 10 23 16 36 24 57 38
Gilek Uggtilti (Trifolium fragiferum) 15 10 23 16 36 24 57 38

Bitkilerin tuzluluga dayanimlari ve verimlilik potansiyelleri

EC

76 5.0
17 11
16 11
16 10
14 93
15 10
19 13
18 12
12 7.9
9.8 6.6
9.8 6.6
9.8 6.6
9.8°! 6.6

BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

MEYVELER?® VERIM POTANSIYELLERi?

Hurma (Phoenix dactylifera) 40 27 68 45 11 73 18 12
Grapefruit (Citrus paradisi)' 18 12 24 16 34 22 49 33
Portakal (Citrus sinensis) 1.7 11 23 16 33 22 48 32
Seftali (Prunus persica) 1.7 11 22 15 29 19 41 27
Kayisi (Prunus armeniaca)! 16 11 20 13 26 18 3.7 25
Uziim (Vitus sp.)!t 15 10 25 17 41 27 67 45
Badem (Prunus dulcis)! 1.5 10 20 14 28 19 41 28
Erik (Prunus domestica)*! 15 10 21 14 29 19 43 29
Bogurtlen (Rubus sp.) 15 10 20 13 26 18 38 25
Cilek (Fragaria sp.) 10 07 13 09 18 12 25 1.7

Bitkilerin tuzluluga dayanimlari ve verimlilik potansiyelleri

32 21
80 54
8.0 53
6.5 43
58 3.8
12 7.9
6.8 45
71 47
6.0 4.0
40,27
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BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

* Cizelgelerde genel olarak

— sulama sularinin 0.7 dS/m den duslik tuzluluklariigin
oransal verim degerleri %100 dolaylarindadir.

— Genel bir ifadeile tuzlulugu 0.7 dS/m den distk olan
sulama sulari sorunsuz olarak kullanilabilmektedir.

* Buna ek olarak tuzlulugu:

— hemen hemen 3 dS/m ‘ye kadar olan sulama sularinin
kullanimlari, toprak tuzlulugunun bitkinin dayanim
sinirlari icerisinde tutulabilmesi icin gerekli yikama
gereksinimi kosullarinin saglanmasi halinde, yiksek
oransal verim potansiyellerini karsilayabilmektedir.

BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

* Daha yuksek tuzluluklarda ve hassas bitkiler igin

— ylksek yikama gereksinimi nedeniyle ekonomik kullanim
s0z konusu olmayabilir.

* Genel olarak

— %25-30 yikama gereksinimi diizeyleri Gst sinir degeri
olarak kabul edilir

— Bunun tzerindeki yikama gereksinimi oranlarini
karsilayabilmek, fazla miktarda sulama suyu gereksinimi
doguracagindan, pratikte uygulanma zorlugu olusur

* Yikama uygulanmasi sirasinda 6zellikle killi topraklarda, suyun
uzun slire toprak ylizeyinde gollenmesi sorunu olacagindan, bu
gibi kosullarda bitkinin degistirilmesi pratik ¢6ziim saglayabilir

* Tuzlulugu 3 dS/m nin Gzerinde olan sulama sularinin kullanimlari
ancak, buyik orandaki yikama gereksinimi hacimlerinin kolayca
infiltre olabilecegi kumlu topraklarda miimkin olabilmekte
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BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

* Bitkilerin tuza dayanmalari incelenirken
— toprak eriyiginin elektriksel iletkenlik (EC,) degerleri bir
Olcl olarak kullanilir
* Bu degerler tamamen topragin tarla kapasitesi
rutubet kapsamindaki verimlerle ilgilidir.
— Topragin, sulamalar arasinda fazlaca kurumasina izin
verildigi hallerde verim azalmalari cok daha belirgin olur.
* ClnkU toplam toprak rutubet gerilimi

— hem matris tansiyonun hem de eriyik tansiyonun bir
fonksiyonu olup, topragin kurumasi halinde toprak
rutubet gerilim degeri lssel olarak fazlalasir

* lyi uygulanan bir sulama programi bu zarari
minimuma indirir.

BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

Genel olarak bir bitkinin tuza dayanim grafigi:

* Toprak eriyigi elektriksel iletkenlik degerinin farkl
bitkilere etkileri olduk¢a degisik olsa da

* Bir bitkinin tuza dayanim grafigi:

100

& 80

£ 60

L

Z 40

= 20
0

Ortalama Kik Bilgesi Tuzlulugn (dS/m)
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BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

Cesitli bitkilerin tuza dayanim grafigi:

* Artan tuz konsantrasyonuna bazi bitkiler dogrusal olmayan
reaksiyon gosterirler

120
Halofitler

100

Tuza-Dayamkh Bitkiler

Tuza-Duyarh Bitkiler

Nispi Bitki Verimi (%)
;]
=]

201

0 5 10 15 20 £5 30 35
Tuzluluk (dS/m)

BIiTKILERIN TUZA DAYANIMLARI

* Tuzlulugun (sulama suyu tuzlulugu yada toprak
tuzlulugu) artmasi ile birlikte

— bir noktaya kadar verim potansiyelinde azalma
olusmazken (treshold esik degeri),

— bu noktadan sonra, tuzlulugun artmaya devam etmesi ile
verim potansiyeli de dogrusal olarak azalmaya baslar

* Builiski:
Y =100—bx(EC, —a)

* Burada;
Y =Oransal verim degeri (%),

EC, = Toprak saturasyon ekstrakti tuzluluk degeri (dS/m),
a = Tuzluluk esik degeri,

b = Birim tuzluluk artisina bagl verim azalmasi
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TUZA DAYANIM VERILERININ GELiSTIRILMESI

Cizelgelerde verilen dayanim ile ilgili

— rakamsal degerler Maas ve Hoffman (1977) ile Maas
(1984) den alinmistir

* Bu verilere gore tuzlulugun artmasi ile birlikte,

— verimin azalmaya ilk basladigi bir esik degerinden sonra,
verim degerleri dogrusal olarak azalma gostermektedir.

* Genelde karsilasilan tuzluluk sinirlariigerisinde bu
dogrusal azalma miktari,
— tarla kosullariile iyi bir uyum gostermektedir.

* Dogrusal azalmadan sapmalar,

— verim potansiyelinin %50'nin altina diistigd durumlarda
gorulebilir ki, bu diizeydeki verim degerleri artik
ekonomik olarak kabul edilemez.

TUZA DAYANIM VERILERiINiIN GELISTIRILMESI

* Bu cizelgelerden oransal verim degeri esitliginde
yer alan (a) ve (b) parametreleri hesaplanabilir.

* Bu degerler deneysel olarak bulunmus degerlerle
uyum icerisinde olacaktir.

— (a) degeri, Cizelgede verilen %100 verim potansiyeli igin
EC, degeri olarak alinir.

Ve BT
< EICICIEIEESE « E

Yuksek otlak ayrig1 (Agropyron 7.5 13.0 9.0 19.0 13.0 31.0 21.0
elongatum)

Otlak ayrigi (Agropyron cristatum) 75 50 90 60 110 7.4 150 9.8 220 15.0
Kopekdisi (Cynodon dactylon)” 69 46 85 56 11.0 7.2 150 9.8 230 15.0
Arpa, yemlik (Hordeum vulgare)* 60 40 74 49 95 64 13.0 87 200 13.0

60
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TUZA DAYANIM VERILERiINiIN GELISTIRILMESI

* (b) degeri ise yine cizelgeden ilgili degerler
kullanilarak, hesaplanabilir:
b 100
EC,(%0)—a

* Esitlikte;
— EC, (%0) = Cizelgede %0 verim potansiyeli icin tuzluluk
— (a) tuzluluk esik degerini ifade etmektedir.

* Cizelge de verilen ve %100 verim potansiyeli
disindaki EC, degerleri ise oransal verim degeri
esitliginin [Y =100—-bx (EC, —a) ] yeniden
diizenlenmesiyle bulunabilir: e 100+ ab—Y

TUZA DAYANIM VERILERiINiIN GELISTIRILMESI

Ornek: Cizelgedeki dederlere gére pamuk bitkisinin %90, %80 ve
%60 verim potansiyelinin hangi tuzluluk degerlerinde
meydana gelecedinin hesaplanmasi

* Pamuk bitkisi icin Cizelgeden

TARLA BITKILERi
S

Arpa (Hordeum vulgare)* 80 53 100 6.7 13.0 8.7 180 12.0 28.0 19.0
Pamuk (Gossypium hirsutum) 77 51 96 64 13.0 84 170 12.0 27.0 18.0
Seker Pancari (Beta vulgaris)® 70 47 87 58 11.0 7.5 15.0 10.0 24.0 16.0

a = %100 verim potansiyeli icin esik degeri =7.7 dS/m
EC, (%0) = %0 verim potansiyeli tuzluluk degeri = 27.0 dS/m

* (b)h dilirse:
(b) hesap edilirse 100 100

EC,(%0)—a 27.0-7.7

62
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TUZA DAYANIM VERILERININ GELiSTIiRILMESI

Ornek (devami):

* Pamuk bitkisi igin oransal verim esitligi:
Y=100-bx(EC,—a) = Y =100-52x(EC,-7.7)

* %90, %80 ve %60 verim potansiyellerinde ECe degerleri:
100+7.7%x5.2—-90

EC,(%90) = ~9.6dS/m
52

£C g0y < L0 TTX5280 e
5.2

EC,(%60) = 100”'?;5'2_60 —15.4dS/m

TUZA DAYANIM VERILERININ GELiSTIiRILMESI

* Cizelgede kritik ECe degerleri
— %100, 90, 75, 50 ve 0 verim potansiyelleriigin verilmistir.
— ancak, istenen herhangi bir verim potansiyeli igin
degerler 6rnekteki gibi hesaplanabilir
* Cizelgedeki toprak tuzluluguna (EC,) esdeger
sulama suyu tuzlulugu degerleri verilirken
— konsantrasyon faktori 1.5 olarak alinmustir.
— Bu deger %15-20 yikama gereksinimi kosullari igin gecerli
olan ortalama bir degerdir (EC,=1.5 EC,).

TARLA BITLER
_

| |
Arpa (Hordeum vulgare)* 80 (53 100 67 130 87 180 120 280 190
Pamuk (Gossypium hirsutum) 7.7 - 9.6 - 13.0 - 17.0 - 27.0 -
Seker Pancari (Beta vulgaris)® 7.0 - 8.7 - 11.0 - 15.0 - 24.06.
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TUZA DAYANIM VERILERiINiIN GELISTIRILMESI

* Sulama suyu tuzlulugu igin cizelgede verilen
degerler,

— %15-20 lik yikama fraksiyonu kosullarinda tuzlarin
sulama ile gelip kok bolgesinde yigilmasi ile olusan
toprak tuzluluk degerlerini icermektedir.

* Alanda sulama suyu disinda bir tuzluluk kaynaginin
daha olmasi (yiksek taban suyu gibi) durumunda

— sulama suyu tuzlulugu ile (EC,) toprak tuzlulugu (EC,)
arasindaki konsantrasyon iliskisi gecerli olmayacaktir.

TUZA DAYANIM VERILERiINiIN GELISTIRILMESI

* Oransal verim degerine iliskin esitligin
gelistiriimesinde verim degerleri,

Y =100—bx (EC, —a)

— verim potansiyelinin %50-100 arasi icin olan degerlerdir.

* Clnk0 bu dogrusal esitlik bu araliktaki verim
degerlerini iyi tahmin edebilmektedir.

* Ayni zamanda bitki veriminin sifir olarak kabul
edildigi
— ve topraktan suyu ekstrakte edemedigi kosuldaki toprak
tuzluluk degerinin (EC,) tahmini igin de kullanilabilir.

— Bu sekilde tahmin edilmis olan 0 verim degerleri igin
toprak tuzluluklari Cizelgenin son siitununda verilmi§tirm
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TUZA DAYANIM VERILERININ GELiSTIiRILMESI

* Genel olarak kultur bitkileri igin oransal tuza
dayanim gruplari:

Tuza dayanim Toprak Tuzlulugu (ECe)
gruplar dS/m

Hassas <13
Yari Hassas 1.3-3.0
Yari Dayanikh 3.0-6.0
Dayanikli 6.0-10.0
Uygun Degil >10.0

67

TUZA DAYANIM VERILERININ GELISTIRILMESI
* Eger tolerans degerleri grafik formda isaretlenirse
Q 5 10 15 20
[ 1 L v T ‘ T ¥ L) T I L L] T L] I T T v Ll ] L] j Ec'
'IOCO . IS — -'0.|..1?. "'2I0| ‘llziﬁ' ...3[0..,.355:'
ECe = Saturasyon ekstraktinm
elelstrilcsel iletkenligi (d5/m)
o 8oy ECw = Sulama suyunun elektriksel 1
S~ iletkenligi (d5/m)
- ECe=15xECw
£
T
>
a
w s
E aof Uygun Degil 1
Yan Dayamkh
2ol Hassas Dayanikh
C L . & l 2 L ] I T ] Il Ll 3 b I o VN
o -1 10 15 20 25 30 35 ECq
| | | | | el EC,,
0 5 10 15 20 68
dS/m
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BiTKILERIN TUZA DAYANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

Belirli bir suyun kullaniminda bitki verim potansiyeli

— %100 den sifira kadar degisebilir,

Cizelgede degisik verim potansiyelleriicin verilen

elektriksel iletkenlik degerleri

— verim potansiyeli (izerine sadece su kalitesinin etkili
olmasi durumunda gecerli olan degerler

Ancak su kalitesinin disinda tretimi etkileyen baska

faktorler de vardir

Diger kosullarin da verimi azalttigi ancak;

— tuzlulugun kisitlayici ana faktor oldugu kosullarda,
cizelgede verilen nisbi verimdeki azalma miktarlari
kullanilabilir

BiTKILERIN TUZA DAYANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

Cizelgedeki toprak tuzluluk toleransi degerleri
— bitkilerin geg fide olusumu déneminden olgunlasmaya
kadar gegen siire icin gegerlidir
Cimlenme ve erken gelisme donemlerindeki
tuzluluk etkileri ise daha farkh olup
— Bu degerler belirli bazi bitkiler icin bilinmektedir.
Genel olarak yuzey topraginin tuzluluk diizeyi 4
dS/m den fazla oldugunda:
— ¢imlenme yavaslar ve fide olusumu gecikir
Topraktaki kabuk baglama ve ¢atlama olaylari
— bitkinin gelisme asamasinda sorunlar olusabilir
Yagislar/6n sulamalarla toprak tuzlulugunun
azaltilmasi ve kabuk baglamasinin énlenmesi
saglanmal
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BITKILERIN TUZA DAYANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER
Cimlenme déneminde bazi bitkilerin tuzluluga dayanimlari
Arpa (Hordeum vulgare) 16-24
Pamuk (Gossypium hirsutum) 15.5
Sekerpancari (Beta vulgaris) 6-12.5
Sorgum (Sorghum bicolor) 13
Safflower (Carthamus tinetorius) 12.3
Bugday (Triticum aestivum) 14-16
Kirmizi pancar (Beta vulgaris) 13.8
Yonca (Medicago sativa) 8.2-13.4
Domates (Lycopersicon lycopersicum) 7.6
Piring (Oryza sativa) 18
Kabak (Brassica oleracea capitata) 13
Hiyar (Cucumis melo) 10.4
Misir (Zea mays) 21-24
Lahana (Lactuca sativa) 11.4
Sogan (Allium cepa) 5.6-7.5
Fasulye (Phaseolis vulgaris) 8 7

BiTKILERIN TUZA DAYANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER
* Bazi agag bitkileri icin (narenciye, badem gibi)
kullanilan anag bitkiler ve bag anaglari,

— tuzluluga dayanimi etkileyebilir

— Ozellikle Na* ve CI- gibi toksik iyonlarin etkilerine karsi
farkli tepki verirler

* Bir elementin absorbe edilen miktari azaldiginda,
— biriktirilen miktar da azalacaktir.

* Bu ozellikler anag bitki seciminde

— ve Uretilecek cesitlerin belirlenmesinde 6nemli rol oynar

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 36



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

BiTKILERIN TUZA DAYANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

* Turler arasinda ¢esit farkhliklari yillik bitkiler
arasinda da s6z konusudur.

* Bu farkhliklar tirler icerisindeki ¢esitler arasinda
— tuza dayaniklilhk acisindan da olabilecektir.

* Bazi turler cizelgede verilen nisbi verim azalma
miktar degerlerinden
— az yada cok farkhilik gosterebilir

* Burada dikkat edilmesi gereken husus,

— sulama suyunun tuzlulugunun tuza dayanim sinirlarina
yaklasip yaklasmadigi konusudur.

* Son 20 yil icerisinde Ozellikle tuza dayanimi yiiksek
cesitlerin islahi konusundaki ¢alismalar

— hiz kazanmis ve 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir.

BiTKILERIN TUZA DAYANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

* iklim kosullari da bitkilerin tuzluluga ve kuraga
dayanimlarini etkileyen bir faktordir. Genel olarak;

— soguk iklimlerde yada soguk gecen donemlerde
bitkilerin, daha ilik ve kurak gecen iklim yada dénemlere
oranla, tuza daha yiiksek bir dayanim gosterebildikleri

* Soguk donemlerde yada iklimlerde bitkilerin su
ihtiyaclari daha dustk olacagindan,

— tuzluluk nedeniyle topraktaki suyun aliminin diisik
olmasi, bitkileri daha az etkileyecektir

— ve bu gibi kosullarda yagislarla yada sulamalarla biriken
tuzlarin topraktan yikanmasi daha kolay gerceklesecektir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 37



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

BiTKILERIN TUZA DAYANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

* Sicak ve kurak kosullarda ylksek ET gereksiniminin
olusmasiyla bitki su kullanimi,
— hem toprak suyunun hizl bir bicimde azalmasi

— hem de artan tuzluluk nedeniyle suyun aliminin
zorlasmasi ile azalacaktir.

* Bu gibi kosullarda bitkiler daha erken su stresi
belirtileri gostereceklerdir.
« iklim kosullarinin bitkiyi etkilemesi genelde

— tuzluluga duyarli (hassas) bitkilerde, tuzluluga dayanikli
olanlara gore daha fazla olacaktir

BiTKILERIN TUZA DAYANIMINI ETKILEYEN FAKTORLER

* Glbreleme tuza dayanim Ulzerine dislik bir etkiye
sahiptir.

* Bitki beslenmesinin kritik faktor oldugu kosullarda
— glbrelemelerle bitki verimi arttirilabilir

* Ancak glibrelemenin kritik faktér olmadigi
durumlarda
— ek glibreleme tuza dayanimi iyilestirmeyecektir.

* Gubrelerin ¢cogu eriyebilir tuzlardan olustugu igin,

— Geregi gibi yapilmayan gibreleme uygulamalari toprak
tuzluluguna katkida bulunalabilir
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