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Cesitli muhendislik projelerinin hazirlanmasi ve
uygulanabilmesi icin arazide yapilan olgme sonuglarindan
yararlanilarak plan ve haritalarin cgizilmesi gerekir.

Hazirlanan plan ve haritalar genellikle duzgun ve az egimili
olan tarim arazilerinde, isletme yapilarinda aplikasyon
amaciyla kullanilir.

Genel olarak herhangi bir arazi parcasinin seklini ve
buyuklugunu belirtecek planin ¢ikarilabilmesi igin gereken
elemanlarinin olctulmesi islemi alan élcmesi olarak
tanimlanir.

Alanlar, arazi olgcmeleri yardimiyla ve ¢izilmis planlar
yardimiyla belirlenebilir.

Alan olgme sekilleri ve bunlarda kullanilan yontemler Sekil
6.1 ‘de sematik olarak ozetlenmistir.



ALANLARIN OLCULMESI

6.1. TANIM VE KULLANILAN YONTEMLER
Alan olcme sekilleri ve bunlarda kullanilan yontemler

Alanlarm Olgiilmesi

! !

Arazi Ol¢meleri Cizilmis Planlar

Yardimiyla Yardimiyla

T !

Basit Araclarla Optik Araclarla 1) Geometrik sekillere bolme
1) Cizgisel yontem 1) Nivelman aleti 2) Diyagram yontemi

2) Koordinat yontemi 2) Teodolit 3) Mekanik yontem (planimetre)
3) Karisik yontem

Sekil 6.1. Alanlarin olciilmesinde kullanilan yontemler



ALANLARIN OLCULMESI

6.1. TANIM VE KULLANILAN YONTEMLER

Bir arazi pargasi olculecegi zaman, yapilacak olgcme
calismalarinda kullanilacak aletler, arazinin yapisina ve
buyuklugune gore degisir.

Genellikle kucuk arazi parcalarinin olgculmesinde basit olgcme
aletleri kullanilirken daha buyuk arazi parcalarinin
olculmesinde ise optik araclardan yararlanilir.

Optik araclardan nivelman aleti (nivo) duz veya az engebeli
arazilerde kullanilabilirken, fazla engebeli arazilerde teodolit
tercih edilir.

Bu bolumde sadece basit araglarla kucuk arazi parcalarinin
olculmesinde kullanilan yontemler hakkinda bilgi verilecektir.



ALANLARIN OLCULMESI

6.1. TANIM VE KULLANILAN YONTEMLER

» Alan olgmelerinde yapilan islem, arazi kenar uzunluklari ile
ayrintilarin olgulmesinden ve geometrik alan esitliklerinden
yararlanilarak alanlarin hesaplanmasindan olusur.

* Burada esas amag, elde edilen degerlerin bir olgege gore
kagit uzerine gecirilmesi yani planlarin elde edilmesidir.

« Gereksinim duyuldugu durumlarda plan olcegi degistirilebilir
ve planlar ¢ogaltilabilir.



ALANLARIN OLCULMESI

6.1. TANIM VE KULLANILAN YONTEMLER

« Alan olgme calismalari genel olarak iki asamada
gerceklestirilir (Sekil 6.2).

Alan Ol¢me Cahsmalar:
|

! '

Arazi Calismalan Biiro Calismalan

Arazi olgmeleri

Planlarin | |Alanlarin Plan Olgeginin Planlarin
Cizilmesi | [Hesaplanmasi Degistirilmesi Cogaltilmasi

1) Cizgisel yontem 1) Grafik yontem 1) Ozalit yontemi

2) Koordinat yontemi | |2) Pantograf yontemi 2) Fotograf yontemi
3) Karisik yontem 3) Fotograf yontemi 3) Baski yontemi

4) Fotokopi ve vazicilar| |4) Fotokopi yontemi

Sekil 6.2. Alan 0l¢gme calismalarinin simiflandirilmasi



ALANLARIN OLCULMESI

* Genellikle kuguk arazi parcalarinin alanlarinin olgulmesinde
basit araclar kullanilir.

« Basit araclarla olgme isleminde uygulanabilecek baslica
yontemler:

- clzgisel,
- koordinat
- karisik yontemlerdir.



ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
a) Cizgisel yontem:

Kucuk ve duzgun arazi parcgalarinin planlarinin
cikarilmasinda kullanilir.

Cizgisel yontemin esasi, olgulecek arazinin uggenlere
ayrilarak olgmelerinin yapiimasidir.

Bu nedenle bu yonteme ucgenlere bolme yontemi de denir.

Geometrik sekillerden ugcgenin yeglenmesinin nedeni, ¢izimi
ve olgulmesi en basit geometrik sekil olmasidir.

Uzunluk olgme aletleri kullanilarak, araziye iliskin noktalarin
kagit uzerinde cizilmesini olanakli kilacak bicimde olgumler

yapllir.



ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI

6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi

a) Cizgisel yontem:

* Bu yontemde alani olculecek tarla ya da parsel uggenlere

bolunur ve meydana getirilen uggenlerin butun kenarlari
olculerek kaydedilir.

* Bu yontem kucuk birkag parselin olculmesi icin kullanisli
olmakla birlikte, oldukga zaman alici oldugundan ¢ok buyuk
alanlarin olgulmesinde kullanigli degildir.

« Elde sadece uzunluk olgme araglari bulundugu durumlarda
bu yontemle olgcme yapilabilir.

« Olgme isleminde gerek duyulan araclar, lata veya 6lgcme
seridi gibi uzunluk olgme araclarinin yaninda degerlerin
kaydedilmesi icin arazi defteri, kursun kalem ve silgidir.



ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI

6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi

a) Cizgisel yontem:

* Yontemin uygulanmasinda, once arazi gezilir ve incelenir.

« Etdd adi verilen bu igslem sirasinda arazinin sekli, buyuklugu
ve olgcmeye engel olabilecek unsurlar belirlenir ve arazi

defterine kursun kalemle arazi seklinin basit bir krokisi cizilir
(Sekil 6.3).




ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
a) Cizgisel yontem:

* Yapilacak uzunluk olgmelerinin baslangi¢c noktasi
belirlenerek bu nokta jalonlanir.

« Baslangi¢c noktasindan itibaren araziyi sinirlayacak bigcimde
arazi koselerine saat yelkovani yonunde olmak uzere
numaralar verilir.

« Cizilen krokinin olanak oOlgusunde araziye benzemesi gerekir.
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ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI

6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi

a) Cizgisel yontem:

» Krokideki sekiller uygun bir bigcimde ug¢genlere bolunur ve bu
ucgenlere iliskin noktalar araziye isaretlenir.

 Ucgenlere bélme isleminde, olusturulacak ticgen
kenarlarinin mumkun oldugu kadar esit uzunluklarda
olmasina ve ucgen acilarinin buyuk olmasina dikkat
edilmelidir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
a) Cizgisel yontem:
 Ucgenlere bolme islemi tamamlanip noktalar arazide

Isaretlendikten sonra her bir U¢ggene ait uzunluklarin
olculmesine baslanir.

« Lata veya olgme seridi yardimiyla bulunan olgcum degerleri,
krokide ait oldugu kenarin ortasina yazilir.

 Birinci uggenden baslayarak son uggene kadar uggenlerin
tum kenarlari olculdugunde arazideki is tamamlianir.

« Fazla duyarlilik aranan hallerde her kenar kontrol amaciyla
iki defa Olgulur. |




ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
a) Cizgisel yontem:

1.95




ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI

6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi

a) Cizgisel yontem:

« Cizilecek planda kuzey yonunun gosterilmesi amaciyla
baslangi¢ noktasinda, ilk ugcgene iliskin 1-2 kenari ile
pusulanin gosterdigi kuzey yonu arasinda bir uggen
olusturularak bu uggene iliskin kenar uzunluklari olgulur ve
Kuzey yonu saptanarak planda gosterilecek duruma
getirilmis olur.

 Bilindigi uzere, bir planin
araziye uygulanmasini




ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI

6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi

a) Cizgisel yontem:

« 1-2 kenarinin kuzey ile yaptigi aci, kenar uzunluklari olgekle
kucultullp pergelle isaretlenerek belirlenebildigi gibi kenar

uzunluklarindan yararlanilarak kosinus teoremi yardimiyla da
hesaplanabilir (Sekil 6.4).

b? +c? —a?
2bc

COS A =

a® +c® —b?
2ac

cos B =

a‘’ +b? —c?
2ab

cosC =

Sekil 6.4. Kosiniis teoremi yardimiyla bir aginin bulunmast |



ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
b) Koordinat yontemi:

* Bu yontemin esasi, dik koordinat sistemini kullanarak bir
dogrunun yerini bu dik koordinatta apsis ve ordinat eksenine
gore belirtmektir.

« Matematikte kullanilan koordinat sisteminin saga—sola giden
ekseni apsis (x) ekseni, yukari—asagi giden ekseni ordinat (y)
ekseni olarak kabul edilmesine karsin, arazi olgmelerinde
kullanilan koordinat sisteminde saga—sola giden eksen
ordinat (y) ekseni, yukari—asagi giden ekseni de apsis (x)
ekseni ismini alir.

17



ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
b) Koordinat yontemi:

Ordinat
» Dogu
+Y

Sekil 6.5. Bir dogrunun dik koordinat sisteminde gosterilmesi gk



ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
b) Koordinat yontemi:

* Yonleri ayirt etmek icin ise koordinatlara arti (+) ve eksi (-)
gibi cebirsel isaretler verilir.

« Genel olarak +X ekseni kuzeyi, —X ekseni guneyi, +Y ekseni
doguyu, —Y ekseni de batiyi gosterir.

* Herhangi bir AB dogrusu, A ve B noktalarinin apsis ve ordinat
degerlerinin belirlenmesiyle planda gosterilebilir.

* Anoktasinin x, ve y, ve B noktasinin xg ve ygz degerleri elde
edilince AB dogrusu belirlenmis olur.

* Bu nedenle bu yonteme dik koordinat yontemi veya
ortogonal yontem de denilmektedir.
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ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
b) Koordinat yontemi:

» Koordinat yontemiyle alan olgme isleminde uzunluk olgme
araclarindan baska dik inmeye yarayan araclara da
gereksinim duyulur.

* Bu nedenle yontemin uygulanabilmesi igin gerekli
ekipmanlar:

- lata veya olgme seridi gibi uzunluk olgme araclari,

- mimari gonye veya prizmalar gibi dik inmeye yarayan
araclar,

- kazik ve jalonlar,

- arazi defteri, kursun kalem, silgi

20



ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
b) Koordinat yontemi:

« Cizgisel yontemde belirtildigi gibi bu
yontemde de yapilacak ilk is araziyi
tanima ve arazi defterine yaklasik bir
olcege gore (1:250 — 1:1000)

Kroki cizme islemidir.
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ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
b) Koordinat yontemi:

« Daha sonra koordinat
yontemine gore alani
olculecek arazinin
yaklasik olarak ortasindan
bir apsis dogrusu gecirilir
(Sekil 6.6).
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ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI

6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi

b) Koordinat yontemi:

* Apsis dogrusunun gecirilmesinde dikkat edilecek kurallar:

1) Inilecek diklerin yaklasik olarak birbirine esit olmasi igin apsis
dogrusu olanak olgusunde arazini ortasindan gecmelidir.

2) Inilecek diklerin uzunlugunu kisa tutmak icin apsis dogrusu
arazi uzunluguna paralel olacak sekilde gecirilmelidir.

3) Iki noktadan dik inme islemi ortadan kaldirarak
hesaplamalarda kolaylik saglamak amaciyla apsis dogrusu
olanak varsa arazinin iki kose noktasindan gecirilmelidir.

4) Apsis baslangic¢ ve bitis noktalari birbirini rahatga gorebilmeli
yani arada goruse engel herhangi bir sey bulunmamalidir.

23



ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ|I CALISMALARI
6.2.1. Basit Araglarla Alanlarin Olglilmesi
b) Koordinat yontemi:

* Bu kurallar dikkate alinarak apsis
dogrusu kroki uzerinde isaretlenip
araziye gecirildikten sonra arazi
sinirlarinin kose noktalarindan bu apsis
dogrusuna dikler inilir ve dikme ayaklari
numaralanmis kaziklarla belirtilir.

* Bu islem tamamlaninca apsis
dogrusunun baslangi¢ noktasindan
baslayarak her bir dikme ayagina kadar
olan uzunluklar olculur ve kroki uzerine,
apsis dogrusuna dik olacak sekilde
yazilir (Sekil 6.6).
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ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
b) Koordinat yontemi:

* Apsis dogrusuna ait olgmeler
tamamlaninca dikme
uzunluklari (ordinatlar)
olculur ve degerler krokide
ordinatlar Uzerine yazilr.

* Apsis bitim noktasinin
degeri, altina cizilen cift gizgi
lle belirtilir.




ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZI CALISMALARI

6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin
Olciilmesi

b) Koordinat yontemi:

« Cizilecek planda kuzey yonunun
gosterilmesi amaciyla apsis
dogrusunun baslangic
noktasinda, apsis dogrusu ile
pusulanin gosterdigi kuzey yonu
arasinda bir ucgen olusturulur.

* Bu ucgene iligskin kenar
uzunluklari olgulerek kaydedilir.




ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
c) Karigik yontem:

« Alani olculecek arazi parcasinin ¢gok buyuk oldugu
durumlarda kullanilan bir yontemdir.

« Karigsik yontem, cizgisel ve koordinat yontemlerinin
beraberce uygulamasindan olusur.

* Yani bu yontemde arazi parcasi hem ucgenlere bolunur hem
de dikmeler inilerek dik uggen ve yamuklara ayrilir (Sekil
6.7).
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ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
c) Karigik yontem:

11
Sekil 6.7. Karisik metotla alan 6l¢mesi
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ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZ| CALISMALARI
6.2.1. Basit Araclarla Alanlarin Olgiilmesi
c) Karigik yontem:

Bu yontem uygulanirken de yapilacak ilk is araziyi tanimak
ve arazi defterine yaklasik bir olgege gore arazinin krokisini
clzmektir.

Karigsik yontemde apsis dogrulari aralarinda bir uggen
olusturacak bigcimde secilir.

Sonra bu apsis eksenlerine koselerden dikmeler inilir.

Birinci apsis ekseninden baslanilarak butun eksen
uzunluklari, daha sonra da 4
dikme ayak uzunluklari
olculerek kaydedilir.

Yine kuzey yonu bir uggen
meydana getirerek belirlenir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.2. ARAZ| GALISMALARI

« Kucuk arazi parcalarinin alan olgmelerinde esas olarak
cizgisel yontem veya koordinat yontemi olmak uzere ki
yontem vardir.

« Karigsik yontem ise olgulecek arazinin buyuk olmasi
durumunda anilan iki yontemin birlikte uygulanmasindan
olusur.

- ki ydntemden hangisinin kullanilacagina, elde bulunan
olcme araclari dikkate alinarak karar verilir.

30



ALANLARIN OLCULMESI

6.2. ARAZI CALISMALARI
6.2.2. Yontemlerin Karsilastiriimasi

Cizgisel yontemde sadece uzunluklar olculdugunden ve dik
iInmeye gerek duyulmadigindan, olgmeler daha kolay yapllir.

Ancak bu yontemde olgme ve cizimler denetimli yapilamaz
ve olcme hatalari, hata yapilan noktada kalmayip diger
noktalari da etkiler.

Ayrica cizgisel yontemde, yapilan olgmelerden arazi
parcalarinin alanlarini hesaplamak uzun islemleri gerektirir.

Koordinat yonteminde ise yapilan olgmelerin denetimi
kolaylikla yapilabilir ve olgme sirasinda gozden kacan
hatalar, cizim sirasinda ortaya cikarilabilir.

Ayrica, bu yontemde olgme hatalari diger noktalari etkilemez
ve alan hesaplamalari daha kolay yapilir.

Sonugc olarak, ustun taraflarinin fazla olmasi nedeniyle
olanak varsa koordinat yontemi tercih edilir. >t



ALANLARIN OLCULMESI

« Secilen yonteme gore arazide yapilan olgumlerin
degerlendirilmesi ¢alismalarina bdlro calismalari denir.

* Bu degerlendirme calismalarti:
- bir olcek oraninda planlarin cizilmesi,
- arazi alanlarinin hesaplanmasi,
- gerektigi durumlarda plan olceginin degistiriimesi
(cizilmis planlarin buyutulmesi veya kucgultulmesi)
- planlarin ¢ogaltiimasi

gibi buroda yapilan calismalardir.
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ALANLARIN (")L(}ULM ESI
6.3. BURO CALISMALARI

« Daha once de belirtildigi gibi, arazi parcalarinin bir olgege
gore kagit Uzerine gecirilmis sekline plan denir.

» Arazideki olcumlerin buroda degerlendiriimesinde en onemili
IS planlarin cizilmesidir.

« Buroda yapilan bu cizim isine basit kartografya denir.

« Basit kartografyada izdusum duzlemi yatay duzlem olarak
kabul edilir yani ¢gizimler iki boyutlu olarak yapilir.

« Planlarin c¢izilmesinde dikkatli ve duyarli hareket etmek
gerexkir.

« Cunku planin cizilmesi sirasinda yapilacak bir hata, bu
plandan elde edilecek alan hesaplarini da etkileyecektir.
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ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.1. Planlarin Cizilmesi
» Planlarin gizilmesinde kullanilan arag ve gerecler;
- ¢izim masasi,
- ¢cizim kagitlari (saydam ve saydam olmayan kagitlar),
- kalem ve silgiler,
- pergel takimi,
- ¢lzim murekkepleri,
- ¢izim sablonlari
- egri cetvelleri (pistoleler),
- gonyeler,
- T cetveli,
- boyalar ve
- Olcek cetvelleridir.
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ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.1. Planlarin Cizilmesi
« Yatay bir izdugsum duzlemi Uzerinde arazinin bir olgcege gore
kKucultulmus sekli olan planlarda gosterilecek kisimlar:
- kultur arazilert,
- hidrografik kisimlar,
- topografik kisimlar,

- yapilar

olmak uzere baslica dort grupta toplanir.
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ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.1. Planlarin Cizilmesi
a) Kultur (tarim) arazileri:

» Araziler gesitli bitkilerin tarimi (ornegin tarla, sebzelik,
meyvelik, ormanlik vb.) icin ayrilmis olabilir.

« Plan uzerinde bu kisimlarin gosterilmesinde her tarim cesidi
icin 0zel simgeler ya da ozel renkler kullanilir.

b) Hidrografik kisimlar:

« Sularla ilgili (dereler, acik su yuzeyleri, batakliklar, kaynaklar
vb.) kisimlardir.

« Hidrografik kisimlardan dereler, agik su yuzeyleri ve
batakliklar genellikle mavi renkle boyanir.

« Batakliklar icin mavi renkle beraber 6zel simgeler kullanilir.
« Kaynaklar ise yalnizca ozel simgelerle gosterilir. >



ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.1. Planlarin Cizilmesi
c) Topografik kisimlar:

» Es yukselti egrileri gizilmek suretiyle arazinin duz, gukur ve
tepelik kisimlari belirtilir.

* Ayrica patika, sose, yol gibi ulasim aglari da ozel igaretlerle
gosterilir.

d) Yapilar:

* Plan igerisinde kalan arazi uzerindeki binalar, kopruler ve
yerlesim yerleri gibi kisimlardir.

* Bunlardan binalar izdusum duzlemi uzerindeki goruntuleriyle,
kopruler 0zel simgeleriyle, yerlesim yerleri de taramalarla
belirtilir.
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ALANLARIN (")L(}ULM ESI
6.3. BURO CALISMALARI

* Arazi parcalarina iliskin alanlar arazi olgmeleri sonucu

saptanan degerlerden ve cizilmis planlardan yararlanilarak
elde edilebilir.

« Burada basit araclarla alanlarin olgulmesinde kullanilan:
- clzgisel,
- koordinat
- karisik yontem

iIcin alan hesaplamalarinin nasil yapildigi anlatilacak, cizilmis
planlardan yararlanilarak alanlarin hesaplanmasinda
kullanilan yontemler ise daha sonraki kisimlarda
aciklanacaktir.
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ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.2. Alanlarin Hesaplanmasi

« Alan hesabi yapilacak arazi parselleri genellikle tg¢gen,
dortgen, ya da yamuk bicimlerinde ya da bu bigimlere
ayrilabilecek bir sekilde bulunurlar.

« Daire ve elips biciminde arazi parsellerine ise tarim
alanlarinda pek rastlanmaz.

» Kenar uzunluklari olgulen arazilerin sekillerinin geometrik
sekillerden birine uymasi durumunda s0z konusu geometrik
seklin alan esitliklerinden yararlanilabilir.

« Bazi geometrik sekillere iliskin alan esitlikleri hatirlatma
amaciyla Sekil 6.8 ‘de verilmistir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO GALISMALARI

6.3.2. Alanlarin Hesaplanmasi

K
M—O L

e— a—»

l;—a—>|
ah

. N2
Ucgen alan hesabi: A= —— Kare alan hesabi: A=a

K

[« T

Dikdortgen alan hesabi: A=ab

Paralelkenar alan hesabi: A=ah

Yamuk alan hesabi: A= (a+b) h Dortgen alan hesabi: A= b (h12+ hz)
2

Sekil 6.8. Baz1 geometrik sekillere ait alan formiilleri



ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.2. Alanlarin Hesaplanmasi
a) Cizgisel yontemde alan hesabi:

* Bu yontemde hatirlanacagi gibi olusturulan tg¢genlerin kenar
uzunluklar olgulur.

* Bu nedenle hesaplamalarda kenar uzunluklarina gore

ucgenlerin alanini veren Heron formuld ‘'nden yararlanilir.
A=,S(S-a)(S-b)(S-c¢)
Formiilde:
A : Ucgenin alan1 (m?),
a, b, ¢ :Uggen kenar uzunluklari (m),
S : Uggen ¢evresinin yarisi (m),
Burada S asagidaki sekilde hesaplanir.
a+b+c
g_Sr"v "%
2

Toplam alan ise tiim tiggenlerin alanlarinin
toplamia (TA = ZA) esittir.

Sekil 6.9. Heron formiiliiyle tiggenin alan hesab1



ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.2. Alanlarin Hesaplanmasi
a) Cizgisel yontemde alan hesabi:

« Cizgisel yontemle yapilan olgmelere iligskin alan hesaplamasi
hazirlanan cizelgeler uzerinde yapllir.

« Sekil 6.3 ‘de verilen ve c¢izgisel yonteme gore olgumleri
yapilan arazi icin ornek alan hesabi Cizelge 6.1 ‘de
verilmistir.
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ALANLARIN OLCULMESI

Sekil 6.3. Cizgisel yontemle alan 6l¢mesi
Cizelge 6.1. Cizgisel yonteme iligkin alan hesabi

Sekil
No

Kenarlar (m)

b

C

Cevrenin Yarisi
S=(a+b+c)/2
(m)

Alanlar

A=,/S(S-a)(S—h)(S-c)
(m?)

v
V
VI

34.53
56.34
41.25
48.21
32.86
19.45
39.35
35.75

49.64
43.40
51.22
31.95
48.94
33.45
59.81
46.32

51.08
74.69
74.41
65.69
65.01
50.92
66.31
70.94

200.33
1036.47
1016.48

748.73

750.86

235.44

617.57

827.08

TOPLAM ALAN (3A)

5432.95 m’




ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO GALISMALARI

6.3.2. Alanlarin Hesaplanmasi

b) Koordinat yonteminde alan hesabi:

* Bu yontemde olusturulan sekiller dik uggen ve yamuk
bicimindedir. Dik uggenin ve yamugun alanlari geometriden
de bilindigi gibi:

K
T Dik ii¢genin alani: A= a2h _ X12y1
f A : Dik liggenin alan1 (mz)
i X1 : Apsis degeri (m)

l— > M Y1 : Ordinat degeri (m)

Yamugun alani: 5 _(@+D) (¥s +Y,) (X, —X,)

2 2
- veya 2A=(y, +Y,) (X, —x,) dahagenel olarak
h 2A= (yn + yn+1) (Xn+1 o Xn)
¢ A : Yamugun alani (m°)
M N Xn, Xne1  : Apsis degerleri (m)
[« a q Yn Yne1 : Ordinat degerleri (m)

Toplam arazi alani, bu alani olusturan dik tiggen ve
yamuk alanlarmin toplamina esittir.

iV
4



ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.2. Alanlarin Hesaplanmasi
b) Koordinat yonteminde alan hesabi:

- Burada, yamuk igin verilen alan esitligi, y,, veya y, .,
degerlerinden birinin sifir alinmasiyla dik uggen i¢in de
kullanilabilir.

« Cizgisel yontemde oldugu gibi koordinat yontemi ile yapilan
olcmelere iligkin alan hesaplamasi da hazirlanan gizelgeler
uzerinde yapllir.

« Sekil 6.6 ‘da verilen ve koordinat yontemine gore olgumleri
yapilan arazi icin ornek alan hesabi Cizelge 6.2 ‘de
verilmistir.
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ALANLARIN OLCULMESI

« Koordinat yonteminde, apsis
ve ordinat eksenlerine gore
olusturulacak uggenlerin
alanlarini bazen cikarmak

gerekir. Yukaridaki ornekte
dort adet ucgen ve ug adet
yamuk olusmustur ve bu
sekle gore cikarma iglemi

2A = (Xn+1 - Xn) (Yn + yn+1)

. Xn+1 — Xn yn + yn+1
velal Ro (m) (m) flave (+) (m?) Cikarma (-)(m?)
I (Uggen) 12.87-0=12.87 0+17.56 = 17.56 12.87 * 17.56 = 226.00
Il (Yamuk) 35.76-12.87 = 22.89 17.56+11.75=29.31 22.89*%29.31 = 670.91
1 (Yamuk) 50.17-35.76 = 14.41 11.75+16.28 = 28.03 14.41 *28.03 = 403.91
IV (Uggen) 60.94-50.17 = 10.77 16.28+0 = 16.28 10.77 * 16.28 = 175.34
V (Uggen) 60.94-45.68 = 15.26 0+15.40 = 15.40 15.26 * 15.40 = 235.00
VI (Yamuk) 45.68-16.35 = 29.33 15.40+18.04 = 33.44 29.33*33.44 = 980.80
VII (ﬁggen) 16.35-0=16.35 18.04+0 = 18.04 16.35*18.04 = 294.95
Z2A 2986.91 »
TOPLAM ALAN (JA) 1493.46 "~




ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.2. Alanlarin Hesaplanmasi
c) Karisik yontemde alan hesabi:

* Yontemin uygulanmasinda oldugu gibi alan hesabinda da
bundan once anlatilan her iki yonteme benzer bigcimde
hareket edilir.

a7



ALANLARIN (")L(}ULM ESI
6.3. BURO CALISMALARI

« Elde bulunan bir plan veya harita olcegi bazi durumlarda o
plan uzerinde yapilacak proje calismalarina uygun
olmayacak derecede kuguk ya da buyuk olcekli olabilir ve
planlardan herhangi bir ig icin ¢ikarilacak kopyalarin ayni
buyuklukte olmasi arzu edilmeyebilir.

* Bu gibi durumlarda plan veya haritanin buyutulmesi ya da
kucultulmesi gerekir.

* Plan veya haritanin buyutulmesi ya da kugultulmesi gercekte
bir olgek degistirme islemidir.
* Bu islem plan olceginin degistiriimesi olarak tanimlanir.

48



ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi

« Bir planin buyutulup kucultulmesinde ana kosul, ¢izimdeki
nokta konumlarinin degismemesidir.

» Bir plan veya harita olgeginin degistiriimesi yani plan veya
haritanin buyutulmesi veya kucultulmesi:
- grafik,
- pantograf
- fotograf

yontemi olmak uzere baslica u¢ yontemle yapilabilir.

* Buna ek olarak gunumuzde fotokopi makineleri ve yazicilar
gibi bazi ekipmanlar da plan veya harita olgeklerinin
degistirilmesi amaciyla yaygin olarak kullanilabilmektedir.

49



ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
a) Grafik yontem:

« Genellikle kuguk alanlarin buyultulmesi ve fazla duyarhlik
aranmayan durumlarda plan olgeginin degistirimesinde
kullanilan bir yontemdir.

- Isinsal yontem
- Kareler yontemi

olmak uzere baslica iki sekilde yapllir.

50



ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI

6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi

a) Grafik yontem: 1) Isinsal yontem:

 Bir planin sinir gizgileri dogrular bigiminde ve az sayida ise
buyutme ve kucgultme igin 1sinsal yontem uygulanabilir.

 Isinsal yontem gercekte bir merkezsel perspektiftir.

* Bu yontemle buyultme veya kucultmede seklin icinde veya
disinda bir projeksiyon merkezi secilir (Sekil 6.11 a ve b).
E

a. Projeksiyon merkezi igerde b. Projeksiyon merkezi disarida

o1
Sekil 6.11. Isinsal yontemle plan 6lgeginin kiigiiltiilmesi



ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
a) Grafik yontem: 1) Isinsal yontem:

Bu projeksiyon merkezinden buyultulecek veya kugultulecek
seklin butun koselerine uzanan isinlar cgizilir.

Eger buyultme yapilacaksa bu dogrular uzatilir ve uzatiimis
olan bu dogrular uzerinde buyultme oranina gore uygun
noktalar bulunur.

Béj_llgnan bu noktalar birlestirilerek buyultulmus sekil elde
edilir

Eger kugultme yapilacaksa seklin koselerine uzanan gizgiler
uzerinde kugultme oranina gore uygun noktalar bulunur.
Béj_llt_man bu noktalar birlestirilerek kucultulmus sekil elde
edilir.

Plan alanlari buyutme veya kucultme oranlarinin kareleri ile
orantili olarak buyuyup kuculmektedir.
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ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI

6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi

a) Grafik yontem: 1) Isinsal yontem:

« Sekilde 1sinsal yontemle, projeksiyon merkezinin igerde (a)

alinmasi durumunda plan olgeginin %2 oraninda kucgultulmesi
gosterilmektedir.

* Bu durumda da projeksiyon merkezi (P) ile seklin kose
noktalari kursun kalemle birlestirilir.

» Elde edilen her bir dogru uzerinde
PA' = PA/2, PB'= PB/2, ... ve
PG' = PG/2 uzunluklari alinarak
bulunan A", B', ... ve G
noktalari isaretlenir.

» Son olarak isaretlenen bu noktalar
birlestirilerek projeksiyon merkezini
icerde olmasi durumunda Sekil ‘de
goruldugu gibi ABCDEFG seklinin
72 oraninda kugultulmas
AB'C'D'E'F'G’ sekli elde edilir. a. Projeksiyon merkezi i¢erde




ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI

6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi

a) Grafik yontem: 1) Isinsal yontem:

* Projeksiyon merkezinin disarida olmasi durumunda Sekilde
goruldagu gibi ABCDEF seklinin %2 oraninda kucultuimus
A'B'C'D'E'F' sekli elde edilir.

* Isinsal yontemle seklin
buyultulmesinin istenmesi
durumunda P noktasi ile seklin
kose noktalari birlestirilerek
bu dogrular uzatilir ve buyultme
oranina gore uzatiimis olan
bu dogrular uzerinde isaretlemeler

yapilarak buyultulmus sekil
elde edilir.

b. Projeksiyon merkezi disarida



ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
a) Grafik yontem: 1) Isinsal yontem:
* Buyultme ve kucgultme islemlerinde veya planlardaki bir
boyutun cgizilecek baska bir plana tasinmasinda kolaylik

saglamak amaciyla Sekil 6.12 ‘de gosterilen degistirme
pergelleri kullanilir.

« Surgulu bir eksenle birlestiriimis olan iki metal sivri ugtan
olusan degistirme pergelleri iki taraflidir.

e Surgulu eksenin yeri kaydirilarak alt ve ust kisimdaki sivri
uclu kol boylari istenilen bir olcek degistirme oranina gore
ayarlanabilmektedir.

* Boylece pergelin bir ucu ile
plandan alinan uzunluklar,
diger ucuyla cizilecek
plana isaretlenir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO GALISMALARI

6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
a) Grafik yontem: 1) Isinsal yontem:

« Sekil 6.12 ‘de pergel kollarinin olusturdugu OAB ve OA'B'
ucgenleri benzerdir.

* Plan olcekleri 1/m ve 1/n ise, sekilde gosterilen degistirme
pergelinde her iki u¢ arasindaki yatay mesafelerin oranlari

asaqidaki sekilde yazilabilir.
AB OA OB m

AB OA OB n

Bu esitlikten yararlanarak yatay mesafe orani biiyiiltmeler igin:

AB=AB

m

kiictiltmeler i¢in de:

AB=ABD
n

olarak bulunur.



ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
a) Grafik yontem: 1) Isinsal yontem:

En cok kullanilan degistirme oranlari (m/n) pergel kolu
Uzerine isaretlenmistir.

Ornek olarak pergel kolu Gzerindeki stirgiilii vida ¥z Gizerine
getirilirse AB = 2A'B’ olur.
Yani orijinal plan uzerinde pergelin AB acikligindaki bir

uzaklik yeni planda pergelin A'B' ac¢ikligi kadar alinirsa, bu
durumda plan olgegi 2 kat kugultulmus olur.

Benzer sekilde pergel kolu uzerindeki surgulu vida 4 uzerine
getirilirse A'B' = 4AB olur.

Bu durumda da orijinal plan uzerinde pergelin AB
acikligindaki bir uzaklk yeni
planda pergelin A'B' aciklgi
kadar alinirsa, bu durumda
plan Olgeqi 4 kat
buyultulmus olur.

Sekil 6.12. Degistirme



ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO GALISMALARI

6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
a) Grafik yontem: 2) Kareler yontemi:

» Esyukselti egrileri gibi fazla ayrinti noktalari bulunan egri
cizgilerin bulundugu planlarin buyultalip kugultuimesinde iyi
sonug veren bir yontemdir.

« Kareler yonteminde, orijinal plan uzerine olgege uygun
olacak ve sekli kaplayacak sekilde kareler agi cizilir.

« Kareler aginin kare kenarlari uzunsa bunlar yarilanarak agin
gozleri siklastirilabilir.

« Kareler agl ne kadar sik olursa buyultme ya da kucultme
Islemi o kadar dogru olur.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO GALISMALARI

6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
a) Grafik yontem: 2) Kareler yontemi:

* Yeni planin gizilecegi kagida, kenar boylari olgek degistirme
orani kadar olmak Uzere:

- bayultmeler icin orijinal plan karelerinden daha buyuk,
- kugultmeler icin ise orijinal plan karelerinden daha kuguk
kareler agi cizilir.

« Bu kareler aginin kenar uzunlugu (d'); orijinal plandaki
kareler agi uzunlugu (d) ile buyultme ya da kucgultme
oraninin (k) carpiimasiyla (d' = d * k) bulunur.

5Y



ALANLARIN (")L(}U LMESI
6.3. BURO CALISMALARI

6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
a) Grafik yontem: 2) Kareler yontemi:
 Bir plandaki karenin diger planda karsiligi olan kareyi

kolaylikla bulabilmek i¢in kareler aginin kenarlarina rakam ve
harfler yazilir

)
A ///A\\v P
chr—Hd— k=2 ENSP,
D(\\ \\\fi/J E \\_:
E e

Sekil 6.13. Kareler yontemi ile planlarin biiytiltiilmesi ve kiigiiltiilmesi



ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
a) Grafik yontem: 2) Kareler yontemi:

 Orijinal plandaki, plan cizgilerinin kare kenarlarini kestigi
uzunluklar, degistirme orani ayarlanmis degistirme pergeli
yardimiyla yeni plan uzerinde isaretlenir.

 Qirijinal plandaki plan gizgilerinin kare kenarlarini kestigi
butun noktalar yeni plan uzerinde isaretlendikten sonra
iIsaretlenen tum noktalar orijinal plandaki sekle benzer
bicimde birlestirilerek degisik Olgekli yeni plan elde edilir.

61



ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
b) Pantograf yontemi:

* Oldukca fazla ayrinti noktasi bulunan buyuk planlarin
buyultme ve kucultmesinde pantograf adi verilen araglardan
yararlanilabilir.

« Bu aletler girintili cikintili bina kogeleri, es yukselti egrileri gibi
ayrintilari iceren cizimleri kolayca baska bir olcege
degistirmeye olanak saglar.

« Pantograflar uzunluklari
birbirine esit olan dort agac¢
parcasinin olusturdugu
bir paralelkenardir
(Sekil 6.14).

Sekil 6.14. Pantograf



ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
b) Pantograf yontemi:

Bu agac parcalarinin Uzerinde esit aralikli delikler bulunur.

Numaralandiriimig deliklerin veya cizgilerin hemen yaninda
da buyutme ve kucultme oranlari belirtiimistir.

Deliklere gecirilen A, B, C ve D vidalari ile bu dort agac
parcasi birbirlerine hareketli bicimde baglanabilir ve ABCD
paralelkenari olusturulabilir.

Paralelkenarin olugabilmesi i¢in vidalarin ayni sayidaki
deliklere takilmasi ya da kaydirilabilir eklemlerin ayni
sayldaki gizgilere getiriimesi gereklidir.

Pantografin PB gubugu,

bir H cetveli uzerindeki

P noktasinda, bir agag¢ pimin
cevresinde serbest bicimde
donebilmektedir.

P noktasina kutup adi verilir.

Sekil 6.14. Pantograf



ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
b) Pantograf yontemi:
» Pantografin kullanilabilmesi icin ABCD dortgeni surekli bir
paralelkenar olusturmalidir.

« Sekil 6.14 ‘de gosterilen ABCD paralel kenarinda AB ve CD
birbirine paralel AD ile BC birbirlerine hem paralel hem de
esit olduklarindan ve PDE noktalari da ayni dogru uzerinde
bulunduklarindan asagidaki oranlar yazilabilir.

PD PA BC m

PE PB BE n

Bu esitlikten de anlasilabilecegi gibi burada biiyiik bir degistirme pergeli
vardir. Bu degistirme pergelinde degistirme orani asagidaki gibidir:

Sekil 6.14. Pantograf



ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
b) Pantograf yontemi:
« Pantograf kullanilirken H cetveli masanin kenarina sabitlenir.
« Buyultmeler icin pantografin:
- D noktasina madensel sivri ug (gezdirme ucu) ve
- E noktasina ise ¢izim ucu (kursun kalem),
« kucultmeler icin ise:
- D noktasina c¢izim ucu ve
- E noktasina ise madensel sivri ug takilir.

Sekil 6.14. Pantograf



ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
b) Pantograf yontemi:

» Ornegin; biyultme durumunda, ¢izim icin D noktasindaki
madensel sivri ug, orijinal planin herhangi bir noktasi Uzerine
getirilirse, PE uzunlugu otomatik olarak PD uzunlugunun
Istenilen orani kadar acilir.

« Bu durumda pantografin E noktasinda bulunan ucuna takilan
sivri uclu kursun kalemle planin cizilecegi kagit tUzerinde
Istenilen nokta bulunmus olur.

* D noktasindaki gezdirme ucu orijinal plandaki ¢izgilerin
uzerinde hareket ettirilirken E noktasindaki kursun kalem ile
yeni plana, butun ayrintinlar
Istenilen oranda buyutulerek
cizilir ve boylece orijinal planin
olcegi degistirilerek, istenilen
olgekte buyutulmus plan
elde edlllr Sekil 6.14. Pantograf




ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
b) Pantograf yontemi:

« Pantografla kucultmenin yapilmasi istenirse bu durumda D
noktasina cizim ucu ve E noktasina ise madensel sivri ug
takilir.

» E noktasindaki gezdirme ucu orijinal plan uzerinde
gezdirilirken D noktasinda bulunan sivri uclu kursun kalemle
de kucuk olcekli plan elde edilir.

» Uygulamada en ¢ok kullanilan degistirme oranlari
pantografin kollari uzerinde bulunan deliklerin yanina
yazilmig oldugundan vidalar
Istenilen oran deliklerine
(A ve C noktalarina)
yerlestirilerek pantograf
kullanilmaya hazir hale getirilir.

Sekil 6.14. Pantograf



ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
b) Pantograf yontemi:

 Ornek olarak 1:10000 6lgegindeki bir plan, 1:25000
olceginde kucgultilecekse once pantografin D noktasina
kursun kalem ve E noktasina da madensel sivri ug takilir.

« Sonra kollar uzerindeki oran, asil planin olgeqi ile gizilecek
planin olgeginden yararlanilarak hesaplanir.

* Verilen degerlere gore:

PA BC 10000 2

PB  BE 25000 5

olarak bulunur.

Sekil 6.14. Pantograf



ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
b) Pantograf yontemi:
« Benzer sekilde 1:1000 olcegindeki bir plan, 1:500 olgeginde
buyultulecekse once pantografin E noktasina kursun kalem
ve D noktasina da madensel sivri ug takilir.

e Sonra kollar uzerindeki oran asil planin olcegi ile cizilecek
planin olgeginden yararlanilarak hesaplanir.

* Verilen degerlere gore:

PA_BC _ 1000 _2
PB BE 500 1

olarak bulunur.

Sekil 6.14. Pantograf



ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
c) Fotograf yontemi:

* Fotograf yontemi plan olgeginin degistirilmesinde kullanilan
en duyarll yontemdir.

» Ozel fotograf makineleri ile blydltilmesi veya kigultiilmesi
istenilen planin cam uzerine resmi alinir.

- |stenilen buyultme veya kicultme dlceginde, 1siga kars!
duyarli bir kagit uzerine planin filmi alinir.

* En saglikli ve ayrintili buyultme ve kucgultme bu yontemle

yapilabilse de bu yontem pahali ekipman, malzeme ve 0zel
uzmanlik gerektirmektedir.
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ALANLARIN (")L(}ULMESi
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.3. Plan Olceginin Degistiriimesi
d) Fotokopi ve yazicilar:

» Gelisen teknolojiyle birlikte bir plan veya harita olgeginin
degistiriimesi amaciyla kullaniminda 6zel bir uzmanlik
gerektirmeyen fotokopi makineleri ve yazicilar gibi bazi
ekipmanlar da yaygin olarak kullaniimaktadir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO GALISMALARI

Arazideki olgimlerin degerlendirilmesiyle buroda cizilen
planlarin istenilen yerde kullanilabilmelerine olanak vermek
amaciyla bunlarin ¢ogaltilmalari istenebilir.

Planlar bazen fazla sayida bazen de sinirli sayida
cogaltiliriar.

Planlarin cogaltiimasi islemine reprodiiksiyon adi verilir.
Planlarin ¢ogaltiimasi:

- ozalit,

- fotogratf,

- baski,

- fotokopi

gibi yontemlerle yapilabilir.
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ALANLARIN OLCULMESI

6.3. BURO CALISMALARI
6.3.4. Planlarin Cogaltiimasi
a) Ozalit yontemi:

Bu yontemin esasi i1siga karsi duyarli olan ozalit kagitlarinin
kullaniimasiyla planlarin gogaltiimasidir.

Bu amacla ozalit makinelerinden yararlanilir.

Saydam aydinger kagitlari Uzerine ¢ini murekkeple cizilmis
olan plan, ozalit kagitlarinin uzerine konularak 1g1k
yogunluguna gore degisen bir surede kuvvetli 1siga tutulur.

Bu sirada ozalit kagidi uzerindeki kimyasal madde ¢ozunur
ve plandaki gizgiler kagit Uzerine gecer.

Ardindan ozalit kagidi amonyak banyosundan gegirilir.
Boylece ¢ogaltma iglemi kisa surede tamamlanmis olur.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.4. Planlarin Cogaltiimasi
b) Fotograf yontemi:
« Bu yontem, planlarin saydam aydinger kagitlara ¢izilme
zorunlulugunu ortadan kaldirmistir.

* Fotograf yonteminde bir planin once negatifi alinir ve sonra
da pozitifi elde edilerek istenilen sayida g¢ogaltilir.

* Bu yontemle ayni anda hem plan olgeginin ve hem de
planlarin ¢ogaltiimalari olasidir.

« Yontem daha once de belirtildigi gibi pahali ekipman,
malzeme ve 0zel uzmanlik gerektirir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.3. BURO CALISMALARI
6.3.4. Planlarin Cogaltiimasi
c) Baski yontemi:

* Bu yontemde, cogaltilacak planlarin goruntuleri ¢inko
levhalar uzerine cikartilir ve kliseleri elde edilir.

« Bu kligeler, baski makinelerinden yararlanilarak kagit uzerine
basilmak yoluyla ¢cogaltilir.

d) Fotokopi yontemi:

« Gelisen teknolojiyle birlikte, planlarin cogaltiimasinda ozel bir
uzmanlik gerektirmeyen fotokopi makineleri yaygin olarak
kullaniimaktadir.
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ALANLARIN OLCULMESI

« Arazi olgme sonugclarinin bulunmadigi yalnizca elde c¢izilmis
bir planin bulundugu ve duyarli alan hesaplamalari
gerektirmeyen durumlarda alan hesaplari, cizilmis planlardan
yararlanmak suretiyle yapilabilir.

* Cizilmis planlardan alanlarin olculmesi icin kullanilabilecek
uc yontem bulunmaktadir.

e Bunlar:
- geometrik sekillere bolme yontemi,
- diyagram yontemi ve
- mekanik yontemdir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

* Bu yontem, cizilmis bir plan uzerindeki sekillerin, kursun
kalemle alanlari hesaplanabilen ug¢gen ve dortgenler gibi
geometrik sekillere bolunmesi esasina dayanmaktadir.

« Alan sinirlari duzgun olmayan egriler halindeyse, saydam bir
gonyeden yararlanarak bu kisma denk gelen geometrik
sekillerin sinirlari gizilirken, icerde ve disarida kalacak
Kisimlarin mumkun oldugunca birbirine esit olmasina dikkat
edilmelidir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

6.4.1. Geometrik Sekillere Bolme Yontemi

* Plan Uzerine cizilen t¢cgen ve dortgenlere iliskin uzunluklar
cizgisel olcek veya geometrik olgcek yardimiyla bulunur ve
geometrik sekillerin alan esitlikleri kullanilarak alanlar ayri
ayri hesaplantr.

« Son olarak da hesaplanan butun alanlar toplanarak plandaki
seklin alani elde edilmis olur.

« Bu yontemle, arazi olgmeleri yoluyla alan hesaplarinda
oldugu kadar saglikli sonu¢ alinamasa da, elde bulunan bir
alani duzgun geometrik sekillere ayirmak ve dik koordinat
sistemine gore duzenlemek arazidekinden daha kolaydir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

« Diyagram yonteminde ilke, alanin dogrudan dogruya
hazirlanmis olan diyagramlardan okunmasi ve kuguk bir
Islem ile hesaplanmasidir.

« Bu yontemle alan hesabinda:
- paralel c¢izgili diyagram,
- hiperbol diyagramlari ve
- kare cizgili diyagram
olmak Uzere ug tur diyagramdan yararlanilir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.2. Diyagram Yontemi
a) Paralel cizgili diyagram:
« Genellikle detay ve kose noktalari fazla, genisligi degisken
ve dere, yol gibi dar ve uzun seritli planlarin yuzolgumlerini

hesaplamada bunlarin birgok ug¢gen ve dortgenlere
bolunmesi olduk¢a yorucu ve zaman alici bir galismadir.

* Bu nedenle bu gibi alanlarin hesaplanmasinda paralel ¢izgili
diyagramlarin kullanilmasi uygun olur.

« Paralel cizgili diyagramlar saydam kagitlar uzerine esit
araliklarla cizilmis paralel dogrulardan ibaret olup bu paralel
cizgilerin ortasi noktali (kesik) cizgilerle belirtilmigtir (Sekil
6.15).
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.2. Diyagram Yontemi
a) Paralel cizgili diyagram:

<>

Sekil 6.15. Paralel ¢izgili diyagram



ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.2. Diyagram Yontemi
a) Paralel cizgili diyagram:
« Hazirlanan bu diyagram alani hesaplanacak seklin uzerine
konulur.

« Burada paralel cizgilerin olanak olgusunde seklin kenarlarini
dik olarak kesecek sekilde yerlesmesine ve seklin bas
Kismindaki dar sinir ¢izgilerinden bir tanesinin igcerde ve
disarida kalacak kisimlarla dengede olmasina dikkat
edilmelidir.

 Bu durumda alan,
genigligi sabit
bir takim
dar seritlere
ayriimis olur.

Sekil 6.15. Paralel ¢izgili diyagram ile alan hesaplatimasi



ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.2. Diyagram Yontemi
a) Paralel cizgili diyagram:
« Bu dar seritlerden yandakiler uggen ve ortadakiler ise yamuk

olarak kabul edilecek olursa bu yamuklarin yukseklikleri
paraleller arasinda kalan araliga esittir.

« Bunlarin orta taban uzunluklari ise planin olgegine gore
plandan alinir.

* Bu amagcla iki ucu sivri pergel kullanilir.

Sekil 6.15. Paralel ¢izgili diyagram ile alan hesaplanmasi



ALANLARIN OLCULMESI

6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI

6.4.2. Diyagram Yontemi

a) Paralel cizgili diyagram:

* Plan igcindeki seritlerden her birinin alani, seridin ortasinda
bulunan orta taban uzunluklari ile paralellerin arasindaki
sabit uzunlugun, diger bir anlatimla serit genisliginin
carpimina esit olur.

« Seritlerin toplam alani ise paraleller ortasindaki taban

uzunluklarinin toplami ile sabit serit genisliginin carpimina
esit olur.

Sekil 6.15. Paralel ¢izgili diyagram ile alan hesaplanmasi



ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.2. Diyagram Yontemi
a) Paralel cizgili diyagram:
» Bunun igin once plan sinirlari iginde £, uzunlugu pergelle
alinir.
* Buna {, uzunlugu eklenir.

* Bu sekilde isleme devam edilerek butun orta taban
uzunluklari birbirine eklenerek toplantr.

« Son olarak artik kalan parca uggen veya yamuk halinde ayri
hesaplantr.

Sekil 6.15. Paralel ¢izgili diyagram ile alan hesaplantiasi



ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.2. Diyagram Yontemi
a) Paralel cizgili diyagram:
« Sekil 6.15 ‘de paraleller arasi mesafe a ve taban uzunluklari
da { ile gosterilirse seklin alani:

A:a£1+a£2+...+a£n:a2_l L

olarak yazilabilir Sekil 6.15. Paralel cizgili diyagram ile alan hesaplanmasi

« Burada a ve { degerleri plan uzerinde milimetre cinsinden
olculdugunden plan alani milimetrekare olarak hesaplanir.

« Plan olgegi goz onunde tutularak gergek alana donusturulur.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

6.4.2. Diyagram Yontemi

Ornek 6.1. Sekil 6.15 ‘de gdsterilen paralel cizgili diyagramda paralel cizgiler arast (a) 10 mm olarak
cizilmigtir. Sekle iliskin biitiin orta taban uzunluklari (2{) 46.5 mm olarak olciilmiistiir. Plan dlgeg
1:5000 olduguna gore seklin gercek alanim hesaplayimiz.
Cozum

Sekil 6.15 ‘deki alan: A = 10 mm * 46.5 mm = 465 mm’

Olgege gore;

Plandaki 1 mm* arazide 25000000 mm* (25 m’) oldugundan:

Gergek alan = A = 465 mm” * (25 m* / 1 mm’) = 11625 m*

Sekil 6.15. Paralel cizgili diyagram ile alan hesaplaninast



ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

6.4.2. Diyagram Yontemi
Ornek 6.2 Paralel cizgil diyagramda paralel cizgiler aras (2) 20 mm bifin orta taban vzunluldar
(24) 220 mim olarak dleflmiitir, Plan 6lces 1:200 olduguna gore gercek alam hesaplayimiz.
Cozim
A=20m* 220 mm = 4400 mnr
Oleege gire
Plandaki 1 mm” arazide 40000 mn (0.04 ) oldugunden:
Getcek alan = A = 4400 m”* (004 m°/ L mmr) = 176 m
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.2. Diyagram Yontemi
b) Hiperbol diyagramlari:

« Bu yontemin esasi geometriden bilinen hiperbollerin
ozelliklerine dayanarak alanlarin hesaplanmasidir.

« Bu hiperbol diyagramlari cesitli olcekler icin saydam kagitlar
uzerine hazirlanmis sekilde bulunabilir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.2. Diyagram Yontemi
c) Kare cizgili diyagram:

* Genellikle gok koseli ve duzgun olmayan sekillerin alan
hesaplarinda kare c¢izgili diyagram yontemi kolaylikla
uygulanabillir.

« Kare cizgili diyagram, saydam bir kagit Uzerine duzgun
milimetrekare bolumlerinin ¢izilmesiyle hazirlanir.

* Bu diyagramlar milimetrik kagit olarak da adlandirilirlar.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.2. Diyagram Yontemi
c) Kare cizgili diyagram:
* Milimetrik kagitlarda sayma islemini kolaylastirmak amaciyla

bes ve on milimetre cizgileri digerlerine gore ya daha kalin
veya farkli renkte cizilirler (Sekil 6.16).
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Sekil 6.16. Kare ¢izgili diyagram



ALANLARIN OLCULMESI

6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.2. Diyagram Yontemi
c) Kare cizgili diyagram:

Bu yontemde planin geometrik sekillere bolunmesine ya da
yukseklik ile tabanlarin isaretlenip olculmesine gerek yoktur.

Alan hesaplamasi icin kareli diyagram plandaki alani
olculecek sekil uzerine yerlestirilir.

Seklin igcinde kalan milimetrekareler sayilir.
Plan alani bu sekilde milimetre kare olarak belirlenir.

INEEE EEEEE INEEE RNV _ _«SSS SEEEE BEEL - =< INEEE EEEEE

alinarak seklin gercek alani

ENEEEEEY «f INEEE SN NN NN NN SN N SN e
---------------------------------------------
---------------------------------------------

hesa o) lanir. SEEEESH (28 ERERE HERSE SR SRR SRR e

Diyagram turleri arasinda i

en iyi sonucu kare ¢izgili diyagramlar Qs s s

[ -
llllllllllllllllllllllllllllllllllllll
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Sekil 6.16. Kare ¢izgili diyagram



ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.2. Diyagram Yontemi
c) Kare ¢izgili diyagram:
Ornek 63, Sekil 6.16 ‘deki seklin kare cizgili diyagramdaki milimetrekare adedi 665 olarak
saylmustir, Planm 6lcek degeri 1/2000 1se bu seklin alanmi hesaplaymiz.
(oziim

Olege gore: plandaki 1 mm” arazide 4000000 mm* (4 ') oldugundan:
Gercek alan = A = 665 mm”* (4 m* 1 mn’) = 2660 m°
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Sekil 6.16. Kare ¢izgili diyagram



ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

« Cizilmis planlarda ve haritalarda, alanlari mekanik olarak
olcmeye yarayan araclara planimetre denir.

» Genellikle sinirlari dizgun olmayan gekillerin alanlarinin
bulunmasinda kullantlirlar.

* Bu yontemde plan uzerindeki sekli degisik geometrik
sekillere ayirmaya gerek yoktur.

« Sadece planimetre kolunu seklin etrafinda dolastirmak ve

alette okumalar yapmak yolu ile seklin alani
hesaplanmaktadir.
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6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.3. Mekanik Yontem

« Kutupsal ve dogrusal olmak uzere planimetrelerin baslica iki
cesidi vardir.

* Bunlar arasindaki tek fark eklem noktasinin:
- kutupsal planimetrede bir daire,
- dogrusal planimetrede bir dogru

yonunde hareket etmesidir.

- |lke yoniinden her iki tip de ayni olmakla beraber sadece
sekil ve kullaniglari bakimindan farkliliklari vardir.

* Ayrica son yillarda gelistiriimig dijital planimetreler
bulunmaktadir.

* Uygulamada en c¢ok kutupsal ve dijital planimetreler
kullaniimaktadir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler
1) Planimetrenin kisimlari:

* Metalden yapilan kutupsal planimetreler genel olarak iki kol
ve bir sayicl duzenden meydana gelir.

« Kollar birbirine bir eklem ile baglanmistir (Sekil 6.17).

Sekil 6.17. Kutupsal planimetre ve kisimlari
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler
1) Planimetrenin kisimlari:
» Kollardan birisine kutup kolu digeri de hareket kolu denir.

« Kutup kolunun bir ucunda pirin¢g malzemeden yapilmis bir

« Bu agirhgin altinda bulunan f s ks ve ik
Kisa bir igne planimetreyi o _
o - - RULD KOl X r
plan uzerine sabitlemeye yarar. |EEeiEes N 4
* Bu noktaya kutup noktasi denir. | Sapo dizer -
* Kutup kolunun diger ucunda ise |~ s '
bir eklem mili vardir. MO | B ey g

 Bu mil hareket kolu uzerindeki
eklem yuvasi igine girerek kutup Vi
kolu ile hareket kolunu birlestirir. | reket L (Gere o) |
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler
1) Planimetrenin kisimlari:

» Hareket kolunun bir ucunda sivri uclu bir igne veya bazi
aletlerde ortasi isaretlenmis buyuteg¢ bulunur.

e Bu uca hareket ucu adi verilir.

« Hareket ucu alani hesaplanacak |
seklin sinirlari uzerinde dolastirilir. | it o v

« Hareket kolunun diger ucunda ise | EE———_Y
sayici diizen ile ayar vidalari vardir. ||

« Sayici duzen bir tasiyici Uzerinde
bulunur ve hareket koluna
gecirilmis durumdadir.

Sayic! dlizen

§

Haraket Loy (Gezict ug)
cyo)
9¢




~ ALANLARIN OLGULMESi
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem

a) Kutupsal mekanik planimetreler
1) Planimetrenin kisimlari:

« Sayicl duzeni olusturan parcgalar; destek makarasi, verniyer,
tambura, sayici tekerlek ve sayici tablasidir (Sekil 6.18).

Sayic1 diizen kisimlari
1. Destek makarasi

2. Verniyer

3. Tambura

4. Sayici tekerlek

5. Sayici tablasi

Sekil 6.18. Sayici diizen ve kisimlari




ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

1) Planimetrenin kisimlari:
» Sayicl tekerlek genellikle gelik veya camdan yapilmistir.

« Hareket ucu seklin etrafinda dolastirilirken bu tekerlek plan
uzerinde doner.

« Cevresi 100 esit bolume ayriimis olan bir tambura bu sayici
tekerlege eklenmigtir.

Sayici diizen kisimlari
1. Destek makarasi

2. Verniyer

3. Tambura

4. Sayici tekerlek

5. Sayici tablasi

Sekil 6.18. Sayici diizen ve kisimlari 100




ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

1) Planimetrenin kisimlari:

« Tambura bolumunun bitigiginde sabit olarak duran verniyer
bulunur.

* Bu verniyer tambura uzerindeki bir bolum pargasinin onda
birini gosterir.

* Diger bir deyigle verniyer, sayici tekerlegin tam devrinin
binde birini okumaya yardimci olur.

Sayict diizen kisimlari
1. Destek makarasi

2. Verniyer

3. Tambura

4. Sayici tekerlek

5. Sayici tablasi

Sekil 6.18. Sayici diizen ve kisimlari
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

1) Planimetrenin kisimlari:

« Sayici tekerlegin tam devir sayilarini saymak icin ayrica bir
sayici tablasi bulunmaktadir.

* Bu sayicl tabla bir vida yardimiyla sayici tekerlegin miline
baghdir.

« Sayici tekerlek on tam devir yaptigi zaman sayici tabla bir
tam devir yapar.

¢ Buna gore Say|C| duzende Sayic1 diizen kisimlart
dort basamakl bir sayi okunur. ;;Bgig?;e‘;‘akm

 Bu dort basamakli sayinin e
binler basamagi sayici T2 5. Sayici tablas

tablasindan, yuzler ve onlar
basamaklari tambura
uzerinden ve birler
basamagl da '
vern |ye rd en o ku Nur. Sekil 6.18. Sayici diizen ve kisimlari




~ ALANLARIN OLGULMESi
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

1) Planimetrenin kisimlari: R —.
M _ < "
«  Sayicl duzenin okunmasinda kural:

1. basamak: Sayici tablanin oku,
hangi iki rakam arasinda ise
kucugu alinarak belirlenir.

2. basamak: Verniyerin sifiri,
tambura uzerindeki hangi iki rakam
arasinda ise
kucugu alinarak belirlenir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

1) Planimetrenin kisimlari:
« Sayicl duzenin okunmasinda kural:

3. basamak: Verniyerin sifiri,
tambura uzerinde ikinci adimda
bulunan rakamdan itibaren sayilan
cizgilerden hangi ikisi arasinda ise
kucugu alinarak belirlenir.

4. basamak: Tambura Uzerindeki
cizgilerle cakisan verniyer gizgisi
hangisi ise 0, verniyerin sifirindan
itibaren sayllarak belirlenir.




~ ALANLARIN OLGULMESi
6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem

a) Kutupsal mekanik planimetreler

1) Planimetrenin kisimlari:

* Bu kuralin uygulanmasi durumunda ornek olarak Sekil 6.18
‘de gosterilen planimetredeki okumasi 3606 ‘dir.

Sayici diizen kisimlari
1. Destek makarasi

2. Verniyer

3. Tambura

4. Sayici tekerlek

5. Sayici tablasi

Sekil 6.18. Sayici diizen ve kisimlari 105



ALANLARIN OLCULMESI

6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.3. Mekanik Yontem

a) Kutupsal mekanik planimetreler

2) Planimetrenin kullanilmasi:

Once alanin ¢izili bulundugu plan kagidi diizgln bir gizim
masasina gergin olarak sabitlenir.
Planimetrenin hareket kolu planin olgegine gore ayarlanir.

Bunun icin genellikle planimetre kutusunun kapaginda
bulunan ve planimetreyi ureten firma tarafindan hazirlanmis
bulunan cizelgedeki degerlerden yararlanilir.

Hareket kolu uzunlugu ayarlanan planimetrenin hareket ucu,
plan uzerinde alani olculecek seklin ortasinda bulunurken
kutup kolu hareket koluna dik bir konumda olacak sekilde
eklem mili eklem yuvasina oturtulur.

Planimetrenin bu konumunda kutup
kolunun igneli ucunun bulundugu
nokta kutup noktasi (P) olarak
adlandirilir ve kutup noktasi masaya
sabitlenir (Sekil 6.19).




ALANLARIN OLCULMESI

6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.3. Mekanik Yontem

a) Kutupsal mekanik planimetreler

2) Planimetrenin kullanilmasi:

Bundan sonra hareket ucu seklin etrafinda kabaca
dolastirilarak her iki kolun meydana getirdigi acinin fazla
daralmadan veya genislemeden seklin sinirlari boyunca
rahatca hareket edip edemedigi kontrol edilir.

Kontrolden sonra bir baslangi¢c noktasi secilerek isaretlenir.

Baslangi¢ noktasinin, hareket ucunun sayici tekerlek
duzlemine olanak olgusunde dik hareket edecegi bir nokta
olarak secilmesine ozen gosterilmelidir.

Cunku bu durumda, hareket ucunun, baslangi¢ noktasindan
baslanip seklin sinirlari uzerinde donduruldukten sonra tam
baslangi¢ noktasina gelmemesi durumunda ortaya ¢ikacak

hata en aza iner.

Hareket ucu baslangi¢ noktasinda iken sayici duzen
uzerinde okuma yapilarak kaydedilir.
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6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.3. Mekanik Yontem

a) Kutupsal mekanik planimetreler

2) Planimetrenin kullaniimasi:

Baslangi¢ noktasindan baglayarak planimetrenin hareket ucu
alani olculecek seklin sinirlari uzerinde saat yelkovani
yonunde dolastirilarak tekrar baslangi¢c noktasina gelinir.

Sayici duzen uzerinde okuma yapilarak kaydedilir.

Saglikli sonug elde etmek icin hareket ucu seklin etrafinda iki
kez daha dolastirilir ve bu u¢ okumanin aritmetik ortalamasi
alinir.

Planimetre okumalarina, hareket ucu baslangi¢c noktasinda
Iken sayici duzen ayarlanarak baslangic okumasi sifir
(B.0000) olacak bicimde de baslanabilir.

Olcllecek alanin ¢evresinin hareket kolunun ulasamayacagi

kadar buyuk olmasi durumunda, sekil parcalara ayrilarak her

Birlparc;anln alani ayri ayri hesaplandiktan sonra toplam alan
ulunur.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

3) Planimetre ile alan hesabi:

* Planimetreler; planimetre kullanilarak sinir gizgileri boyunca
gidilen seklin alaninin, bir kenari planimetrenin hareket kolu
uzunluguna diger kenari ise sayici tekerlegin donus
uzunluguna esit olan bir dikdortgenin alanina esit olmasi
Ilkesine dayanilarak gelistirilmis aletlerdir.

* Planimetre hareket ucundan (S), eklem noktasina (R) kadar
olan uzunluk L, sayici tekerlegin cevresi u (2 © r) ve seklin
sinirlari boyunca gidildikten sonra bulunan sayici tekerlek
donus sayisi da N ile gosterilirse, seklin alani;

A=N* (L*u)

olarak bulunur.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

3) Planimetre ile alan hesabi:

« Esitlikte (L * u) degeri, gercekte planimetre ile hareket
edildiginde sayici tekerlegin bir tam devir dondugu
durumdaki alanina esdegerdir.

« Daha once aciklandigi gibi, sayici tekerlegin donus birimi
olarak tam devir sayilari degil, binde birine kadar olan
verniyer birimi degerleri okunmaktadir.

 Diger bir deyimle bu deger;

L*u L*2*%xz*r dir.

1000 1000
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

3) Planimetre ile alan hesabi:

« Sonugcta bu deger sayici tekerlegin ¢evresine (2 t r) ve
hareket kolu uzunluguna (L) bagl olan bir verniyer birimi
degerine karsilik gelen metrekare olarak alan degerini
vermektedir.

* Buna verniyer birim alan degeri denilmekte ve genellikle g
sembolu ile gosterilmektedir.

* Diger bir deyigle;

* kX pr*k
= 2rzrrel olarak yazilir.

1000
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

3) Planimetre ile alan hesabi:

* Ayrica sayicl tekerlegin binde biri yani dort basamakli olarak
donus sayisi da n ile gosterilirse, sonug olarak planimetre ile
cevresinde gidilen seklin alani:

A=n~*q
esitligi ile hesaplanir. Esitlikte;
A : Seklin alani (m?)
n : Sayicl duzende okunan sayici tekerlegin donus sayisi
g : Verniyer birim alan degeri (m?)
olup q degeri hareket kolu uzunluguna bagl bir katsayidir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

3) Planimetre ile alan hesabi:

* Planin olgek degerlerine gore hareket kolu uzunlugu ve g
katsayilari, uretici firma tarafindan planimetre kutusunun
kapaginda cizelge biciminde verilir.

 Hesaplamalarda kolaylik saglamak amaciyla q degeri 2, 5,
10, 20, 40, 100 gibi yuvarlak sayi olacak sekilde ayarlanir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem

a) Kutupsal mekanik planimetreler

3) Planimetre ile alan hesabi:

* Plan olgekleri igin hareket kolu uzunlugunun ayarlanacagi
degerleri de igeren plammetre kapagindaki boyle bir
cizelgeye ornek Cizelge 6.3 ‘de verilmigtir.

Cizelge 6.3. Plan olgek degerleri i¢in hareket kolu uzunlugu ve q katsayilarina ait
ornek cizelge
Olgek Hareket kolu uzunlugu (mm) Birim alan1 m* Sabit

: 1000 10
169.60 23610
: 200 0.4
: 500 2
136.15

: 250
: 1400

106.90

No0:4760
1000 86.00




ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler
3) Planimetre ile alan hesabi:

Ornek 6.4. Planimetre hareket ucu baslangic noktasinda iken sayici diizende okunan deger 1453 ‘diir
Birinci devirden sonra 3292, ikinci devirden sonra 5132 ve {iclincii devirden sonra da 6967 degerlers
okunmustur. Uretici firma tarafindan verniyer birim alan degeri (q) 40 m* olarak verilmistir. Bunz
gore alan1 hesaplayimiz.

(Coziim
Sayici diizende okunan sayici tekerlegin doniis sayisi;
Birinci devir (n,) = 3292 - 1453 = 1839
Ikinci devir (ny) =5132-3292 = 1840
Uciincii devir (n3) = 6967 — 5132 = 1835
Toplamn (3 n) = 1839 + 1840 + 1835 =5514
Ortalaman (d>n/3) =5514/3 = 1838

Seklin alani (A) =n*q = 1838 * 40 = 73420 m’
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem

a) Kutupsal mekanik planimetreler
3) Planimetre ile alan hesabi:

Hesaplama bu sekilde yapilabildigi gibi ¢ok sayida alanin Olgiilmesinde
kolaylik saglayan hazir ¢izelgeler de bu amagla kullanilabilir.

Parsel Planimetre | Okuma Farklar q
No Okumalart | Farklar1t | Ortalamas1 | katsayisi

1 1453

1839
3292

1840
5132

1835

6967

Toplam

Sonuc: 7 ha + 3420 m* + 00 dm* = 73420 m*




ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem

a) Kutupsal mekanik planimetreler
3) Planimetre ile alan hesabi:

Ornek 6.5. Sekilde verilen biiyiik arazi parcasi daha kiiciik parcalara bdliinerek
alanlar1 Olclilmiistiir. Hareket ucu baslangic noktasinda 1ken sayic1 diizen
ayarlanarak baslangi¢ okumasi sifir (B.0000) olacak bicimde ol¢limlere baslanmis
ve asagida verilen degerler okunmustur. Buna gore toplam alani ¢izelge tizerinde

hesaplayimiz.

| no.lu alan Il no.lu alan 11 no.lu alan
~ B.0000 B.0000 B.0000
‘ 1. okuma: 1734 1. okuma: 3052 1. okuma: 3023
2. okuma: 3505 2. okuma: 6182 2. okuma: 6075
3.0kuma: 5216 3. okuma: 9292 3. okuma: 9075

Olcek: 1 /100
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem

3) Planimetre ile alan hesabi:

Parsel Planimetre | Okuma Farklar q
No Okumalar: | Farklar: | Ortalamas1 | katsayisi

B. 0000

1734
1. 1734
1771
. 3505
1711
. 5216
. 0000

3052
. 3052
3130
. 6182
3110
. 9292
. 0000

3023
. 3023
3052
. 6075
3000

. 9075

Toplam
Sonuc: 17390 m? + 30970 m? + 30250 m* = 78610 m~




ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

4) Planimetrenin denetimi:

* Yukarida soz edildigi uzere, uretici firma tarafindan
hazirlanmis olan ve planimetre kapaginda bulunan
cizelgedeki degerler yardimiyla planimetrelerin denetimi
yapilabilir.

* Denetim iglemi, planimetrenin alani bilinen bir kontrol
dairesinin etrafinda dondurulmesinden elde edilen degerin
hesap yolu ile bulunan gergcek degerle karsilastiriimasi
yoluyla yapilabilir.

* Bu amacla planimetrelerin denetiminde kullaniimak uzere

uretici firma tarafindan verilen denetim cubugu kullanilir
(Sekil 6.20).

* Denetim cubugunun bulunmamasi halinde, kenar uzunlugu
belli bir kare veya yarigapi belli daire §ekI|nde bir alan
cizilerek, denetim icin alani bilinen bu sekilden yararlanilir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler
4) Planimetrenin denetimi:

100 cm?

'@ 100.2cm’

a) Degisik tipte denetim ¢ubuklari b) Planimetrenin denetimi

Sekil 6.20. Denetim cubuklar1 ve planimetrenin denetimi




ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

4) Planimetrenin denetimi:

* Denetim gubugu, bir ucunda sivri bir igne diger ucunda
planimetrenin hareket ucunun girecegi bir delik ya da oyuk
bulunan, uzerinde taradigi alanin degeri yazili ¢elik bir
cubuktur.

« Denetim cubugu kullanilarak olculen alan ile gergek deger
karsilastirilir.

* Planimetre ile elde edilen alan degeri gercek degerden daha
kucuk bulunmus ise hareket kolunun uzunlugu yapilacak bir
hesaplamaya gore kisaltilir.

 Tersi durumda ise hareket kolu uzatilir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

4) Planimetrenin denetimi:

* Planimetre kapagindaki gizelgeden alinan ayarlanmis
hareket kolu uzunlugu L, ve alana karsilik gelen okuma
degeri n; olsun.

* Yapllan olgum sonucunda bulunan okuma degeri n yerlne n,
olarak saptanmigssa bu durumda hareket kolu uzunilugu L, ‘in
farkl bir deger olmasi gerekir.

* Eger n, okumasina karsilik gelen hareketli kol uzunluguna L,
dersek, ayni alan olgculdugune gore;
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem

a) Kutupsal mekanik planimetreler
4) Planimetrenin denetimi:

A=L xnxu=L,xn,xu

yazilabilir. Buradan,

veya esitligin her iki tarafinda da paydalari paylardan ¢ikararak

(I—1 - I—z) _ (nz — nl)

L, n,

bulunur. Bu esitlikte L, — L, = AL koyularak
AL = I—2 X (nz - nl)
nl
iliskisi elde edilir. Burada AL, hareket kolunun uzatilmas: veya kisaltilmas1 gereken uzunluk degerj. -,
olup birimi, hareket kolu tizerindeki boliimlendirmenin birimidir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

4) Planimetrenin denetimi:

Ornek 6.6 Kutupsal planimetre ile birlikte verilmis olan denetim cubugunun ¢izdii daire alant 100.2
em’ olarak belirtilmis olsun. Olgegi 1/1000 olan bir harita tizerinde calisilmast durumunda verniyer
birim alan degeri q = 10 m" ve hareket kolu uzunlugu da 169.60 olarak verilmis olsun. Buna gore
planimetrenin hareket kolu, ayar vidalart ve hareket kolu verniyeri yardimiyla 169.60 sayisi iizerine
getirilir ve denetim cubugu ile datrenin evresi tizerinde gidilir. Sayict diizende 1002 rakami okunacak
olursa hareket kolu dogru ayarlanmug (planimetre dogru calistyor) demektir. Ciinki;

Plan Arazi

1cm 1000 cm

lem 10m

Lem’ 10* 10 =100 m°

1002¢m* 10020 m’

olur. Su halde n=1002 okunmali ki A = n * ¢ = 1002 * 10=10020 m" bulunsun. 124



ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

4) Planimetrenin denetimi:

Eger 1002 yerine drnegin 978 gibi bir deger okunmus ise, bilinen degerler
yukaridaki iliskide yerine konarak;

L, *(n, —n,)
n

AL = =169.60 * (978 — 1002) / 1002 = — 4.06

bulunur. Burada bulunan sayimnin isareti (—) oldugu icin hareket kolu 4.06 birim
kisaltilir ve hareket kolunun ayarlanmasi gereken deger

L,=L,— AL =169.60 —4.06 = 165.54
olarak bulunur.

Bulunan bu degere gore hareket kolu diizeltildikten sonra alani belli olan daire
tekrar ol¢tilerek diizeltme isleminin dogruluk derecesi denetlenir. Gerekirse ikinci
kez diizeltme yapilir. 125




ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler

5) Planimetrede hareket kolu boyunun ayarlanmasi:

* Ayar duzeni baglama vidasi ile sayici duzen tagiyicisi
baglama vidasi gevsetilir.

» Hareket kolu kaydirilarak hareket kolu verniyerinin sifiri
Istenilen noktaya getirilir.

» Ornegin hareket kolu boyunun 169.60 mm ‘ye ayarlanmis
durumu Sekil 6.21 ‘de gorulmektedir.

Hareket kolu

Verniyer

Sekil 6.21. Hareket kolu boyunun ayarlanmasi
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6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.3. Mekanik Yontem

a) Kutupsal mekanik planimetreler

6) Farkh olcekler icin planimetre g katsayisinin hesaplanmasi:

Herhangi bir olgekli plana gore ayarlanmig bir planimetre ile
yeni bir ayarlamaya gerek olmadan farkli olgekteki planlar
uzerinde alan olgcmeleri yapilabilir.

Ancak her oOlcek icin g katsayisinin yeniden hesaplanmasi
gerexkir.

Herhangi bir olcekli harita uzerinde bir kenari 10 cm olan bir

kare cevrildiginde q, katsayisina gore sayici tekerlegin n
donus sayis! bulunmus olsun.

Baska bir olgekli diger bir harita uzerinde yine bir kenari 10
cm olan bir kare cevrilecek olursa bulunacak olan n devir
saylisl yine ayni olacaktir.

Fakat alanlar, 6rnegin 1/1000 6lgeginde 10000 m? iken
1/2000 olgeglnde 40000 m= dir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
a) Kutupsal mekanik planimetreler
6) Farkh olcekler icin planimetre q katsayisinin hesaplanmasi:

Buna gore q katsayisinin da farkli olmasi gerekecektir. Bu durumda,

Az IQ2*n
Alqu*n

yazilabilir. Bu iki esitlik taraf tarafa boliinecek olursa, n sayilar1 ayni olacagi i¢in
birbirini gotirerek,

bulunur. Buradan A;, A, ve Qq; bilindigine gore q»

_ A
4. A a

biciminde hesaplanir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

Ornek 6.7. 1/1000 Slgegine gdre ayarlanmis bir planimetrenin katsayis1 q;:=10 dur.
Bu planimetre, ayari1 degistirilmeden 1/2000 6lg¢ekli bir planda alan o6lgmek igin
kullanilmak istenirse q katsayisi ne olmalidir?
Cozum

Plan Arazi

1 cm 1000 cm

1 cm 10 m

10 cm 100 m

10 < 10 cm 100 < 100 m

100 cm? 10000 m?

bulunur. 1/2000 J8lceginde ise ayni1 karenin alani benzer bicimde 40000 m?
bulunacagindan yukaridaki iliskiye gore

q, — 22 x g, = (40000 / 10000) = 10 = 40

A

olarak bulunur. Yeni 6lgege gore q katsayisinin hesaplanmasi i¢in diger bir yol da
yukaridaki iliskide alanlarin yerine Olg¢eklerin paydalarinin karelerini koymaktir.
Ornegin dlgegin paydasini M ile gdsterecek olursak,

M;
q2 - M12 qu

olur. Yukaridaki soruyu bu iliskiye gore ¢co6zecek olursak

g, = (20007/ 1000%) < 10 = 40
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6.4. CiZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLGCULMESI

Ornek 6.8. 1/1000 dlcegine gore ayarlanmis bir planimetrenin katsayist q;=10 dur.
Bu planimetre, ayar1 degistirmeden 1/1 Olgekli bir planda (6rnegin dogrudan
dogruya mm®, cm?, dm* veya m* olarak) alan 6lgmek icin kullanilmak istenirse g
katsayis1 ne olmalidir?
Cozim
Yukaridaki 6rnekte hesaplandigi gibi bir kenar1 10 cm olan bir karenin alan1 1/1000
Slceginde 10000 m* dir. Benzer bi¢imde ayni karenin alan1 1/1 Slceginde

Plan Arazi

1cm 1cm

1cm 0.01m

10 cm 0.1m

10 * 10 cm 0.1*0.1m

100 cm? 0.01 m*
olarak bulunur. Yukaridaki iliskiye gore

= %*ql = (0.01/10000) * 10 = 0.00001 m* = 10 mm?

bulunur. Goriildiigi gibi bu planimetre i¢in q = 10 alinarak A = q * n iliskisiyle
hesaplanan alanin plan {izerindeki birimi mm?, arazideki birimi ise m*olur.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
b) Dijital planimetreler

« Son yillarda gelistirilmis olan dijital planimetrelerde okuma
dogrudan yapilabilmektedir.

« Sekil 6.22 ‘de dijital planimetrenin on ve arka gorunusleri
verilmistir.

. Adaptor Sayic1 tekerlek
e Silindir girisi Izleme kolu = . I¢ baglanti -
i B — B -

/ e }
Fonksiyon Ekran’ [zleme mercegi
tuslari

a) On goriiniis b) Arka goriiniis
Sekil 6.22. Dijital planimetre
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
b) Dijital planimetreler

 Dijital planimetrelerde, okuma yapmadan once tuslar yardimi
Ile uygun birim sistemi secilerek, alanlar istenilen birimde
belirlenebilir (Sekil 6.23).

Sekil 6.23. Dijital planimetre ekrani
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
b) Dijital planimetreler

- Bir dijital planimetre ile ol¢ekli cizimler uzerindeki bir
seklin gercek alaninin bulunmasi icin izlenilecek sira:

a) ON (acma) tusuna basilarak planimetre acilir.

b) UNIT-1 (birim—1) tusu ile metrik (cm2, m2, km2) veya
Ingiliz (in2, ft2, acre) birim sistemlerinden biri segilir.

c) UNIT=2 (birim-2) tusu ile istenilen alan birimi (ornegin,
metrik sistemde cm2, m2, km2 birimlerinden biri) secilir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
b) Dijital planimetreler

- Bir dijital planimetre ile ol¢ekli cizimler uzerindeki bir
seklin gercek alaninin bulunmasi icin izlenilecek sira:

d) Numara tuslari yardimiyla, plan ya da haritanin olgeginin
payda degeri girilip SCALE (olcek) tusuna basilir. Daha
sonra bu degerin dogrulugunu denetlemek icin R-S
tusuna basilir. Ornegin, dlgek 1/10 ise tuslar yardimiyla
10 girilir ve SCALE tusuna basilir. Sonra R-S tusuna
basildiginda 100 okunur.

e) Plan ya da harita kaymayacak bicimde sabitlendikten
sonra olculecek alanin sinirlari uzerinde bir baslangic
noktasi belirlenir. e



ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem

b) Dijital planimetreler

- Bir dijital planimetre ile ol¢ekli cizimler uzerindeki bir
seklin gercek alaninin bulunmasi icin izlenilecek sira:

f) Planimetrenin izleyici kolunun ucundaki izleme
merceginin kirmizi renkle isaretlenmis orta noktasi
baslangi¢c noktasinin uzerine getirilir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
b) Dijital planimetreler

- Bir dijital planimetre ile ol¢ekli cizimler uzerindeki bir
seklin gercek alaninin bulunmasi icin izlenilecek sira:

g) Start (baslama) tusuna basilarak olcume baslanir ve
planimetre izleme merceginin kirmizi renkle isaretli
noktasi olculen alanin sinir ¢izgisi uzerinde olacak
sekilde planimetre kolu saat ibresi yonunde hareket
ettirilerek bagslangi¢c noktasina gelinir (Sekil 6.24)

h) HOLD (tutma) tusuna basilarak
gercek alan degeri belirlenir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
b) Dijital planimetreler

 Dijital planimetrelerde C/AC tusu simge ve sayilarin silinmesi
icin kullantlir.

 Dijital planimetreler ile dogru sonug alinmasi icin, olgimun
yavas ve dikkatli yapilmasi ve ayni alanin en az ug
olcumunun yapilip ortalamasinin alinmasi gerekir.

» Tekrarlamali 6lcim durumunda her turdan sonra MEMO
(hafiza) tusuna ve bir sonraki tura baslamak igin tekrar
START tusuna basillir.

» Tekrarlanan olgcum islemlerinin bitiminde AVER (ortalama)
tusuna basilarak olculen degerlerin ortalamasi elde edlilir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.4. CiZILMiS PLANLARDAN ALANLARIN OLGULMESI

6.4.3. Mekanik Yontem
b) Dijital planimetreler

« Buyuk bir alanin daha kuguk alanlara bolunmesi, olculecek
alanlarin birden fazla, farkli yerlerde ve farkli buyukluklerde
olmalari gibi durumlarda ise eklemeli (yigisimli) élgiim
yapilabilir.

e« ki veya daha fazla alanin eklemeli olgculmesinde, birinci
alanin olculmesinin ardindan HOLD tusuna basilir ve
planimetre ikinci alana tasinir.

- |kinci alanda 6lgme islemine baslamadan 6nce tekrar HOLD
tusuna basilir ve boylece ikinci alanin olgum degeri birinciye
eklenmis olur.

138



ALANLARIN OLCULMESI

6.4. CIZILMIS PLANLARDAN ALANLARIN OLCULMESI
6.4.3. Mekanik Yontem
b) Dijital planimetreler

Dijital planimetreler tekrarlamali eklemeli 6lgtiime de olanak
verirler.

Ornegin iki farkli alanin tekrarlamali eklemeli 6lciimiinde
START tusu ile 1. alanin birinci olgumune baslanir ve
sonunda HOLD tusuna basilarak bu parcanin alani elde
edilir.

Planimetre 2. alana tasinir ve HOLD tusuna basilarak
olcume baslanir.

2. alanin olgme islemi bitiminde MEMO tusuna basilir. Daha
sonra planimetre tekrar 1. alana tasinir ve START tusuna
basilarak birinci olcmedeki islemler tekrarlanir.

2. alanin ikinci olcme islemi de bitimince MEMO tusuna,
ardindan AVER tusuna basilir.

Boylece iki parcadan olusan bir alan eklemeli olgum
yontemiyle iki tekrarli olarak olgulmus olur. 139



ALANLARIN OLCULMESI

« Alan olgmelerinde en duyarli ve dogru sonuglar arazide
dogrudan dogruya yapilan olgme degerlerine dayanan
hesaplamalarla elde edilir.

« Cizilmis planlardan yararlanilarak yapilan alan
hesaplamalarinda ise dikkatli calisilsa bile bulunan sonuc
arazide yapilan olgme degerlerine gore elde edilecek
sonuctan farkli olacaktir.

« Cunku planlardan yapilan alan hesaplamalarinda, ¢izim ve
plan uzerinden uzunluk olgumleri sirasinda yapilan hatalar
sonuca etki eder.
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ALANLARIN OLCULMESI

Alan hesaplarinda en iyi karsilastirma yontemi ayni parcanin
birbirinden farkli iki yontemle ayri ayri alaninin bulunmasi ve
bulunan bu sonuglarin birbiriyle karsilastiriimasidir.

Bu nedenle alanlar olanak olgusunde cesitli yontemlerle
olmak uzere en az iki defa olgulmelidir.

Iki 6lcme arasindaki fark izin verilen hata siniri icerisinde ise
Iki olgmenin ortalamasi alinir.

Aksi durumda olgme ve hesaplamalar yeniden tekrarlanir.

Toplu halde bulunan parsellerin alanlarinin olgulmesinde
kontrol amaciyla parsellerin butununu olgmek ve ayri ayri
olculen parsellerin toplami ile karsilastirmak gerekir.

Burada bulunacak fark butun parsellere alanlari ile orantili
olacak sekilde dagitilir.
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ALANLARIN OLCULMESI

6.6. ALAN HESAPLARINDA DENETIM VE HATA SINIRI

Alan hesaplamalarinin hem arazide olculen degerler
yardimiyla hem de cizilmig planlar yardimiyla ayri ayri
hesaplanmasi olanagi varsa, elde edilen sonuclarin
karsilastiriimasi planin dogru cizilip cizilmedigi hakkinda iyi
bir fikir verir.

Bu iki yontem arasinda her zaman kucuk de olsa bir fark
bulunabillir.

Plan olgegi kuculdukce bulunan sonuglar arasindaki fark
artacaktir.

Alan olcmelerinde iki sonug¢ arasindaki farkin belli bir siniri
gecmemesi istenir.

Izin verilen hata sinirlari diiz, orta engebeli ve engebeli
araziler icin degisik formullerle hesaplanir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.6. ALAN HESAPLARINDA DENETIM VE HATA SINIRI

Diiz arazilerde . f =0.20 /A +0.00030 A
Orta engebeli arazilerde: f =0.25 VA +0.00045 A
Engebeli arazilerde - f =0.30 VA +0.00060 A

Burada;

f : Izin verilen hata siir1 (m?)
A . Parselin alam1 olup birinci (A;) ve ikinci (A;) Olgiimdeki alanlarin

ortalamasidir (A = [(A; + Ay ) / 2]) (m°)

Diyagramlar ve planimetre ile yapilan alan hesaplamalarinda izin verilen
hata sinir1 esitligi ise:

f =0.00042 M VA

dir. Burada f ve A yukarida verilen iliskilerdeki ile ayn1 degerleri, M ise plan
Olgeginin payda degerini gostermektedir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.6. ALAN HESAPLARINDA DENETIM VE HATA SINIRI

» Olgumlerde yapilan hata ve arazi durumu goz onune alinarak
hesaplamalar sonucu bulunan izin verilen hata siniri
denetlenir.

« EQger yapilan hata miktari (AA) izin verilen hata miktarindan

(f) kuguk ya da esit ise olgcme iglemleri ve alan hesaplamalari
kabul edilir.

* Ancak yapilan hata miktari izin verilen hata miktarindan
buyuk ise yapilan olgme iglemleri ve alan hesaplamalari
tekrarlanir.

* Diger bir deyigle:
| AA| <f
Ise olcme islemleri ve alan hesaplamalari kabul edilir.

| AA| > f
Ise olcme islemleri ve alan hesaplamalari tekrarlanmalidir.
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ALANLARIN OLCULMESI
6.6. ALAN HESAPLARINDA DENETIM VE HATA SINIRI

Ornek 6.9. Diiz bir arazide yapilan alan dlciimleri sonucu arazinin alani koordinat
yontemiyle ilk Slctimler icin 1493.46 m® (A,) ve ikinci 6lciimler icin 1489.48 m?
(A,) olarak hesaplanmistir. Buna gore yapilan alan 6lgme isleminin kabul edilip
edilmeyecegini hesaplayarak gosteriniz.
Coziim
A1 # A, olduguna gore dlgme 1sleminde hata yapilmaistir.
Yapilan hata miktar1 (AA)
|AA| = | A - A, | = | 1493.46 m* - 1489.48 m* | =3.98 m’
Ortalama alan (A)
= [(A; + A) /2] = [(1493.46 m* + 1489.48 m?) / 2] = 1491.47 m°
Diiz arazide izin verilen hata siniri (f)

f =0.20/A +0.00030 A =0.20 \/1491 47 +0.00030*1491.47=8.17 m’

Sonug: | AA | = 3.98 m* < f=8.17 m? oldugu i¢in yapilan dl¢me 1slemler1
ve alan hesaplamalarinin tekrarlanmasina gerek yoktur. Alan 1491.47 m?
olarak kabul edilebilir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.6. ALAN HESAPLARINDA DENETIM VE HATA SINIRI

Ornek 6.10. Orta engebeli bir arazide yapilan alan 6lciimleri sonucu arazinin alani
cizgisel yontemle 5432.96 m* (A;) ve koordinat yontemi ile 5455.36 m? (A,) olarak
hesaplanmistir. Buna gore yapilan alan oOlgme isleminin kabul edilip
edilmeyecegini hesaplayarak gosteriniz.

Cozium

A # A, olduguna gore 6lgme isleminde hata yapilmstir.

Yapilan hata miktar1 (AA)

|AA| = | A - Ay| = [5432.96 m* - 5455.36 m* | =22.40 m’
Ortalama alan (A)

A =[(A;+ A, /2] = [(5455.36 m* + 5432.96 m?) / 2] = 5444.16 m°
Orta engebeli arazide izin verilen hata sinir1 (f)

f =0.25+ A +0.00045 A = 0.25/5444.16 + 0.00045 *5444.16 = 20.90 m’

Sonug: | AA | =22.40 m* > f=20.90 m* oldugu i¢in yapilan 6lgme
islemleri ve alan hesaplamalar1 tekrar edilmelidir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.6. ALAN HESAPLARINDA DENETIM VE HATA SINIRI

Ornek 6.11. Engebeli bir arazide yapilan alan &l¢iimleri sonucu arazinin alam
cizgisel yontemle 875.52 m* (A;) ve koordinat yontemi ile 884.94 m* (A,) olarak
hesaplanmistir. Buna gore, yapilan alan oOlgme isleminin kabul edilip
edilmeyecegini hesaplayarak gosteriniz.
Coziim
A: # A, olduguna gore 6lgme 1sleminde hata yapilmustir.
Yapilan hata miktar1 (AA)
|AA| = |AL - A;| = |875.52 m* - 884.94m* | =9.42 m’
Ortalama alan (A)
= [(A; + Ay / 2] = [(884.94 m* + 875.52 m*) / 2] = 880.23 m’
Engebeli arazide izin verilen hata siniri (f)

f—O30\F+000060A 030\/88023+000060*88023—943m2

Sonug: | AA | =942m°<f=9.43m° oldugu i¢in yapilan 6lgme 1slemler1
ve alan hesaplamalarinin tekrarlanmasina gerek yoktur. Alan 880.23 m”
olarak kabul edilebilir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.6. ALAN HESAPLARINDA DENETIM VE HATA SINIRI

Ornek 6.12. 1/1000 6lgekli haritada sulu tarim yapilan bir arazinin alan1 Kare
cizgili diyagram metoduyla 10446 m* (A;) ve planimetre ile 10402 m* (A,) olarak
hesaplanmistir. Buna gore yapilan alan olgme isleminin  kabul edilip
edilmeyecegini hesaplayarak gosteriniz.

Coziim

A; # A olduguna gore 0lgme 1sleminde hata yapilmustir.

Yapilan hata miktar1 (AA)

|AA| = | Ar - Ay| = | 10446 m* — 10402 m* | = 44 m’

Ortalama alan (A)

A=[(A+Ay) /2] =[(10446 m* + 10402 m?) / 2] = 10424 m°

Diyagramlar ve planimetre ile alan hesaplamalarinda 1zin verilen hata siniri (f)

f =0.00042 M VA =0.00042*1000* /10424 = 42.88 m?

Sonug: |AA| =44 m® > f = 42.88 m” oldugu icin yapilan 6lgme islemleri
ve alan hesaplamalar tekrar edilmelidir.




ALANLARIN OLCULMESI
6.6. ALAN HESAPLARINDA DENETIM VE HATA SINIRI

Ornek 6.13. 1/2500 6lgekli haritada bir yol seridinin alani paralel ¢izgili diyagram
metoduyla 1296 m* (A;) ve planimetre ile 1264 m* (A,) olarak hesaplanmustir.
Buna gore yapilan alan 6lgme isleminin kabul edilip edilmeyecegini hesaplayarak
gosteriniz.
Cozim
A; # A, olduguna gore 6lgme isleminde hata yapilmistir.
Yapilan hata miktar1 (AA)
|AA| = |A - A, | = | 1296 m* - 1264 m*| =32 m°
Ortalama alan (A)
= [(A; + A) /2] =[(1296 m* + 1264 m*) / 2] = 1280 m’
Diyagramlar ve planimetre ile yapilan alan hesaplamalarinda 1zin verilen hata sinir1

f =0.00042 M VA =0. 00042*2500*\/1280 = 3757 m?

Sonug: | AA | =32 m’<f=37.57 m’ oldugu i¢in yapilan 6lgme 1slemler1
ve alan hesaplamalarinin tekrarlanmasina gerek yoktur. Alan 1280 m*
olarak kabul edilebilir.




