2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

SULAMA SUYU KALITESI
&
TUZLULUK

Tuzluluga Neden Olan Faktorler
ve

Tuzluluk Etmenleri

GiRIS
* Tuzlar degisik sekillerde topraga etki ederler.
* Suile getirilip toprak icerisinde biriktirilen tuzlar:

— toprak ¢ozelti konsantrasyonuna,

— bunun yaninda da toprak fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine etki ederler,

* Sonucta problemli topraklar:
— tuzlu,
— sodyumlu,
— tuzlu-sodyumlu
— borlu
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GiRiS
* Ozellikle bir alanin sulamaya acilmasi ile

tuzlulastirma strecinin de baslatilmis olmasi,
— hicbir zaman g6z ardi edilmemelidir.

* Bu nedenle bir arazinin tuzlulugunun sirekli olarak
izlenmesi ve degerlendirilmesi,

— basarili ve siirdurilebilir bir sulu tarim icin cok 6nemlidir.

GIRiS
* Tuzlulastirma sireci bir sekilde baslasa dahi,

— tuzluluk degisik yontem ve uygulamalarla kontrol altinda
tutulmaldir.

 Sulanan alanlarda tuzlulugun birincil kaynagi sulama
suyunun kendisi oldugundan,

— sulama suyunun tuzlulugunun artmasi ile profilde biriken
tuzlarin diizeyi artmakta

— ve sonugcta bu tuzlarin yikanarak ortamdan
uzaklastiriilmasi daha zor hale gelmektedir
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TOPRAK TUZLULUGUNUN NEDENLERI

* Toprak tuzlulugunun olusmasinda

— Toprak tuzlulugunun diizeyini belirleyen tuzluluk
faktorleri

— bu faktorlerin etki diizeylerini belirleyen tuzluluk
etmenleri vardir

[ TUZLULUGUN NEDENLERi |

(  TUZLULUK FAKTORLERI | ( TUZLULUK ETMENLERI |

TOPRAK TUZLULUGUNUN NEDENLERI

* Tuzluluk faktorleri, toprak tuzlulugunun dizeyini

belirleyen ana etkileri tanimlar. Bunlar:
— sulama suyunun kalitesi,

toprak ozellikleri,

iklim ozellikleri,

sulama yontemi,

drenajin yeterliligi,

— taban suyu dizeyi, [TUZLULUGUN NEDENLERi]
sulama ve drenajin yonetimi |

[ TUZLULUK FAKTORLERI ] [ TUZLULUK ETMENLERI ]
| | | | | ]
Sulama
Szi?ila Toprak Iklim Sulama || Drenajin F[:})ya; ve
Kkalitesi ozellik ozellik yontemi | | yeterliligi dtzeyi dfena}lq
yonetimi
6
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TOPRAK TUZLULUGUNUN NEDENLERI

* Tuzluluk etmenleriise tuzlulugu neden olan
faktorlerin etki derecesini tanimlar. Bunlar da:

— evaporatif tuzlulastirma (evapokonsantrasyon)

— seyrelme
[ TUZLULUGUN NEDENLERI ]
[ TUZLULUK FAKTORLERI ] ( TUZLULUK ETMENLERi |
| | | I | |
Sulama
Slsliama Toprak Iklim Sulama || Drenajin 'I;auba_n ve Evaporatif Sevrelme
kali}t’:Si ozellik ozellik yontemi || yeterliligi yu drenajin tuzluluk yr

duzeyi yonetimi

TUZLULUK FAKTORLERI

Sulama Suyu Kalitesi

* Sulama suyu, sulanan tarim alaninda, tuzlulugun birincil
nedenidir

* Kok bolgesindeki nem agigini kapatmak amaciyla yapilan
sulama uygulamalari sonucunda
— suile birlikte, icerdigi tuzlar da topraga iletilir.
* Suyun tiketilmesi agsamasinda
— gerek buharlasma gerek bitki alimi ile tiiketilen su saf yada safa
yakin oldugundan, iletilen tuzlarin biiyiik cogunlugu kok
bolgesinde birikmektedir.
* Sulama suyunun icerdigi tuz miktari ne kadar fazla
olursa, kok boélgesinde biriken tuzlarin toplami da o
kadar fazla olur

* Bu nedenle daha tuzlu bir sulama suyu kullanildiginda
tuzlulagsma daha hizli meydana gelmektedir 8
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TUZLULUK FAKTORLERI
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Bezelyeye uygulanan farkli sulama suyu tuzlulugu altinda
topradin tuz igerigindeki degisim (Diizdemir ve ark. 2009)  °

TUZLULUK FAKTORLERI
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Kekik bitkisine uygulanan farkli sulama suyu tuzlulugu altinda
topradin tuz igerigindeki degisim (Kurung ve ark. 2012) 10
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TUZLULUK FAKTORLERI
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Kekik bitkisine uygulanan farkl sulama suyu tuzlulugu altinda
drenaj suyu tuz icerigindeki degisim (Kurung¢ ve ark. 2012) "

TUZLULUK FAKTORLERI

Sulama Suyu Kalitesi

* Yapilan bir ¢calismada tuzluluklari 0.25 ile 10 dS/m
arasinda degisen sulama sularinin uygulandigi
domates tarimi yapilan lizimetrelerde tuzlulugun
degisimi, drenaj suyu tuzluluk degerlerinin 6l¢imi
seklinde gosterilmistir (Yurtseven ve ark, 2003)

* Sulama suyu belli yikama gereksinimlerini icerecek
sekilde uygulanmasi nedeniyle:

— sulama periyodu icerisinde tuzluluk artisi olmamasina
karsin,

— sulama suyu tuzluluguna bagh olarak profil tuzluluklari
farkhlik géstermis,

— daha tuzlu sulama suyu altinda profil tuzlulugu
degerleri (drenaj suyu) de daha yliksek olmustur.
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TUZLULUK FAKTORLERI

Sulama Suyu Kalitesi
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Lizimetrede farkl sulama suyu tuzlulugu altinda topragin
tuz icerigindeki degisimin drenaj suyu tuzlulugunun
Olciimii yardimiyla incelenmesi (Yurtseven ve ark. 2003)

TUZLULUK FAKTORLERI

Sulama Suyu Kalitesi

e Tuzluluklari 0.25, 1.5, 3 ve 6 dS/m olan sulama
sularinin kullanildigi lizimetrelerde yiritulen bir
baska calismada elde edilen toprak tuzluluk
degerleri belirlenmistir

* Farkh derinliklerde 6lgllen toprak tuzluluklari bu
calismada da sulama suyu tuzluluk degerlerine
bagli olarak farkhlik géstermis ve daha yuksek
sulama suyu tuzluluk degerleri altinda toprak
tuzluluklari da daha ylksek olarak 6l¢tlmustdr.
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TUZLULUK FAKTORLERI

Sulama Suyu Kalitesi
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Farkh sulama suyu tuzluluklarinin etkisinde Macar figi ekili lizimetrelerde
blgiilen toprak tuzluluk degerlerinin degisimi

(Y, ve Y, degerleri, %70 ve %100 diizeyinde uygulanan su miktarlarini
Kesikli olarak gdsterilen ¢izgi baslangi¢ toprak tuzluluk diizeyini ifade
etmektedir). (Yurtseven ve ark. 2002).

TUZLULUK FAKTORLERI

Sulama Suyu Kalitesi

* Benzer bir ¢calisma
— tinli toprakta 1.3, 3, 4.5 ve 6 dS/m tuzluluga
— ve 1:3ile 3:1 Ca/Mg oranlarina sahip sulama sulari ile
yapilmistir (Yurtseven ve Oztiirk, 2001)
* Ca/Mg oranindan iliskisiz olarak toprak tuzluluk
degerleri;
— hem sulama sezonu icerisinde artma gostermis,
— hem de sulama suyu tuzluluguna bagh olarak degisiklik
gostermistir.
* Tinh toprak kosulunda da toprak tuzluluklari 0-30
cm profilde, sulama suyu tuzlugunun artisina bagl
olarak yukselme gostermektedir.
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TUZLULUK FAKTORLERI

Sulama Suyu Kalitesi

0-30cm (Ca/Mg=1:3)
1999

1,200

1,000 o

0.800

EC,, dSim

0,600

0.400

0,200

0,000 — = =
Baslangic 15,07,1999 28,07,1999 19,08,1999
Tarih

0-30cm (Ca/Mg=3:1)
1999

1,200

1.000

0.800

EC,, dS/m

0,600

0.400

0.200

0,000

Baslangig 15,07,1999 28,07,1999 19,08,1999

TUZLULUK FAKTORLERI

Toprak Ozellikleri

* Toprak Ozellikleri topraklarin tuzlulasma diizeyi
Uzerinde 6nemli etkiye sahiptir

* Bu etkiler topragin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
nedeniyle ortaya ¢ikar
— Kimyasal yapi olarak tuzlulagsmaya uygun olan topraklar
— ve fiziksel yapilarindaki olumsuzluklar olan topraklarda

daha ¢abuk tuzlulasma siireci meydana gelebilir
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TUZLULUK FAKTORLERI

Toprak Ozellikleri

* Tuzluluk kaynaklarinin en basinda kayalarin
mineral ayrismasi gelmektedir

* Tuzlulagsma sirecine yardimci nitelikteki mineral
yaplya sahip topraklar
— daha kisa stirede tuzlu ve/veya sodyumlu topraklar
haline geleceklerdir.
* Fiziksel 6zellik olarak katyon degisim kapasitesi;

— yliksek olan ince biinyeli topraklar, diger sartlar ayni
kalmasi kosulu ile kaba blinyeli topraklara gére daha
cabuk tuzlulasma stirecine sahiptir.

TUZLULUK FAKTORLERI

iklim Ozellikleri
* iklim 6zellikleri arasindan,

— sicaklik ve yagis toprak tuzlulugunu etkilemektedir.
* Sicakhk

— dogrudan toprak yiizeyinden buharlasma ve
yapraklardan terleme ile su kaybini etkilemektedir

* Bu olaylar sonucta evaporatif tuzluluga neden
olmaktadir.

* Yagis ise tersine
— ¢Ozeltinin seyrelmesine
— ve tuzluluk dizeyinin azalmasina neden olmaktadir
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TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

e Sulama yontemi: Suyun kok boélgesine verilis
bicimini tanimlayan bir terimdir
— Topraktaki tuzlulasma profilini etkiler.

* Sulama suyu olarak tuzlulugu ve/veya
sodyumlulugu yuksek olan sularin kullanildigi
kosullarda amag,

— bitki veriminde olusacak azalmalarin 6nlenmesi
oldugundan,

uygulanacak sulama metodu acgisindan da dikkatli
davranmak gerekir.

TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

» Kalitesi duslik sularla yapilacak sulamalarda,

— normal kosullardan daha farkli uygulamalara
gereksinim duyulur.

* Bunun nedeni
— kullanilacak suyun icerdigi tuz miktari
— ve varsa bazi toksik maddelerdir.

* Sulama suyunun igerdigi tuzlar,

— secilecek sulama yontemine bagh olarak bitki (izerine
etki eder.

* Bu agidan uygulanacak sulama yontemi dogrudan;
— bitki verimini
— ve zaman boyutunda da toprak verimliligini sinirlayan
bir etmen niteligindedir.
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TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

* Sulama yontemi hem toprak 6zellikleri ve hem de
yontemin 6zellikleri gbz 6nline alinarak segilmelidir.
* Ornegin:
— Toprak binyesinin hafif (kaba) olmasi kosulunda

sulama araligi kisalacagindan

* tuzlulugu yiiksek olan sular daha glivenilir olarak
kullanilabilecektir.

— Agir blnyeli topraklarda ise, gegirgenligin diisiik olmasi
nedeniyle sulama araligi artacagindan
* sulama yonteminin seciminde bazi kisitlamalarla karsilasilir.
e Sulama yontemlerine gore
— tuzluluk profil desenleri degisebilmektedir

TUZLULUK FAKTORLERI
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TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

* Tuz birikim desenleri RTRE TR TR TR TR B

— yalnizca tarla yiizeyinin bir e —— =
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derinlikte su uygulayan ylzey
sulama veya yagmurlama
sulama arasinda
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farklihk gostermektedir.
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Tuzluluk
derinlikle

TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

* Karik sulama yonteminde, tuzlar:

— salma sulama yontemine benzer sekilde toprak derinligiyle
birlikte olusmakta
ayrica, su tarafindan kaplanmayan alanlarda da birikmektedir.

suyla birlikte suyun hizla buharlastigi en yliksek noktaya kadar
tasinir
yercekimiyle sular drene olurken ise daha derinlere yikanirlar.

Tuz kanklar arasmdaki
sirtlarda birikir

Tuzluluk
derinlikle

artar

Kark sulama

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

* Damla sulama yonteminde tuzlar;

— damlaticidan islanmis toprak islak alani kenarlarinda kiiresel
bir sekil olusturacak sekilde birikir

— kirenin en dis kenarinda tuzluluk en yiiksek diizeydedir

Tuz damlaticilar arasmda ve
islatilan alamin dis ceperinde hirikir
Damlatica Damlatica

UEOROE ]

Damla sulama

TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

* Yikama olusturmayan, uygulanirken suyun yeterince
infiltre olmadigl yontemlerde, daginik sekilde tuz
birikim alanlari meydana gelmektedir. Bunlar:

— ylksek alanlar,
— daha yogun topraga sahip alanlar
— ve sulama esnasinda yeterince su almayan alanlardir

* Tipik olarak ¢iplak benekler veya gelisimin azaldigi veya
bodurlastigi alanlar seklinde kendini gosterir.

* lyi planlanmis bir yagmurlama sistemi en diizgiin
(homojen) su uygulamasini saglar
* Ancak tuz birikimi

— hangi sulama yontemi uygulanirsa uygulansin bir
problem ortaya gikarir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 14
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TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

* Yizey sulama yontemleriyle (salma, tava ve karik),
topraga infiltre olan su derinligi tarlada
degiskenlik gosterir

— infiltrasyon hizindaki farkliliklar,
* arazi egimi,
* stkisma derecesi,
* tekstirel degisiklikler
* toprak kimyasi
tarafindan etkilenmektedir.

TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

* infiltrasyon esnasinda, mekan boyutunda
infiltrasyon sureleri de farkhlik gésterir
— Ornegin
* su kaynagina yakin arazi bolimleri daha fazla suyun
infiltrasyonu icin siireye sahiptir.

* tarladaki yiksek noktalar ise daha az su
almaktadirlar

— ¢linkti yliksekte olma daha az suyla ve daha kisa siire
suyla kaplanmak demektir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 15
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TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi
* Yilzey sulama yontemleri,

— her sulamada 80-100 mm’den daha az suyu
uygulayabilmek icin genellikle yeterince esnek olmayabilir

 Su stresini azaltmak amaciyla daha sik sulama
yapilmasi,
— topragin daha fazla su baskini altinda kalmasina
— ve drenaj sorunlarina neden olacaktir.

* Bunu onlemek amaciyla
— yagmurlama yada damla sulama yontemlerine gegis

yapilabilir.

* Ancak, bu yontemlerin de kendine 6zel sorunlar

vardir.

TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

* lyi planlanmis bir yagmurlama sistemiyle sulama
suyu
— Uniform olarak

— ve ylizey akisa neden olmayacak oranda dustik bir
uygulama hiziyla uygulanabilir.

* Eger iyi yonetilirse:

— ¢ok iyi bir homojen sulamaya

— ve yeterli ve uniform bir yikamaya neden olur.
* Uygulanan sulama derinligi,

— basliklarin araliklarinin

— ve yagmurlama basligi meme c¢aplarinin ayarlanmasi ile
kontrol edilir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

* Rizgar yagmurlama sulamada dagitim Gniformitesi tGzerine
cok etkili oldugundan mutlaka g6z 6niine alinmahdir.

* Bitkinin tuzluluk ve yliksek sicakliga, ve toprak kaymak
tabakasi olusturmaya duyarh oldugu zamanlarda
— yagmurlama sulama sicaklik kontroli, cimlenme ve erken fide
dikimi gibi durumlarda yardimci olabilmektedir.
* Bununla beraber yagmurlama basliklarinin turlari
arasindaki zaman peryodunda ve sulama sonrasinda,

— yuksek sodyum yada klor etkisiyle, suyun buharlagsmasiyla daha
konsantre hale gelen iyonlar hassas bitkilerin yapraklarina zarar
verebilir

— tuzlarin absorbe edilmesiyle toksit etki de meydana gelebilir.

TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

* Sicak ve kurak alanlarda yagmurlama sulama yontemi ile
ilgili endiselerden birisi de:
— yagmurlama esnasinda olusan buharlasma kaybi ve topraga
infiltre olan suyun tuzlulugundaki muhtemel artis
* Yapilan bazi ¢alismalarda ¢ok sicak kosullarda
— buharlasma kayiplarinin % 5 ila 20 arasinda degistigi
— tarla kenarlarinda daha fazla, tarla ortalarinda ise daha distk
oldugu belirlenmistir
* Genelde:
— %5 dulzeyindeki bir buharlasma ¢ok etkili olmasa da

— hassas bitkilerde %20 ye yaklasan buharlagma kayiplari sonucu
suyun konsantrasyonunun artmasi sonucu olumsuz etkilerin

ortaya c¢ikabilecegi goz onlinde tutulmalidir 3

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)

17



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

Damla sulama yonteminde,

— glinliik yada daha kisa zaman araliklarinda ve ¢ok disik sulama
hizlariyla (2-8 I/h/damlatici) su uygulanabilir

Neredeyse glinlik olarak uygulanan su ile

— topragi tarla kapasitesi veya biraz Ustlinde strekli olarak nemli
tutmak mimkiin olabilmektedir.

Damla sulamada

— sulamalar hafif tutulmali

— fakat iyi bir kisa donem tuzluluk kontrolii i¢in, asagi dogru su ve tuz
hareketinin strekliligi saglanmaldir.

Sulama etkinligi %100’e yakin olabilmekte;

— bu ylizey akis ve derine sizmalar nedeniyle kayiplar olusmaksizin
bitki evapotranspirasyon ihtiyacinin temel olarak karsilanabildigi
anlamina gelmektedir. 35

TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

e Damla sulama yonteminde de sulamalar sonucu
toprakta tuz birikimi meydana gelir
— tuzlar, damlaticilar arasindaki toprak ylizeyinde ve
damlaticilar tarafindan islatilan alaninin dis
kenarlarinda birikir.
* Zamanla damlaticilar arasindaki islak kenarlardaki
ve toprak ylzeyindeki bu tuz birikimi gozle gorulir
hale gelebilir

— S0z konusu tuzlar yagmurla bitki kok bolgesine tasinirsa
ve yeni yillik bitkiler 6n yikama yapilmaksizin bu tuzlu
alanlara dikilirse bitkiler zarar gorebilir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

 Birikmis tuzlari yikayabilmek icin her donemde
yagis yeterli ise hicbir problem beklenmez
* En tehlikeli donem,

— ylizey tuzlarinin asagi dogru hareket etmeye basladigi
fakat kok bolgesinin altina tuzlari tasimak icin heniiz
yeterli yagis dismedigi ilk yagisin hemen sonrasidir

* Bu durumda yagis esnasinda

— Toplam miktar 50-100 mm olana kadar sulamalara
devam edilmesi tavsiye edilir.

* Eger alana diisen yagis yetersizse,

— damla sulama sistemiyle birlikte destekleyici yikamaya
ihtiyac duyulabilir.

TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi
* Damla sulama mevsiminden sonra ve yeni
ekimden 6nce

— Yagmurlama veya ylizey sulamayla yikama, birikmis
tuzlarin yikanmasinda etkili olmaktadir.

* Bu durumda,

— ikinci bir sulama sistemine

— ve fazla miktarlarda ek su ihtiyacina gerek duyulur
* Fakat bu damla sulama yontemiyle beraber

— nispeten tuzlu su kullanildiginda, Gretimi saglikli bir
sekilde sirdirmek icin gerekli olabilir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 19
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TUZLULUK FAKTORLERI

Uygulanacak Sulama Yontemi

* lyi kaliteli sular s6z konusu oldugunda, karsilastirilabilir
kosullar altinda, damla sulamada verimlilik diizeyi
— diger yontemlerle ayni yada hafif olarak daha yiksek olabilir.

* Ancak, yuksek tuzluluk kosullarinda (EC,>1.0 dS/m),
— kok bolgesinin strekli nemli tutulmasi nedeniyle, damla sulama

yonteminde verimlilik daha fazla olur.
* Yagmurlama sulamadan benzer etkiler beklense de,

— Ozellikle yiiksek sodyum yada klor nedeniyle, yaprak
absorpsiyonu ve zararlanmalarin fazla olmasi sonucunda verim
kayiplari meydana gelebilir

* Geleneksel sulama altinda tuzluluk dizeyi bitki igin
zararli degerlere ulasabiliyorsa,

— damla sulama ydnteminin kullanilmasi daha uygun olacaktir .

TUZLULUK FAKTORLERI

Drenajin Yeterliligi

* Sulama suyu,

— kok bolgesinden drene edilerek yeralti suyuna
ulastirilmasi gereken hacmi (sizma kayiplari) de
icermelidir

* Bu nedenle sulama projelerinde,
— drenaja gereken 6nem verilmeden basariya ulasamaz

* Drenaj

— topografyanin izin verdigi kosullarda dogal yollarla
* oOrnegin nehir yataklarinin yiksek kiyilari, altviyal alanlarin Ust
kisimlari yada taban suyu seviyesi disiik genis vadilerde yer
alan topraklar
— topografyanin izin vermedigi kosullarda ise yapay
yollarla saglanabilir. 0

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK FAKTORLERI

Drenajin Yeterliligi

Drenajsiz ve Drenajh

kosullarda tabansuyu diizeyi B

TUZLULUK FAKTORLERI

Drenajin Yeterliligi

 Ornegin Misir'da sulama binlerce yildan beri
uygulanmaktadir
— Bunun nedeni dogal drenajin yeterli olmasidir.

* Fakat buyuk barajlarin insasi ve sulama hacminin
artmasi ile dogal drenaj artik yeterli olmadigindan

— bugin, blyuk drenaj projeleri de uygulamaya konmaya
baslanmistir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 21
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TUZLULUK FAKTORLERI

Taban Suyu Diizeyi
* Eger alanda drenaj yetersiz ise,

— sulama ile gelen ve kdk bolgesinden sizarak
uzaklasmasi gereken su hacmi, kdk bolgesinde kalarak
taban suyunun yikselmesine

— ve suyun kapilarite ile kdk bolgesi icerisine dogru
ylikselmesine neden olarak, buharlasma kayiplarinin
artmasina yol acar.

* Taban suyu dizeyindeki yiikselme miktari yilda
0.5 ila 1 metre arasinda olabilir

43

TUZLULUK FAKTORLERI
Taban Suyu Diizeyi
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Toprak viizeyinin altinda tabansuyu derinligi (m)

1 2Tmh 2 2Tmh
3.Silth 3.Silthi
4.Siltli - Killi 4.Siltli - Killi
25 TPPPUETPITTRVITET IR UEPITT IRTEPIPITE FOPTRTETET 1o 2.5 + + +
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
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TUZLULUK FAKTORLERI

Taban Suyu Diizeyi

 Kapiler yukselme ise tuzlulagsmanin diger bir
kaynagidir.

* Taban suyu tuz konsantrasyonunun yuksek olmasi,
sinirli bir kapilaritenin varhiginda dahi,

— kok bolgesinin tuzlulasmasinda dnemli bir etken
olacaktir.

TUZLULUK FAKTORLERI

Taban Suyu Diizeyi
 Ornegin:

— 5g/Ltuz igceren taban suyundan meydana gelecek 50
mm'lik ylkselme:

50mm =5cm =0.05 m

2

2 - m__ m?
1 ha (10000 m*) alanda 0.05m su =0.05m x 10000 P 500 4(1

5§=5§XMX£=51€_%
L L 1m 1000 g m

500m* x 55 = 2500 7
m a

bir tuz birikimine neden olabilir. .

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLULUK FAKTORLERI
Taban Suyu Diizeyi

Infiltrasyon

TUZLULUK FAKTORLERI
Taban Suyu Diizeyi

* Taban suyu beslenmesinin s6z konusu olmadigi
durumlarda,

— kapilar yiikselme zamanla azalarak devam edecek ve
bir noktada duracaktir.

— Bdyle bir ortamda, taban suyu eger ¢ok fazla tuzlu
degilse, tuzlulasma riski s6z konusu olmayacaktir.

* Eger bir alanda yeralti suyu herhangi bir
kaynaktan sirekli besleniyorsa, bu durumda taban
suyu seviyesi diismeyecektir.

— Bu gibi yanal sizmalarla beslenen ve sulama ve

yagmurla derine sizma olmayan alanlarda tuzlulagsma
devam edecektir.

48
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TUZLULUK FAKTORLERI

Taban Suyu Diizeyi

* Taban suyu akisinin oldugu vadilerde:
— sulama kanallari boyunca
— sulanan alanlarin altinda kalan alanlarda
— ve daha pek cok kosulda yanal sizma ile taban suyunun
beslenmesi oldukga yaygin gorilen bir durumdur.
* Eger sizmaya maruz kalan alanlar drene
edilecekse, secilecek dren derinligi,
— taban suyunun kritik derinlik altinda kalmasini
saglamahdir.
* Bu derinlik ise,

— sizma kosulunda dahi taban suyu derinligini distirecek
ve kapilar yiikselmeyi hemen hemen sifir yapacak
derinlik olarak tanimlanir.

TUZLULUK FAKTORLERI

Taban Suyu Diizeyi
* Yanal sizmaile ilgili 6rnekler:

A. Bir tepenin etegindeki sizmti bilgesi C. Bir sulama alamndan islenmeyen arazive dogru sizmti

Sulanan Sulanmayan

su tasiyan tabaka
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TUZLULUK FAKTORLERI

Sulama ve Drenaj Yonetimi
e Sulamanin ve drenajin yeterliligi tek basina,
— tuzlulasmanin kontroli acgisindan yeterli degildir.
e Sulamanin
— uygun yontem secimi ile birlikte nasil yonetildigi ve
* bunun yaninda yeterli olan drenaj kosullarinin da

— devamlilhiginin saglanmasi ve verimliliginin azalmamasi
acisindan yapilmasi gerekenlerin ne diizeyde
gerceklestirildigi oGnemlidir.

TUZLULUK FAKTORLERI

Sulama ve Drenaj Yonetimi

Bitki zarar_,,

& bitki zarar

TEK-SIRALT
TOHUM YATAGI

birikimi
GENIS, EGIMLI

c /'T S mmy\f,ﬁ\ r&\

tuz tuz
birikimi birikimi

ALTERNATIF

R
j iz k
birikimi -
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Sulama ve Drenaj Yonetimi

yani sizma kaybi olusmaktadir.

olsa da,

— ve drenaj hacminin artmasina neden

Bu nedenle
kontroliinde yeterli olmamakta,

onemli olmaktadir

TUZLULUK FAKTORLERI

+ Ornegin her sulama yéntemi altinda
— bir miktar sulama suyu kok bolgesi altina sizarak kaybolmakta

Her ne kadar sizma kayiplarinin bir bélima yikama
gereksiniminin bir kismini karsilama agisindan énemli

— asiri sizma kayiplari, taban suyu seviyesinin ylikselmesine

olur.

— sadece secilen sulama yonteminin uygunlugu tuzlulugun

— sulamanin ve drenajin nasil uygulandigi ve strdtrildigu de

Sulama ve Drenaj Yonetimi

TUZLULUK FAKTORLERI

L
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Lt

Asmn sulama/vagis dncesi

Asmn sulama/yagis sonrasi
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TUZLULUK ETMENLERI

Evaporatif Tuzlulasma (Evapokonsantrasyon)
* Buharlasma saf su seklinde olmaktadir.
* Bir baska deyisle,

— herhangi bir i1slak ortamdan buharlasma sonucunda
sadece suyu meydana getiren hidrojen ve oksijen
molekulleri ayrilmaktadir.

* Evapokonsantrasyon yada evaporatif tuzlulasma
seklinde tanimlanan bu etki sonucunda,
— ¢Ozelti konsantrasyonlari artmaktadir.

55

TUZLULUK ETMENLERI

Evaporatif Tuzlulasma (Evapokonsantrasyon)
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TUZLULUK ETMENLERI

Evaporatif Tuzlulasma (Evapokonsantrasyon)
 Sularin evaporatif tuzlulasmasina iliskin getirilen
acitklamalardan biri Hardie-Eugster modelidir.

— Bu model sularin evaporatif tuzlulasmasi ile ilgili
sadelestirilmis yorumdur

* Kimyasal bolimler (degismeler),

— asiri tuzlu sularin bircok farkh cesitte olusmasina yol
acmaktadir.

* En egemen ¢Ozelti turlerini iceren su kitlesi
evapokonsantrasyona (buharlasma) tabi
tutuldugunda
— ilk ¢okelecek bilesik CaCO; (kalsit) olacaktir.

TUZLULUK ETMENLERI

Evaporatif Tuzlulasma (Evapokonsantrasyon)

* Buharlasma devam ettikce ne olacagi, su igerisindeki
Ca molaritesinin (M), karbonat alkalinitesinden (Alk)
daha dusuk yada yuksek olusuna baghdir.

— Eger 2M>Alk ise suda HCO; tiikenmistir. Daha ileri
buharlagma jipsin (CaSO,) ¢6kelmesi ile sonuglanacaktir.
* Eger M,>Mqq,ise, sonug Cl tipi su olur.
* Eger M,<M, ise, tuzlu suda yiiksek miktarda SO, olur.

— Tersine, eger 2M,<Alk ise suda Ca tikenmistir ve ¢okelecek
diger mineral sepiolit [MgSi;O,(OH),] olur.
* Eger suda 2M,,>Alk ise, ileri buharlagsmada su, okyanus suyuna
benzer hale gelir.
* Sepiolitin olusumu birincil derecede Mg kontroliinde oldugundan,
sepiolitin olusmasinda bir takim sorunlar vardir.
* Diger olasi Mg kontrollii ¢cokelmeler, Mg-zengini smektit, Mg zeng\ixni
kalsit yada dolomiti [CaMg(CO,) ,] kapsar.
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TUZLULUK ETMENLERI

Evaporatif Tuzlulasma (Evapokonsantrasyon)
Evaporatif tuzlulugun agiklanmasinda Hardie-Eugster modeli

Na, Ca, Mg, HCO; S04, CI

2meq > ALK, ®

& + KALSIT (CaC03)

2mg, < ALK.

Na, Ca, Mg, S04 C1

‘ JIPS (CaS04)

Mg, > Mgg, Mea < Mggy

%

Na, Mg, CO;, 804 Cl

SEPIYOLIT| Mg-zengini SMEKTIT,

[Mgsis0s(0H)]  Npg zengini KALSIT
o DOLOMIT [CaMg(CO3)1]

2myy > ALK, 2myyq < ALK.

&5
2

Na, Ca, Mg, Cl | |Na, Mg, S04, Cl| |Na, Mg, SO Cl [Na, O3, SO,, Cl

* Dogal sular ayni zamanda

etkisinde de kalmaktadirlar.

« Ozellikle ilkbaharda:

— kar 6rtistnin erimesi yada

goriulmektedir.

— taze su kaynaklarinin katilmasi (eklenmesi) ile seyrelme

— yuksek yagis intensitesi sonucunda

su kaynaklarinin ve toprak ¢ozeltisinin
konsantrasyonlarinda énemli diizeyde azalmalar

Oliim vadisi, Okyanuslar, Salton Denizi, Owens Goli, 50
Carson Sink Biiyiik Tuz Gélii, Olii Deniz Pyramid Golii
TUZLULUK ETMENLERI
Seyrelme Etkisi

60
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