2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

SULAMA SUYU KALITESI
&
TUZLULUK

TUZLULUGUN
TOPRAGA ETKISI

SU KALITESI VE TOPRAK OZELLIKLERI

* Organik ve mineral komplekslerden olusan toprak
kiitlesi sulama suyunda bulunan bilesiklerle
— hem fiziksel hem de kimyasal olarak reaksiyona girer.

* Suyun kalitesini ortaya cikaran bu bilesiklerle
toprak kompleksleri arasinda meydana gelen
reaksiyonlar sonucu
— ortaya arzu edilen veya edilmeyen toprak o6zellikleri ¢cikar

e Ornegin:

— sulama suyunda kalsiyum iyonlarinin bulunmasi toprak
fiziksel 6zelliklerinden hava ve su permeabilitesinin
diizelmesine

— sodyum iyonlarinin bulunmasi tamamen aksi durumun
ortaya ¢ikmasina neden olur
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SU KALITESIi VE TOPRAK OZELLIKLERI

* Topraklarin fiziksel 6zellikleri ve kimyasal bilesimleri
genellikle birbiriyle yakindan ilgilidir

* Toprak:
— infiltrasyon hizi,
— hava ve su permeabilitesi,
— yapisl,
— gozenek miktari
— ve gevsekligi gibi fiziksel" 6zellikleri
toprak kimyasal bilesimi ile degismekte

* Birtakim reaksiyonlar nedeniyle sulama suyunun
kalitesini olusturan bilesimi ile bu 6zellikler
arasinda siki bir iliski vardir

SU KALITESIi VE TOPRAK OZELLIKLERI

* Topragin organik ve kil fraksiyonlari iyon degistirme
ozelliklerine sahiptirler.

— Bu toprak kompleksleri negatif (-) ylik tasidiklarindan
pozitif (+) iyonlari (katyonlari) adsorbe ederler.

* Adsorbe edilen katyonlarin baslicalari:
— Ca, Mg, K, H ve Al

* Toprak icerisinde adsorbe edilen katyonlarin
dagilimi toprak eriyigi ile denge halindedir.

* Sulama veya glibreleme gibi herhangi bir midahale
— toprak eriyigi bilesimini degistirir ve bu dengeyi bozar

— dolayisiyla toprakta adsorbe edilmis iyonlarin dagilimi
degisir
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SU KALITESIi VE TOPRAK OZELLIKLERI

* Toprak komplekslerinde kalsiyum iyonlarinin hakim
katyon olarak adsorbe edilmesi halinde, toprak;
— grandler bir yapiya sahip olur
— kolayca islenebilir ve gegirgen bir 6zellik gosterir

* Toprak komplekslerinde adsorbe edilen sodyum
iyonlari miktarinin, toplam katyonlarin ytzde 10 ve
15 inden fazla olmasi halinde:
— kil kompleksleri dispersiyon durumuna gecerek topragi

daha az gegirgen bir hale getirir

* Toprak komplekslerinde sodyum iyonlarinin artmasi:
— topraklarin kuruduklari zaman kabuk baglamalarina,
— catlama ve yarilmalarina
— hava ve su permeabilitesinin azalmasina
— tohum ¢imlenmesi ve toprak islenmenin giiclesmesine

TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

* Her sulamaile birlikte tuzlar topraga eklenir
— eger zarar verici dizeylerde birikirse, bitki verimini azaltir.
* Bitkiler transpirasyonlarini karsilamak tzere
topraktan suyu alirlarken

— pek cok tuzu geride birakarak topraktaki tuz
konsantrasyonunun artmasina neden olurlar.

* Her sulamada daha fazla tuz biriktirilir.
* Tuzlulugun zararli diizeylere ulasmasindan dnce

— biriktirilen tuzlarin kok bolgesinden uzaklastiriimasi
gerekir.

* Yikama uygulamasi,

— kok bolgesi disina bir miktar tuzun tasinabilmesi icin yeteri
kadar fazladan suyun uygulanmasi seklinde yapilir.
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TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

* “Yikama Hacmi (Leaching Fraction-LF)”:

— Kok bolgesine uygulanan ve buradan siiziilerek kok
bolgesi altina perkole olan su hacmi.

D. D, : Kbk bélgesi altina sizan su hacmi,

LE= D D; : Yiizeyden uygulanan su hacmi
i

— Birkag basarili sulamanin ardindan,
* yikama fraksiyonuna
* ve sulama suyu tuz icerigine bagh olarak toprak tuzlulugu denge
konsantrasyonuna ulasir.
— Yiiksek degerleri (LF=0.5), diistik degerlere oranla
(LF=0.1) daha az tuz birikimine neden olurlar.

TOPRAK TUZLULUGUNUN OoLUSUMU
* Eger bitki su tiketimi (ET) ve LF degerleri biliniyorsa,

— kok bolgesine uygulanmasi gereken (AW) su miktari
belirlenebilir;

aw = £
1-LF

Esitlikte;
— AW : kék bélgesine uygulanmasi gereken su miktari (mm),
— ET : Bitki su tiiketimi (mm),
— LF :Yikama fraksiyonu
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TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

* Eger sulama suyu tuzlulugu (EC) ve kok bolgesi
altina sizan drenaj suyu tuzlulugu biliniyorsa,
— ihtiyac duyulan LF degerleri hesaplanabilir;

Lr=L5
EC,,

Esitlikte;
— LF : Yikama fraksiyonu
— EC; : Uygulanan sulama suyu tuzlulugu,
— EC,, : kOk bélgesi altina sizan drenaj suyunun tuzlulugu,

TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

ORNEK: LF degerinin hesaplanmasi.
— Kullanilacak sulama sularinin elektriksel iletkenlik

degerleri (EC) 1, 2 ve 3 dS/m,
— K6k bélgesi altina sizan drenaj suyunun tuzlulugu 8 dS/m

EC =1dS/m = LF=-LS

=l=0.13=%13
8

dw

EC =2dS/m = LF= Egi =§:0.25=%25

dw

EC. =3dS/m = LF= Egi 2220.382%38

dw

10
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TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

 Eger sulama suyu tuzlulugu (EC) ve LF degerleri
biliniyorsa,

— kok bolgesi altina sizacak olan drenaj suyu tuzlulugu ile
kok bolgesi ortalama tuzluluklari tahmin edilebilir;

EC.
EC, =—1L
LF

Esitlikte;
— EC,,, : kOk bélgesi altina sizan drenaj suyunun tuzlulugu,
— EC; : Uygulanan sulama suyu tuzlulugu,
— LF : Yikama fraksiyonu

TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

ORNEK: K6k bélgesi altina sizan suyun tuzlulugunun
hesaplanmasi.
— Sulama suyu tuz konsantrasyonu 1 dS/m,
— LF degeri %15.

— Kok bélgesi altina sizan suyun tuzlulugu (EC,, ), drenaj
suyu tuzluluguna esittir (EC,,,).

Ec, —eCc =ES_ L _6e145/m
™ LF 0.5

* Bu durumda kék bélgesi altina sizan suyun
elektriksel iletkenligi yaklasik 6.7 dS/m olacaktir
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TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

* Bu 6rnekte LF ve sulama suyu tuzluluk degerleri
drenaj suyunun tuzlulugunun belirlenmesinde
kullanilmistir.

 Bitki ise, bu tuzluluktaki drenaj suyu etkisine ancak
kok bolgesinin alt kissimlarinda maruz kalir.

— Daha duslik LF degeri nedeniyle alt kisimlardaki topragin
tuzlulugu, tst kisimlarindaki tuzluluktan daha fazladir.

e Bitki ise alt ve Ust kisimlardaki ekstrem tuzluluklara
degil

— ortalama toprak tuzluluguna karsi bir tepki gosterir.

TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

» Kok bolgesi icerisindeki su kullanimi hakkinda bir
bilgi mevcut ise,

— esitlik ayni zamanda ortalama kok bolgesi toprak
tuzlulugunun (EC,,) tahmininde de kullanilabilir.

* Normal sulama suyu uygulamalari ve kullanimi
deseni altinda,
— kok bolgesi icerisinde suyun kullanimi sirasiyla,

* %40,
. %30, 040ET |
" %20ve 030ET |
* %10 dizeyinde olacaktir. |
020 ET !
0.10E|TT
L
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Varsayimlar:

— Bitkinin su kullanim deseni,
o (st % liik kissmda %40,
* ikinci % liik kissmda %30,
* lglinci % liik kissmda %20,
* ve dérdiincii % liik kisimda ise %10

— Arzulanan LF orani %15 dir.

TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

ORNEK: Ortalama kék bélgesi tuzlulugunun hesaplanmasi.

— Uygulanan sulama suyunun tuzlulugu 1 dS/m,

— Bitki su ihtiyaci ET=1000 mm/mevsim,

— Bitki su kullanimi nedeniyle bir sonraki % liik kisma drene
olan suyun konsantrasyonu artmaktadir.

* Bunun anlami verilen sulama suyunun %15 lik béliimii kék
bélgesi altina drene olmakta, buna karsin %85 lik kismi bitki su
ihtiyacini ve yiizeyden buharlasan miktari karsilamaktadir. 5

islemler:

tuzluluklaridir:
i.  Toprak yiizeyinde EC,,,,

TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

ORNEK: Ortalama kék bélgesi tuzlulu§unun hesaplanmasi.

1. Ortalama kék bélgesi tuzlulugunun belirlenmesinde 5
nokta ele alinmistir. Bunlar degisik noktalardaki toprak

ii.  Birinci ¢eyregin en alt kismindaki tuzluluk degeri EC,,,,,
iii.  Ikinci ceyredin alt kismindaki tuzluluk degeri EC
iv.  Ugiincii geyregin alt kismindaki tuzluluk degeri EC,, 5,

v.  Dérdiincii geyregin alt kismindaki yada kék bélgesinden drene
olan suyun (ECy,) tuzluluk diizeyi EC,,,,.

‘ 0.40 T i |LF0’ ECSWO
T LL T I LFI; ECswl
030 ET ; LF,; EC,,
0.20ET T LFy; EC,,
0.10E LF,; EC,,,

sw
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TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

ORNEK: Ortalama kék bélgesi tuzlulugunun hesaplanmasi.
islemler:
2. LF=0.15 degeri icin uygulanacak su miktarinin hesabi;

ET 1000 1176 mm

W: =
1-LF 1-0.15

3. VYiizeyden giren suyun tuzlulugu, uygulanan sulama suyu
tuzluluguna esit alinabilir;

EdeO = ECst = iiw = % = 1 dS / m ‘ 0.40 ET

0

‘ LF=1; EC=1 dS/m

TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

ORNEK: Ortalama kék bélgesi tuzlulugunun hesaplanmasi.
islemler:

4. Her bir ceyregin alt kismindan drene olan toprak suyu
tuzlulugu
e Birinci geyregin alt kisminda;

LF,= 11762(0-40x1000) _ ¢ ¢ EC,, = EC_ 1 ) 5d3im
1176 LF, ~ 0.66
L . LF=1; ECyyo=1 dS/m|
* [kinci geyregin alt kisminda; ‘ 040eT 1
LF,=0.66; EC,,,=1.5 dS/m
1176~ (0.70x1000 EC, 1 0. t
Lr = % =0.40 ECon = =420~ 23 95/m LF,=0.4; EC,,,=2.5 dS/m
L 020ET
Uciincii sin alt k d LF;=0.23; EC,;=4.3 dS/m
L] .
¢lincli geyredin alt kisminda; 0.10ET | 1
_ LF,=0.15; EC,,,=6.7 dS/m
LF, = 176=(090x1000) _, 4 EC,=E%_ 1 _434sm
1176 ™ LF, 023
*  Dérdiincii geyregin alt kisminda;
L, LHT6Z0O000) 5 pe —EC_ L _674sm
1176 LF, 0.5 I8
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TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

ORNEK: Ortalama kék bélgesi tuzlulugunun hesaplanmasi.
islemler:

5. Ortalama kék bélgesi tuzlulugunun hesaplanmasi igin, 5
noktadaki tuzluluk degerlerinin ortalamasi alinir;

EC = ECSWO + ECswl + Ecswz + ECsw3 + ECsw4
Sw 5
1.0+1.5+2.5+4.3+6.7
B = s =3.2dS/m
EC,=1 dS/m
| 040ET 1 i
EC,,,=1.5 dS/m
030ET 1
EC,,,=2.5 dS/m
020ET 4}
EC,,;=4.3 dS/m
010ET | 1
EC,,,=6.7 dS/m 19

TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

e 40-30-20-10 su kullanim deseni altinda

— LF nin %15 olmasi halinde kék bolgesi ortalama toprak
suyu tuz konsantrasyonunun, sulama suyu tuz
konsantrasyonundan yaklasik 3.2 kez

— LF nin %20 olmasi halinde, ortalama toprak suyu
tuzlulugu 2.7 kez sulama suyu tuzlulugundan daha
konsantre hale gelmekte

* EC,, degeri bitkilerin etkisinde kaldigI ortalama
toprak tuzluluk degerini belirtmektedir.
— Ancak bunun 6l¢ciimu zordur.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

* Tuzluluk 6lcim genellikle saturasyon ekstraktinda
yapilir ve toprak tuzluluk degeri olarak belirtilir (EC,).

* Bunu belirleyebilmek igin:
— EC, ve EC,, arasindakiiligkiden; s EC. =2xEC
(genel olarak)

— ya da EC; ve EC,,, arasindaki iliskiden .

(%15-20 yikama fraksiyonu igin) EC,, =3xEC

* Bu durumda genel bir ifade ile;

— %15-20 yikama fraksiyonu altinda,
toprak saturasyon gamuru * EC =15xEC
ekstraktinin tuzlulugu sulama suyu ‘ l
tuzlulugunun yaklasik 1.5 katina esit
olacaktir.

TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

* Eger sulama uygulamalari sonucunda %15-20 LF
degerlerinden daha farkl bir LF degeri olusursa,

— yeni ortalama tahmini LF degeri ayni hesaplamalar yapilarak,
daha dogru bir konsantrasyon faktéri hesaplanabilir.

* Bazi ytkama orant ve uygulanan sulama suyu miktarina baglh
ortalama toprak tuzlulugunun hesaplanmast icin gerekli
konsantrasyon faktéri degerleri

Uygulanan sulama suyu miktari (mm) Konsantrasyon faktorii

0.05 105.3 3.2
0.10 111.1 21
0.15 117.6 1.6
0.20 125.0 1.3
0.25 133.3 1.2
0.30 142.9 1.0
0.40 166.7 0.9
0.50 200.0 0.8
0.60 250.0 0.7
0.70 333.3 0.6
0.80 500.0 0.6 B
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TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU

* Ortalama toprak tuzluluklari (EC,),

— cizelgede verilen konsantrasyon faktori degerleriile
sulama suyu tuzlulugu carpilmasi yoluyla tahmin
edilebilirler.

* Butahmin edilen ortalama toprak tuzlulugu
degerleri,

— 0rnegin bir sulama mevsimini yada iki sulama arasindaki
dénemi iceren kisa donem ortalama tuzluluklari degil,

— en az bir yillik sreyi iceren uzun dénem toprak tuzluluk
degerlerini gosterir.
* Ayni su kaynagi ile ve yaklasik ayni LF degeri ile
yapilan sulamalar sonucunda elde edilecek tipik
toprak profil tuzlulugu degerleri icin grafik:

TOPRAK TUZLULUGUNUN OLUSUMU
Elektriksel iletkenligi 1.0 dS/m olan su kaynadinin farkli
yikama fraksiyonlarinda uzun dénem kullanimi sonucu kék
bélgesinde olusmasi beklenen tuzluluk profili
0 -
25F
Gé 50 | ? Bitki su k::::)mm desini
£ 2
b P [ w20 |
g g
75+
100 |
i Y
LF.4 LF.3 LF.2 LF.15 | LF .
0.5 1.0 2.0 3.0 4.0 , 50
ECe (dS/m)
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TOPRAK TUZLULUGUNUN BELIRLENMESI

* Tuzlu alanlar bazen ylzeyde biriken tuzlarin
goriinen beyazimsi izlerinden anlasilabilmektedir.

TOPRAK TUZLULUGUNUN BELIRLENMESI
* Bu tur birikmeler daha ¢ok alanin

— bitki ortisi barindirmayan nisbeten yiksek kisimlarinda
suyun buharlastigi ve tuzlarin geride biriktigi bolimlerde

* Gorlnen bu tuz birikintileri,
— yuzeydeki birikmeleri gosterir,
— her zaman yliksek kok bolgesi tuzlulugunu temsil etmez

— bu durumda agik profillerin incelenmesi yada kdk bolgesi
profilinden 6rnekleme yapilmasi gerekmektedir.
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TOPRAK TUZLULUGUNUN BELIRLENMESi

* Toprak tuzlulugu:

— kok bolgesinden alinan
orneklerin saturasyon
ekstraktindan

— yada son zamanlarda
gelistirilen teknikler
yardimiyla, dogrudan
tarla topragindan
elektriksel iletkenlik
Olctlmesi seklinde
yapilabilir.

ELEKTRIKSEL ILETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI

1+ YUZEYSULARI
¢ xuvusuLam
Il —— ORTALAMA CizGisi

* Toprak tuzlulugu genelde,

— tuzluluk ile elektriksel iletkenlik (EC)
degeri arasindaki siki iliskiden otird,
toprak ekstraktinda elektriksel
iletkenlik degeri olarak olgulir (EC,)

KONSANTRASYON (me/l)

— topraktan elde edilen ¢ozeltiden
(toprak suyu) laboratuarda yada ¥
dogrudan arazide elektriksel iletkenlik*
6lgim seklinde yapilabilir (EC,,).

B
ELEKTRIKSEL ILETKENLIK (EC, umhos/cm)

— bunun yaninda daha kolay olarak dogrudan saturasyon
¢amurundan 6lgilebilir (EC,),

— yada “bulk” toprakta, toprak anlik elektriksel iletkenlik
degeri olarak da, ilgili yontem ve teknikler kullanilarak
(EC,) ol¢lilebilmektedir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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ELEKTRIKSEL iLETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI

* Bu son deginilen teknik ile
— topraktan 6rnekleme yapmadan

— hizli bir sekilde tuzlulugun belirlenmesi mimkin
olabilmekte

* Buamagla:
— topraga yerlestirilmis elektrik problari yardimiyla

— yada uzaktan 6lglim yapabilen elektromagnetik
indiksiyon (EM) cihazlari kullanilmakta

* Burada deginilen EC, 6l¢iim cihazlari,

— diger sulu ¢ozeltilerde 6lglim yapabilen cihaz ve
ekipmanlara gore ¢ok daha pahalidir

29

ELEKTRIKSEL iLETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI
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ELEKTRIKSEL iLETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI

* Elektromagnetik indiksiyon (EM) cihazlari

K

Ca
Mg
Cl
SO,
HCO,
CO,

39
20
12
35.5
48
61
30

* Degisik tuz ve iyonlarin
— mg ve meq olarak degerlerinin iliskisi

Na 23

NaCl

CaCl,
MgCl,
Na,SO,
CaSoO,
MgSO,
NaHCO,
Ca(HCO;),
Mg(HCO;),

ELEKTRIKSEL iLETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI

58.5
55.5
47.5
71
68
60
84
81
73

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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ELEKTRIKSEL iLETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI

* meq/l, dS/m, mg/l mg/meq arasindaki yaklasik
iliskiler ile meg/I ile dS/m arasindaki oran

(mea/L) / (ds/m)
640 10 1 64 10

7000 120 10 58.3 12

— mg/meq arasindaki azalmalar artan tuz
konsantrasyonlarinda SO, ve HCO; iyonlarina nazaran Cl
iyonunda gorilen nispi artmadan kaynaklanmaktadir.

— meq/l ile dS/m oraninda goriilen artma ise tuz

konsantrasyonunun artisi ile iyon aktivitesinde gortilen
azalma ile ilgilidir.

— Ortalama bir deger olarak meg/| cinsinden verilen tuz
konsantrasyonunun 10 yada 12 ile bélinmesi sonucu
dS/m olarak tuz konsantrasyonu hesaplanmis olur.

ELEKTRIKSEL iLETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI

* Toprak tuzlulugunun belirlenmesi amaci ile cok
sayida ekstrakt Gizerinde EC olgtimleri yapilir.

* En gercekci degerlendirme ise EC degerinin toprak
tarla kapasitesinde iken belirlenmesidir.
— Yalnizca bu sekilde gercek arazi kosullarindaki toprak

tuzlulugu belirlenmis olur ve bu tuzluluk degeri
dogrudan bitki gelisimini etkileyecek olan tuzluluk

degeridir.
* Ancak uygulamada tarla kapasitesindeki bir
topraktan kisitl miktarda ekstrakt elde
edilebildiginden

— laboratuar kosullarinda bu yontemi uygulamak zordur.
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ELEKTRIKSEL ILETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI

* Bu nedenle ¢ogunlukla toprak EC degeri
— saturasyon ekstraktinda olctlir.
* Buamacla

— hava kurusu toprak lizerine saturasyon macunu elde
edilinceye kadar saf su ilave edilir

— bu deger kaba tekstirld (kumlu ve tinl kum) topraklar
haricinde tarla kapasitesi degerinin yaklasik iki katidir.
* Laboratuarda elde edilen saturasyon camuru,
bozulmamis toprak érneklerinden elde edilen
saturasyon ¢camuruna gore
— daha fazla su icerir

— ve elde edilecek ekstrakt, tarla kapasitesi kosulunda elde
edilecek ekstrakta oranla daha seyreltiktir.

— Bu nedenle EC ,=2EC,

ELEKTRIKSEL iLETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI

* Herhangi bir alandan tuzluluk kontroli amaci ile
periyodik orneklerin alinmasi gerektigi kosullarda
en uygun yontem:

— belli hacimdeki hava kurusu topraga her defasinda ayni
miktarda su ilave ederek saturasyon camurunun
hazirlanmasidir.

 Aksi halde EC, degerinde gozlenen degisiklikler,

— toprak tuzlulugundan ¢ok saturasyon camuruna eklenen
su miktarindaki degisikliklerden kaynaklanacaktir.
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ELEKTRIKSEL ILETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI

* Genel olarak saturasyon macunu hazirlanmasi
zahmetli bir ugrasi oldugundan,
— rutin analizler igin
* 1:1(100g kuru toprak 100 g su),
* 2:1(200g kuru toprak 100 g su),
* 1:5(100g kuru toprak 500 g su),
* yada daha seyreltik konsantrasyonlar hazirlanir.
* Boylelikle genelde laboratuarda herhangi bir emme
uygulanmadan da

— basit infiltrasyon ile yeterli ¢ozelti elde edilir.

* BG4 =ECyy /2
* BCyy =5 XECy;s

ELEKTRIKSEL iLETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI

* Klorir tuzlar gibi yiksek ¢oztundrlikli tuzlarin
varhgi durumunda

— EC ve tuz konsantrasyonu degerleri su icerigi degeri ile
ters orantili seyreder.

* Eger nispeten disik ¢ozlnurlukla kireg ve jips gibi
tuzlarin varhgi s6z konusu ise

— seyreltik ekstrakt tizerinde elde edilen EC ve tuz
konsantrasyonlarinin cevriminde dikkat edilmelidir.
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ELEKTRIKSEL ILETKENLIK VE TOPRAK EKSTRAKTI

* Toprakta bulunan tuzlar sadece kati kire¢ yada jips
ise her bir toprak ekstrakti,

— su/toprak oranindan bagimsiz olarak, bu tuzlarin ayni
konsantrasyonlarini icerecek ve ayni EC degerini gosterir.

e Bunun nedeni

— erirligi diisiik olan bu tuzlarin su ortamina olan
katkilarinin belli ve sinirli bir diizeyde olmasi

— dolayisiyla eklenen su miktarinin EC, degerine etkisinin
onemsiz dizeyde olmasi

TUZLULASACAK TOPRAK DERINLIGi

* Verilen sulama suyu miktari ile iliskili olarak
— 1slatilacak toprak derinliginin bulunmasinda

— yada tuzlulasacak toprak derinliginin belirlenmesinde
kullanilan esitlik:

d = sulama suyu miktari(cm)

D = tuzlulasacak toprak derinligi(cm)
v, _SP 8 EC,

X —— yt

e = toprak hacim agirligi (g/cm>)
y 100 EC,

4
D y = suyun o6zgiil agirligi (g/cm?)
SP = saturasyon yiizdesi degeri (%)
EC, = toprak tuzluluk degeri (dS/m)

EC; = sulama suyu tuzluluk degeri (dS/m)
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TUZLULASACAK TOPRAK DERINLIGI

* Bu esitlikle ilgili varsayimlar:

— Suyun elektriksel iletkenlik degeri, suyun tuz
konsantrasyonunun iyi bir ol¢ttuddr,

— Saturasyon ekstraktinin elektriksel iletkenlik degeri
toprak tuzlulugunu belirten iyi bir 6lctddr,

— Toprakta yikama yapilmamistir ve
— Eriyebilir tuz bilesikleri tuzlulasma sirasinda ¢cokelme
meydana getirmemislerdir.
ydanag ; d y, SP _ EC,

. T —=—X—-xX
Esitlik ayni zamanda D y 100 EC,

— tuzlulasacak toprak derinliginin,
— toprak suyu konsantrasyon degerinin,
— sulama suyu miktarinin

— sulama suyu elektriksel iletkenlik degerinin belirlenmesi
amaciyla da kullanilabilir "

TUZLULASACAK TOPRAK DERINLIGI

ORNEK: Tuzlulasacak toprak derinliginin hesaplanmasi.
— Sulama suyu tuzlulugu 1 dS/m (EC),
— toprak hacim adirligi 1.2 g/cm3 (y,),
— saturasyon ylizdesi degeri %40 (SP),
— sulama suyu miktari 600 mm (d)
— tuzluluk kosulu ECe > 4 dS/m

d _y,  SP EC, _ 60 _12 40 4

—_— = —X _ X —

D y 100 EC, D 1 100 1
D =30 cm
* Yorum:

— Bu kosullarda bu alanda sulama mevsimi sonunda yaklasik
30 cm lik toprak katmani tuzlu hale gelecektir. .
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TUZLARIN ERIRLILIKLERI

* Toprak ortamindaki kompleks ¢ozeltilerde pek ¢ok
tuzun ¢ozUinurlGgu degisebilmektedir.

* Kural olarak benzer iyonlar bulunduran farkli
tuzlarin varhgi halinde bazi tuzlarin erirligi
azalmaktadir.

 Ornegin,

— CaSO, tuzunun erirligi Na,SO, ve CaCl, tuzunun
varliginda 6nemli 6l¢lide azalmaktadir.

* Jipsin (CaSO,*2H,0) meq/| olarak erirligi:

43

TUZLARIN ERIRLILIKLERI

* Benzer iyonlarin bulunmadigi karigik ¢ozeltilerde ise
disuk erirlikteki tuzlarin eriyebilirlikleri artar.
— NaCl varhiginda jipsin erirligi artmaktadir.

10g/L | 10g/L
Na,SO, CaCl,
30 49 98

— Kirecin erirligi ise benzer olmayan iyonlarin
konsantrasyonuna ve CO, basincina baghdir.
* Kirecin (CaCO;) meq/I olarak erirligi:

P-CO, atm
Benzer olmayan 0.0005 0.01
Kons. meq/L
10 1.5 1.9 3.3 4.1 7.0

100 2.0 2.6 4.4 5.5 9.2 44
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TUZLARIN ERIRLILIKLERI

* Yiksek konsantrasyonlar olusturarak bitki gelismesi
icin zararli duizeylere kadar ulasabilen tuzlara
yuksek erirlikli tuzlar denir. Bunlar:

— butdn Cl tuzlari, NaSO, ve MgSO, ile NaHCO; tuzlaridir.

— erirlikleri 20 C”de 100 megq/L’ ye (100*64=6400 mg/I)
kadar ulasabilir.

* Konsantrasyonlari hicbir zaman bitkiler icin tolere
edilemeyecek diizeylere ulasmayan tuzlara distk
erirlikteki tuzlar denir.

DEGISEBILIR SODYUM

» Topragin kati parcaciklari negatif (-) ylizey yikine
sahiptirler.
* Bu (-) yakin blyuklGgi toprakta
— Kil minerallerinin varligina
— Bu kil minerallerinin tipine
— Organik maddenin bulunmasina baghdir

* Elektriksel olarak ylizeylerin n6tralizasyonu ise bazi
katyonlar (6rnegin, Ca*2, Mg*2, Na*, K*, ve H*
iyonlari) tarafindan saglanir.

— Bu katyonlar adsorbe edilirler ve karsilikh olarak yer
degistirebilir yada degisebilir 6zelliktedirler.

46
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DEGISEBILIR SODYUM
s Ornegin:

— topraga Ca*? iceren bir ¢ozelti eklendiginde:

* adsorbe edilen Ca*? toplami, diger katyonlar ile esdeger toplama
ulasincaya kadar artar.

— Ayni sekilde Na* iceren bir ¢ozelti eklenmesi durumunda
* adsorbe edilen Na* miktari artar.

* Pek cok toprakta Ca*2 diger iyonlara oranla daha
fazla miktarda adsorbe edilmis durumdadir.

— Ancak, tuz etkisinde kalmis topraklarda, degisebilir Na*
degeri bliylk toplamlara ulasabilir.

DEGISEBILIR SODYUM

* Degisebilir katyonlarin kompozisyonlari,
— toprak ¢ozeltisinde bulunan pek ¢cok katyonun varligi ile
iliskilidir.
* Bu iliski Gapon esitligi ile belirtilir:

K N M cq VE 1Y pyg; Toplam adsorbe edilmis
Na, Ca ve Mg’un miktarlari,

M Na _ KG Na

+ +
ca + /Ca + M;
# H e Tg Na, Ca ve Mg; toprak ¢ézeltisindeki Na, Ca ve

Mg’un meq/| olarak konsantrasyonlari,

K Toprak nem sisteminde bulunan belli kil
mineralleri ve katyon kombinasyonlari igin

sabiteyi gésterir ve Dedisim Katsayisi denir.
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DEGISEBILIR SODYUM

,Ll+Na -K Na

,Ll+Ca + ,Ll+Mg ¢ Ca +Mg
V 2

* Esitligin sag tarafi, cok bilinen SAR (sodyum
adsorpsiyon orani) degeridir.
* Genellikle toplam adsorbe edilmis Na miktari,

— katyon degistirme kapasitesi ylizdesi olarak yani
degisebilir sodyum yizdesi (ESP) olarak verilir.

— (W, = ESP).
* Tuz etkisinde kalmig topraklarda p*y,, K, ve Wy,
toplami,
— katyon degistirme kapasitesine (CEC) esdegerdir.
— Wina + Wea+ Wy =100 = CEC 49

DEGISEBILIR SODYUM
* Bu degerlericin Gapon esitligi yeniden diizenlenirse:

/J+Na Na ESP

e — S — :> —
/'l+Ca +,U+Mg Ca+Mg 100—- ESP
V2

— ESP=(100*K_ * SAR)— (ESP* K, * SAR)

= K, *SAR

— esitligin her iki tarafi ESP ile boliinirse
_100*K; *SAR 3 ESP*K;*SAR 100*K;*SAR 3

1 K, *SAR
ESP ESP ESP
% *
=1+K,*SAR = 1007 K " SAR ve sonugta
ESP
* R
op_ 1007 K, *SAR
1+ KG *SAR 50
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DEGISEBILIR SODYUM

* ESP’ nin hesaplanmasi igin
— Toprak komplekslerinde adsorbe edilen toplam Na ‘un
— CEC’ in analizi gerekir ki bunlar oldukga fazla zaman alir

* Richards ve ark. (1954) Bati Amerika’da yer alan
pek cok toprak icin
— saturasyon ekstraktindaki SAR ve toprak ESP degeri
arasindaki iliskiyi:
ESP = 100* K, *SAR _ 100(-0.0126+0.01475* SAR)
1+ K, *SAR 1+(-0.0126+0.01475* SAR)

* ESP degeri bu esitlik yardimiyla, SAR degerinden
gidilerek hesaplanir.

DEGISEBILIR SODYUM

P Saturasyon ekstraktinda: ui Omek T’

— Na*, Ca** ve Mg** deéeri [ Na*kons.=170 meq/|
kolayca analiz edilir

Ca**+ Mg*™ kons. = 30 meq/|
— ve SAR degeri de bu analiz ~ **°

sonuclarindan kolayca . 3
hesaplanir yada (- .
— Bu amagla hazirlanmis - - :,
grafikten dogrudan
bulunabilir. I
— SAR degerinin 2-30 e

arasinda oldugu
kosullarda, SAR ve ESP -
degerleri, denge E
kosullarinda yaklasik
esittirler.
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SODYUMUN TOPRAGA ETKiSi

Kalsiyum ile magnezyumun uygun oranlarda
bulunmasi

— topragi gerek yapi gerekse isleme yoninden oldukca

arzu edilen bir durumda tutar.

Sodyum iyonlarinin hakim olmasi halinde ise

— bunun tamamen tersi bir durum meydana gelir.
Potasyumun topraga etkisi sodyuma benzerse de
genellikle sularda potasyum konsantrasyonu duisiik
oldugundan

— hesaplamalarda g6z 6niine alinmaz

— veya sodyum konsantrasyonuna eklenir.

SODYUMUN TOPRAGA ETKIiSi

Kurak ve yari kurak bolgelerin normal topraklarinda

— Kalsiyum ve magnezyum toprak tarafindan tutulan
baslica katyonlardir

— Sodyum ise %3-7 arasinda disuk ylizdelerde tutulur
— Bitki koklerinin kolayca biyliyebilecegi ve suyun toprak
icerisinde kolayca hareket edebilecegi uygun fiziksel
ozellikler mevcuttur
Ancak toprak icerisindeki degisebilir sodyum
yuzdesinin 12 ile 15 degerine yikselmesi halinde:
— Topragin graniler yapisi parcalanmaya baslar
— Toprak gozenekleri tikanir ve permeabilite azalir
Sodyum ylizdesinin daha da artmasi halinde:
— Toprak yapisinin bozulmasi ve kétilesmesi devam eder

— ve pH degeri sodyumlu topraklarin seviyesine yikselir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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SODYUMUN TOPRAGA ETKIiSi

* Toprak kati zerrelerinin negatif elektrik yikleri ile

— toprak ¢ozeltisinde bulunan anyon ve katyonlar karsilikh
dengeye ulasirlar.

* Bu (-) ve (+) yuklerin ortamda uzaysal dagilimlari
Elektrik Cift Ylizey adi verilen sistemden farkh
olarak;

— katyonlar likit faz icerisinde iki karsi etki altinda
serbestce hareket ederler;

1) Toprak zerrelerinin ylizeylerine dogru elektriksel alan
etkisinde cekilirler.

2) Diflizyon etkisinde kendilerini likid faz icerisinde diizenli
bir bicimde dagitmaya calisirlar.

SODYUMUN TOPRAGA ETKISI
* Sonug dagiliminda, DDL EE:_@@C? S
(diffuse double layer = difiiz ,;_5‘?3‘@@'@
cift tabaka) adi verilen 1% se G@m 1
katyonlarin difiiz birikme zonu §§%®®® o e
olusur. iiG@G OO@ =
* DDL igerisinde: 7%2%5 @ ®
— anyonlar disarida tutulurken, 57
— katyonlar tane ylizeylerince |
cekilirler. 5|
* Kati ylizeyin biraz uzaginda ise, '
— anyonlar ve katyonlar % S
esdegerdedirler b
— yani bir denge ¢6zeltisi olusur. F e
Wﬁzevind;nuzzw
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SODYUMUN TOPRAGA ETKIiSi

* DDL nin kalinligini belirleyecek 6nemli 6zellikler
— denge ¢ozeltisinin konsantrasyonu
— katyonlarin degerlikleridir.

* Kati ylzeylerce

— iki degerlikli katyonlar, tek degerlikli olanlara oranla daha
fazla bir kuvvetle cekilirler.

* Toprak su sistemi icerisinde DDL kalinhigi,
— ortamda Ca/Na oranini arttik¢a azalir
— Ca/Na orani azaldikca artar
* Benzer sekilde yine denge ¢ozeltisinde tuz
konsantrasyonunun
— artmasi halinde DDL kalinlik olarak azalacak,
— seyreltilmesi (yikama) durumunda ise artacaktir.

SODYUMUN TOPRAGA ETKIiSi
* Toprakta DDL nin kalinhgi (miktari),

— toprak fiziksel 6zelliklerinden kesin olarak etkilenir
* DDL icerisinde bazi noktalarda kati ytizeylerdeki (-)
ylkler katyonlarca tamamen notralize edilmemis
durumdadirlar.
* Bu durumda
— iki kil partiktilt DDL miktarinin iki kati aralikla yer
almakta iseler, bunlar birbirinden ayrilma egilimindedir.
* Kil mineralleri ayni zamanda karsilikli olarak ¢ekim
etkisindedirler.

* pH ‘nin 7nin altina distigu durumlarda kil
minerallerinin kenarlari (u¢ kismi) (+) yukle
yuklenir.
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SODYUMUN TOPRAGA ETKIiSi

* Eger, DDL'nin miktari az olur ise bu (+) yuklu kil
partikilleri yeterince yakininda bulunan (-) yakla
diger kil partikulleri ile zayif flokuller olusturacak
bicimde birlesirler ve sonucta sekildeki gibi bir yapi
olusur.

* Bu flokdillerin dayaniklihgl ise ortamda yer alan
organik madde kireg ve jips miktari tarafindan
etkilenir.

SODYUMUN TOPRAGA ETKIiSi

* Toprak tarla kapasitesinde iken DDL kendi
potansiyel dlizeyine ulasir.

* Kuruma sirasinda nem kaybina bagl olarak toplam
toprak nemi DDL icerisinde biriktirilen diizeyin de
altina disebilir

— 0Ozellikle kalin DDL olmasi halinde (sodyumlu
topraklarda)

* Daha sonra DDL'nin kalinhigi azalir.
* Yeniden islanma halinde ise DDL siser.
* Sisme miktari:

— Yiksek oranlarda degisebilir Na icerenlere nazaran
ylksek oranlarda degisebilir Ca iceren topraklarda daha
yiksek dizeylerde olmaktadir.

60
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SODYUMUN TOPRAGA ETKISI

* Bu sisme agregalar arasindaki porlarin tikanmasina
neden olur ve hidrolik gegirgenlik azalr.

— Bununda 6tesinde sisme ile artan basing bireysel kil
minerallerinin birbirlerinden ayrilmalarina neden olabilir.

* Bu durumda:

— Toprak disperse olur ve agregalar pargalanir,

— ince toprak taneleri serbest kalirlar ve toprak
gozeneklerini tikayarak hava ve su gegirgenliginin daha
da azalmasina neden olurlar.

— Yagmur ve sulama ile topraga iletilen sular bir siire
toprak ylizeyinde gollenirler;

— kuruma ile disperse olmus ve asili duran kil partikilleri
ince kivrilmis kabuk halini alir

61

SODYUMUN TOPRAGA ETKiSi

& b & b
Agregah toprak‘ 'y Disperse toprak‘ 'S
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SODYUMUN TOPRAGA ETKIiSi

* Tuzlulagmis topraklar 6nemli diizeyde degisebilir
Na icerdiklerinde dahi, iyi bir toprak ozelligi
gosterebilirler.

* Yikama yapildiginda
— tuz miktari azalir
— yliksek ESP diizeylerinde DDL kuvvetle artar
— ve toprak yapisi bozulur.

— sodyumun kalsiyum ile yer degistirmesi gereksinimi
ortaya cikar.

SODYUMUN TOPRAGA ETKIiSi

* Degisebilir Na’un toprak fiziksel 6zelliklerine
olumsuz etkisi iyi bilinmekte

* Fakat hangi diizeydeki ESP’nin toprak yapisini
olumsuz etkiledigi tam olarak bilinmemektedir.

* Genellikle:
— 10 -15 ESP diizeyinin kritik diizey oldugu
— Kumlu topraklarda %25 ESP diizeyinin dahi toprak
yapisina herhangi bir olumsuz etkisi olmazken

— Killi topraklarda %5 ESP diizeyinin 2:1 tipi montmorillonit
kil iceren topraklarda fiziksel 6zellikleri olumsuz
etkiledigi belirtilmektedir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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SODYUMUN TOPRAGA ETKISI
* Yiksek diizeylerde ESP,

— disik tuzluluk kosulunda toprak yapisini bozucu bir
etkide bulunur

— ancak bu kosullarda toprak yapisinin bozulmasi mekanik
bir etki ile olabilmektedir.
* Bu mekanik etki yagmur veya sulama suyu
tarafindan olusturulur.
— Ylzey toprak parcalanarak camur haline gelir.
— Kuruma ile sert kaymak tabakasi olusur ve ¢cimlenme ile
bitki gelisimi tGzerine etkili olur.
* Pullukla stirmek ve arkasindan siirgl ¢cekilmesi
durumunda Ust toprak katmani diistik su
gecirgenliginde kompakt bir yapi kazanir.

TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

o USDA Tuzluluk Laboratuari Siniflandirmasi
— Tuzlu Topraklar

— Tuzlu-Sodyumlu Topraklar

— Sodyumlu Topraklar

o USSR Tuzluluk Siniflandirmasi

— Solongak
— Soloncak Benzeri Topraklar

— Solonetzler

o FAO-UNESCO Siniflandirmasi

— Solongak
— Solonetzler 66
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TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

USDA Tuzluluk Laboratuari Siniflandirmasi

* USDA Tuzluluk Laboratuari tarafindan ortaya
atilmistir

* Yaygin olarak kullaniimaktadir

* Esas olarak tuzlu topraklarin iyilestiriimesi amaciyla
ortaya atilmistir.

* Basit olarak iki faktére dayanan bir siniflandirmadir;
— toprak tuzlulugu (EC,)
— ve sodyumluluk (ESP).

* Basitligi nedeniyle bu siniflandirma,
— dogada rastlanabilecek tiim varyasyonlari icermektedir.

* Bu nedenle sistem gelisiglizel uygulanamaz.

TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

USDA Tuzluluk Laboratuari Siniflandirmasi

* Tuzlu Topraklar:
— EC, >4 dS/m ve ESP < 15 olan topraklar
— Genellikle pH < 8.5
— Dominant anyonlar, Cl ve SO,
— HCO; az miktarda
— NO; ise nadiren

— Genel olarak Na, ¢oziinebilir katyonlarin %50’sinden az
— Ca(CO0;), ve jips bulunabilir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

USDA Tuzluluk Laboratuari Siniflandirmasi

e Tuzlu-Sodyumlu Topraklar:
— EC, >4 dS/m ve ESP > 15 olan topraklar
— Bazi durumlarda pH > 8.5 fakat siklikla notr

— Na iyonu dogal tuzlar halinde bulunur

+ Ornegin: NaCl, Na,SO,
— pH > 8.5 ise HCO; ve CO; iyonlari da ¢ozeltide bulunur
— Bu tiir topraklar islah agisindan oldukga problemlidir.

TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

USDA Tuzluluk Laboratuari Siniflandirmasi

e Sodyumlu Topraklar:
— EC, <4 dS/m ve ESP > 15 olan topraklar

— Her zaman pH > 8.5
* Hatta pH > 10
— Toprakta ana katyonlardan birisi Na

— Toprak nadiren CaCO; igerir.
* dislk ¢ozlinlrlGglinden otiirli, pH degeri distrilmedigi
surece islah icin gerekli olan Ca rezervini karsilayamaz

— Striktirleri gogunlukla zayif (dayaniksiz) olarak
nitelendirilir
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TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI
USSR Tuzluluk Siniflandirmasi

* Soloncak:
— Ozellikle iist toprakta (0-30 cm) genellikle %2’den fazla
kolay ¢coziunUrliklu tuz icerir

— Dogal vejetasyon sulu halofitlerden olusur

— Toprak bazen coraktir

— Genellikle tarimsal Grlinlerin verimleri diisliktir

— Ust horizonda az miktarda humus icerir (%0.7- 1.3)

— Toprak reaksiyonu hafif alkali (pH 7.5- 8.3).

— Reaksiyon genellikle CaCO,, Ca(HCO;),, MgCO; ve
Mg(HCO,), tarafindan kontrol altinda tutulur.

TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI
USSR Tuzluluk Siniflandirmasi
* Soloncak:

— Kolay ¢oziinebilir tuz konsantrasyonu

* en fazla Uist horizonlarda (%10’a varan miktarlarda CaCO, ve
CaSO, (jips)
* alt katmanlara dogru azalmakta

— Hidrolojik, morfolojik ve kimyasal 6zelliklerine gore:
* Na,SO, igeren solongaklar
* MgCl, ve CaCl, iceren islak mineral solongaklar,
* nitrath solongaklar,
* kloridli solongaklar
— Taban suyunun olusum derinligine gore:
* Aktif (taban suyu yuzeysel)
* Artik (taban suyu derinde)

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

USSR Tuzluluk Siniflandirmasi

* Soloncak Benzeri Topraklar:
— 1-1.5 m’lik toprak derinliginde %0.5- 1.5 arasinda
eriyebilir tuz (EC, = 10 - 45 dS/m) igeren tuzlu
topraklardir.

— Dominant tuzun cinsine ve taban suyu derinligine gore
alt siniflara ayrilir '

TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

USSR Tuzluluk Siniflandirmasi

* Solonetzler:
— Onemli miktarlarda degisebilir Na icerir
— Tuzlu topraklarda gortlmeyen profil 6zellikleri vardir

— A horizonu genellikle incedir ve burada kolloidler
disperse olmus durumdadir

— Degisebilir sodyuma bagh olarak topraklar, kil
minerallerinin birikmesi ile olusmus, sert ve koyu renkli
blok yada prizmatik yapida B horizonu bulundurur

— B horizonunda ESP’nin yliksek olmasi nedeniyle pH > 8

— Tabansuyu derinligine, profil gelismesine ve bulunan
tuzlara gore alt siniflara ayrilir

74
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TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

FAO-UNESCO Siniflandirmasi

* FAO ve UNESCO 1974 yilinda yayinladigi Diinya
Toprak Haritasinda, tuzlu topraklari

— solongak ve solonetzler

olmak tzere siniflandirmiglardir

TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI

FAO-UNESCO Siniflandirmasi e P
* Soloncak: o iR

— diger ozelliklerine ek olarak
yuksek tuz icerirler

— Yilin belli bazi ddnemlerinde
profil igerisindeki tuz miktari
belli derinliklerde (6rnegin:
kaba tekstirlii topraklarda <
1.25 m) EC, > 15 dS/m

— Eger 0.25m derinlikte EC, > 4
dS/m ve pH (1:1) > 8.5 ise yine
Solongak olarak siniflandirilir
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TUZLU TOPRAKLARIN SINIFLANDIRILMASI
FAO-UNESCO Siniflandirmasi

* Solonetz:
— B horizonuna sahip topraklar
— Bu horizon kil birikimi ile
olusmustur
— Blok yada prizmatik striktarl( §%

— ESP > %15

TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESi

1) * yagisin 550 mm’den az * yagisin 500-1000 mm

Cografi oldugu kiy1 kesimlerle, arasinda oldugu yari kurak

Dagilim e kurak ve yari kurak ve yari nemli bélgelerde
bolgelerde

LG I
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TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESi

2) * Genellikle toprak * Toprak ylzeyi kil

Goriinim yuzeyinde beyaz tuz  rengi kahve veya siyah
lekeleri ve diizensiz  tuz lekeleri ile kaphdir.
bitki gelisimi vardir.

TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESi

3) Cressa cretica Sporobolus marginatus
Dogal |
Bitki

Ortiisii
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TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESi

3) Chloris pallida Suaeda maritima
Dogal iy ) R (R
Bitki

Ortiisii

TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESi

3) Haloxylon salicornicum Cynodon dactylon
Dogal ' ! L
Bitki

Ortiisii

Dichanthium annulatum
B

T“I
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TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESi

3)
Dogal
Bitki
Ortiisii

Suaeda fruticosa

TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESi

3) Tamarix spp. Prosopis juliflora
Dogal 8 :
Bitki

Ortiisii

Butea monosperma

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 42



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

pHs

ESP

ECe
Coziinebilir tuzlar

Cokelen tuzlar

pHs,ESP/SAR iligkisi

4) Kimyasal Ozellikler

° <82
° <15
* >4dS/m
* Na*,Ca*2 ve Mg*? ‘un CI
ve SO, I bilesikler.
CO,2 yoktur.

* Jips

* pHs, ESP ve SAR arasinda
iyi tanimlanmis bir iliski yok

TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESi

°>82

*>15

* <4dS/m

* Na*un CO52 ve HCO; i
bilesikler. Cl-ve SO, olabilir.

* Serbest halde CaCO,

* Belirli toprak gruplari igin
pHs; ESP veya SAR degerinin
artmasiyla artar. pHs
genellikle topragin sodiklik
durumu ve ESP’nin tahmini

icin belirlenir.
85

Dispersiyon

Gegirgenlik

Suyun toprak

Kurumanin etkisi

Tasinabilirlik

Sert tabaka varhigi

5) Fiziksel Ozellikler

Durgun suyun rengi

* Kil fraksiyonu flokile

* Genellikle iyi

* Su tablasi derinde ise

ylzeyinde kalma siiresi gollenme olmaz

* Genellikle berrak

* Sert hale gelmez

* Diisuk-Orta

* Genellikle yok

TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESI

* Kil fraksiyonu dispers

* Dlsuktdr ve artan ESP ve pHs

nedeniylede kotilesir
* Su uzun slre toprak
yluzeyinde kalir

* Dispersiyondan dolayi bulanik

* Yuzeyinde catlaklar olusur ve
ince bir tabaka meydana gelir

* Erozyona egilimli

* Gegirimsiz CaCO4 veya kil
katmani igerirler. -

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESi

6) * Su basmasi ve * Cogunlukla makul
Su Tablasi tuzlulasmanin ana derinlikte

nedeni su tablasinin

ylzeye yakin olmasi

7) * Genellikle disuk * Dlsuk-orta diizeyde
Yer Alti Suyunun kalitede tuz igerir
Kalitesi * EC yliksek * RSC yiiksek olabilir

87

TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESi

8) * Yiiksek ozmotik * Yiiksek pHs ve ESP
Bitki Gelisimine basing nedeniyle durumunda disik
Olumsuz Etkileri fizyolojik kuralik permeabilite, oksijen stresi ve

kullanilabilir suyun azalmasi
* Na*, CO,2, HCOy', F-ve Se
gibi spesifik iyonlarin toksik
etkisi

* Cl, SO, ve B gibi
spesifik iyonlarin

toksik etkisi * Yiksek pHs, Ca, Zn, Fe ve
Mn’in alinimini engeller

* Beslenme - Yiiksek Na*, CO52 ve HCO,

bozukluklari nedeniyle beslenme
bozukluklari

* Oksijen stresi * Gegirimsiz tabaka nedeniyle

dikey kok gelisiminin

engellenmesi -
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TUZLU VE SODYUMLU TOPRAKLARIN AYIRT EDILMESi

9) * Fazla tuzlarin kok  * pHs’nin disurilmesi ve
Islah Yontemleri bolgesinden yikama degisebilir sodyumun Ca ile
ve drenaj yoluyla yer degistirmesiyle islah

uzaklastiriimasiyla edilir

1slah edilir * Kimyasal 1slah maddeleri

* Genellikle, topraga kullanilarak degisebilir

1slah edici (iyilestirici) sodyumla islah maddesinin

madde ilavesine reaksiyona girmesinin

gerek yok sonucunda tuzlar yikanarak
ortamdan uzaklagtirilir.

89
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