2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

SULAMA SUYU KALITESI
&
TUZLULUK

INFILTRASYON PROBLEMLERI
VE
GIDERILMESI

GIRIS
* Sulama suyu kalitesine bagli infiltrasyon sorunu,
topraga giren sulama suyu yada yagis sularinin
normal infiltrasyon hizlarinin,
— bitkinin normal gelismesi icin gereksindigi suyun

saglanabilmesinde, 6nemli dlclide azalma goruldigu
durumlarda ortaya cikar.

* Suyun topraga infiltre olma hizi her ne kadar
— toprak striiktird,
— sikisma derecesi,
— organik madde icerigi
— kimyasal yapi
gibi toprak faktorleri de infiltrasyon hizini etkiler
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GIRIS
* Sulama suyu kalitesi ile ilgili olarak suyun
infiltrasyon orani tzerine etkili olan iki dGnemli
faktor vardir:
1) Suyun icerdigi toplam tuz miktari,
2) Suyun Ca*2 ve Mg*? icerigi ile orantili olarak Na* iyonu
icerigidir
* Genel olarak,

— yiksek tuzluluktaki sular infiltrasyon oranini artirir,

* buna karsin dusuk tuzluluktaki sular yada Na* icerigi Ca*?
ve Mg* iceriginden fazla olan sular infiltrasyon oranini

azaltir.
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GiRiS
* infiltrasyon oraninin azalmasi ile

— bitkinin gereksindigi suyun saglanabilmesi icin, suyun
ylzeyde tutulma sliresinin artmasi ayrica ikincil
problemler ortaya cikabilir

* Bu ikincil tlr problemler:
— tohum yataginin kabuk baglamasi,

asiri ot gelisimi ve kok clriimesi,

hastaliklar, beslenme dengesizlikleri,

zayIf havalanma ve zayif cimlenme

sivrisinek problemleri

INFILTRASYON PROBLEMLERININ OLUSUMU

Toprak infiltrasyon oranindaki degismeler,
— topragin Ust bir kag cm’lik béliminde olusur

— ve topragin yapisal dayanimi ve Ca*? igerigine gore fazla
miktardaki Na* icerigi ile iligkilidir.
* Yiksek sodyumlu sularla sulanan alanlarda 6zellikle
ust toprak katmaninda
— toprak striktirel yapisi zayiflar
— ve agregalar parcalanarak teksel toprak yapisi olusur
* Bu teksel yapidaki toprak tanecikleri, toprak
gozeneklerini tikayarak su ve hava gecisini zayiflatir
* Benzer sorunlar, ¢cok diisiik Ca*2 iceren sularin
uygulanmasi ile de gorlebilir

— Disik tuz iceren sularla, ylizey topraginda yer alan pek
cok mineral ve bu arada da Ca*?, alt katlara dogru yikanir
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ OLUSUMU

* Tuzluluk dizeyi 0.5 dS/m’den diisik olan (6zellikle
< 0.2 dS/m) sular,

— Ust toprak katmandaki hemen tiim Ca*2 icerigini ve diger
pek cok eriyebilir mineralleri alt toprak katlarina dogru
yikayarak, Uist toprak stabilitesinin azalmasina neden olur

* Mineral madde ve 6zellikle Ca*2 icermeyen Ust
toprak agregalari hizla dagilarak
— teksel bir yapiya birinrler.
* Bu teksel toprak tanecikleri,
— gozenekleri tikayarak suyun infiltrasyon oranini azaltir
» Struktlrel yapisi genellikle topragin Na* iceriginin
Ca*2iceriginden yaklasik 3 kati fazla duruma
gelmesi durumunda bozulur

INFILTRASYON SORUNLARININ TAHMINI

* infiltrasyon oraniile ilgili sorunlarin tahmin
edilebilmesi
— sorunlarin etkilerinin 6nceden bilinmesi ve
— zamaninda 6nlenmesi agisindan onemlidir.

* Toprak infiltrasyon orani sorununun tahmin
edilebilmesinde
— Kalict Sodyum Karbonat (RSC) ve
— Sodyum Adsorbsiyon Orani (SAR)

degerleri kullanilir.
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INFILTRASYON SORUNLARININ TAHMINI

* Kalci sodyum Karbonat hesabi igin kullanilan esitlik
RSC = (CO;*+ HCO;) — (Ca*™ + Mg**)
— Esitlikte batin degerler me/|
* RSC degerinin pozitif (+) ise
— ortamda (Ca*? + Mg*?) ile birlesmis halde bulunan CO5~ +
HCO; disinda hala bir miktar CO;*+ HCO; bulunmakta

— bu anyonlar Na* ile birleserek sodyum bikarbonat
(NaHCO;,) olusturabilirler. Yani, ortamda sodyum zarari
olusturabilecek potansiyel CO5~ ve HCO; bulunur.

— RSC > 2.5 ise sulama sulari uygun degil
— Toprakta olumsuz kosullar ortaya cikarir
* Esitligin negatif (-) ise,

— ortamda sodyum zararinin olusabilmesi olasiligi yoktur

9

INFILTRASYON SORUNLARININ TAHMINI

* Toprakta olusacak infiltrasyon orani sorununun
tahmininde kullanilan parametre SAR degeridir:
Na*

\/Ca“ +Mg™
2

SAR =

— Esitlikte iyonlarin timi me/I

* Pek cok arastirici SAR degerini sulama suyu
siniflandirma sistemlerinde kullanmistir

* Ortaya atildigi tarihten bu yana SAR degeri,

— sularin olusturabilecegi potansiyel sodyumluluk
zararlarinin belirlenmesi amaciyla kullaniimakta

10
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INFILTRASYON SORUNLARININ TAHMINI

* Bazi durumlarda, sodyumun etkisinin
belirlenmesinde SAR yerine Ry, degeri kullanilir.

* SAR degeri;

— sodyum miktarinin Ca*? ve Mg*? miktarindan fazla
oldugu kosulda olusabilecek infiltrasyon orani sorununu
aciklamak amaciyla kullanilir.

— Ancak bu deger sulama sirasinda yada sonrasinda
cokelme ve ¢ozilmeler sonucunda Ca*?’un erirliginin
degisebilir olmasi nedeniyle, toprak ¢ozeltisindeki Ca*?
ivonundaki degisiklikleri géz 6nline almamaktadir.

INFILTRASYON SORUNLARININ TAHMINI

* Tuzlulugun énemli bir bileseni olan Na*, her zaman
eriyebilir 6zellikte ve toprakta degisebilir Na* ile
dengede kalmaktadir

* Na’un eriyebilirlik yada ¢cokelme 6zellikleri:

— bitki su kullanimi ile konsantrasyonunun artmasi,
— sulama ile yogunlugunun azalmasi
— drenaj suyu ile yikanmasi gibi dis etkilerden

cok az etkilenir.
* Kalsiyum ise,

— tamamen ¢Oziinebilir bicimde yada sabit dlizeyde
bulunamaz

— ancak, bir denge olusana kadar belli diizeylerde degisim
gosterir.
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INFILTRASYON SORUNLARININ TAHMINI

* Kalsiyum konsantrasyonundaki degisiklikler;

— toprak minerallerinin toprak suyunda ¢oziilmesi boylece
onun kalsiyum icerigini artirmasi

— veya genellikle kalsiyum karbonat seklinde toprak
suyundan ¢okelmesi boylece kalsiyumu dislirmesi
nedeniyle meydana gelmektedir.

* Cozunme olayi,
— toprak suyundaki seyrelme ve erimis CO, etkisiyle olusur,
* Cokelme olayi,

— ortamda yeterli Ca*'? ile karbonat ve sulfat bulunmasi
sonucunda CaCO, yada CaSO, seklinde meydana gelir

INFILTRASYON SORUNLARININ TAHMINI

* Bir sulamanin ardindan,

— ¢ozelti ortamindaki Ca*2 konsantrasyonunun degismesi
ile, cozinme ve ¢okelme olaylari olusabilir

— suyun Ca*Ziceriginden farkli bir Ca*2 konsantrasyonu
dengesi olusur.

* SAR esitligi
— bu degisimleri icermediginden, bazi kosullarda hatali
sonuclar verebilmektedir.

— bununla beraber halen sulama sularinin
degerlendirilmesinde yeterli sonug verdigi kabul edilir.
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INFILTRASYON SORUNLARININ TAHMINI

* Geleneksel SAR esitligi modifiye edilerek yeni bir
alternatif esitlik gelistirilmistir
* Bu esitlik;
— sulama suyunda bulunan Ca*2 iceriginin, olasi denge
reaksiyonlari sonunda ve CO,, HCO, ve tuzluluk (EC,)

etkisiyle, sulamadan sonra beklenen dengeye ulasmis
durumdaki degeri ile dizeltilmesi icermekte

— topraktaki kirec yada diger silikatlar gibi toprak
minerallerini bir kalsiyum kaynagi olarak diisinmekte

— ve magnezyum ¢okelmesi olmadigini kabul etmektedir

INFILTRASYON SORUNLARININ TAHMINI

* Bu yeni terim adjRNa (dlizeltilmis SAR) olarak
isimlendirilir.
— SAR degerinin gelistirilmis seklinden ibarettir.

— sulama sularinda bulunan yiiksek Na yada distik Ca**
konsantrasyonu nedeniyle olusabilecek potansiyel bir
infiltrasyon orani sorununun belirtiimesinde daha dogru
olarak kullanilabilir

* Yiizey topragi icin adjRNa degeri:
Na

Ca, +Mg
2

— Na ve Mg : sulama suyunun konsanrasyonlari (me/|)

AdjRNa =

— Ca, : diizeltilmis Ca degeri (sulama suyu Ca igeriginin,
suyun tuzlulugu (EC,), HCO5/Ca** orani ve yiizey
topragindaki tahmini CO,™ basincina bagli) 16

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 8



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

HCO,/Ca Orani ve ECw’la Sulamayi Takiben Yiizeye Yakin Toprak
Suyunda Kalmasi Beklenilen Kalsiyum (me/|
HCO,/Ca Uygulanan Suyun Tuzlulugu (ECw) dS/m
0.05 13.20 | 13.61 | 13.92 | 14.40 | 14.79 | 15.26 | 15.91 | 16.43 | 17.28 | 17.97 | 19.07 | 19.94
0.10 8.31 8.57 8.77 9.07 9.31 9.62 10.02 | 10.35 | 10.89 | 11.32 | 12.01 | 12.56
0.15 6.34 6.54 6.69 6.92 7.11 7.34 7.65 7.90 8.31 8.64 9.17 9.58
0.20 5.24 5.40 5.52 5.71 5.87 6.06 6.31 6.52 6.86 7.13 7.57 7.91
0.25 4.51 4.65 4.76 4.92 5.06 5.22 5.44 5.62 5.91 6.15 6.52 6.82
0.30 4.00 4.12 4.21 4.36 4.48 4.62 4.82 4.98 5.24 5.44 5.77 6.04
0.35 3.61 3.72 3.80 3.94 4.04 4.17 4.35 4.49 4.72 491 5.21 5.45
0.40 3.30 3.40 3.48 3.60 3.70 3.82 3.98 4.11 4.32 4.49 4.77 4.98
0.45 3.05 3.14 3.22 3.33 3.42 3.53 3.68 3.80 4.00 4.15 4.41 4.61
0.50 2.84 2.93 3.00 3.10 3.19 3.29 3.43 3.54 3.72 3.87 4.11 4.30
0.75 2.17 2.24 2.29 2.37 2.43 2.51 2.62 2.70 2.84 2.95 3.14 3.28
1.00 1.79 1.85 1.89 1.96 2.01 2.09 2.16 2.23 2.35 2.44 2.59 2.71
1.25 1.54 1.59 1.63 1.68 1.73 1.78 1.86 1.92 2.02 2.10 2.23 2.33
1.50 1.37 1.41 1.44 1.49 1.53 1.58 1.65 1.70 1.79 1.86 1.97 2.07
%75} 1.23 1.27 1.30 1.35 1.38 1.43 1.49 1.54 1.62 1.68 1.78 1.86
2.00 1.13 1.16 1.19 1.23 1.26 1.31 1.36 1.40 1.48 1.54 1.63 1.70
2.25 1.04 1.08 1.10 1.14 1.17 1.21 1.26 1.30 1.37 1.42 1.51 1.58
2.50 0.97 1.00 1.02 1.06 1.09 1.12 1.17 1.21 1.27 1.32 1.40 1.47
3.00 0.85 0.89 0.91 0.94 0.96 1.00 1.04 1.07 1.13 1.17 1.24 1.30
3.50 0.78 0.80 0.82 0.85 0.87 0.90 0.94 0.97 1.02 1.06 1.12 1.17
4.00 0.71 0.73 0.75 0.78 0.80 0.82 0.86 0.88 0.93 0.97 1.03 1.07
4.50 0.66 0.68 0.69 0.72 0.74 0.76 0.79 0.82 0.86 0.90 0.95 0.99
5.00 0.61 0.63 0.65 0.67 0.69 0.71 0.74 0.76 0.80 0.83 0.88 0.93
7.00 0.49 0.50 0.52 0.53 0.55 0.57 0.59 0.61 0.64 0.67 0.71 0.74
10.00 0.39 0.40 0.41 0.42 0.43 0.45 0.47 0.48 0.51 0.53 0.56 0.58
20.00 0.24 0.25 0.26 0.26 0.27 0.28 0.29 0.30 0.32 0.33 0.35 0.3%7
30.00 0.18 0.19 0.20 0.20 0.21 0.21 0.22 0.23 0.24 0.25 0.27 0.28

INFILTRASYON SORUNLARININ TAHMINI

Ornek 1: AdjRNa dederinin hesaplanmasi

Analiz sonuglari

Ca=2.32 me/l CO, =0.42 me/l B
Mg = 1.44 me/| HCO, = 3.66me/l | 1oP/am = 4.08 me/|
Na =7.73 me/I ECw = 1.15 dS/m
R Ne 7173 _
\/Ca+Mg \/2.32+1.44
2 2

(HCO, +CO;) 4.08 1
Ca 232 = Ca,=1.43me/l (Tablodan)
ECw=1.15dS/m

AdiRNa=—N0 T3 _ 45
\/ Ca,+Mg \/1 A43+1.44
2 2

* Genel olarak AdjRNa, SAR dederleriile %10 degisim gdsterir

18
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

* infiltrasyon hizi diisiik oldugunda,

— bitkiler tarafindan daha sonra alinmasi i¢in toprak su
rezervuarini doldurmak amaciyla yapilan sulama zor
olmakta

* Bitki su istegi veya yikama gereksinimi
karsilamaksizin infiltrasyonu artirabilmek igin

— yapilacak ¢ok az islem bulunmaktadir.

* Uzun siire su goéllenmesi ikincil problemleri de
artirmaktadir

— Bu problemler gergek su kisitinin neden oldugu verim
kayiplari kadar 6nemlidir

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

* Verimi korumaya yardimci olabilmek igin iyi
yonetim adimlari,
— kimyasal yada fiziksel olabilir.

* Kimyasal uygulamalar,

— toprak infiltrasyon hizina etkili olan toprak veya su
kimyasini degistirmeyi icine almaktadir.

— bu uygulamalar,

* topraga veya suya uygulanan jips gibi kimyasal i1slah maddelerin
eklenmesi

* potansiyel zarari diisirmek igin iki veya daha fazla su kaynaginin
karistirnlmasini igerir.
* Fiziksel yontemler,

— sulama veya yagis periyotlari esnasinda infiltrasyon hizini
gelistirmesi veya korumasina yonelik kiiltiirel
uygulamalariicerir

20
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

* Su kalitesinin neden oldugu dustk infiltrasyon,

— kil veya sikismis ylizey topragi tarafindan neden olunan
dustk infiltrasyona gore farkl bir problemdir.

* Su kalitesi nedenli infiltrasyon problemi
— su kaynaginin mevcut ozellikleriyle iliskilidir.

* Bir su kalitesiyle iliskili infiltrasyon problemini
¢6zmek icin muhtemel birkag secenek vardir
— her bir secenek bolgesel sartlara uyarlanmali

— genis Olgekli uygulamalardan 6nce tarla denemeleri
yapilimali

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

infiltrasyon Problemlerinin
Giderilmesinde Yonetim Uygulamalari

Toprak ve Su Toprak isleme

Su Kaynaklarini Organik Sulama

Islah ve Derin
. Karistirma o Kalintilar Yonetimi
Maddeleri ® Siirim
Asit
. _— . Sulama Sulama
. formundaki Ekim oncesi A . .
Jips Sik sulama stiresinin sisteminin
islah sulama we e .
uzatilmasi degistirilmesi

maddeleri
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

infiltrasyon Problemlerinin
Giderilmesinde Yonetim Uygulamalari

Toprak ve Su Toprak isleme

Su Kaynaklarini Organik Sulama

Islah ve Derin
. Karistirma s Kalintilar Yonetimi
Maddeleri 4 Siirim
Asit
. — . Sulama Sulama
. formundaki Ekim oncesi PRI . .
Jips Sik sulama siiresinin sisteminin
islah sulama A .
. uzatilmasi degistirilmesi
maddeleri

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri:
* Sulama suyundan tuzlari veya sodyumu
uzaklastirmak icin

— yeterince diislik maliyette bir teknoloji veya yontemin
olmamasindan dolayi infiltrasyon sorunlarinin
giderilmesinde i1slah maddeleri kullanilir

* Toprak veya suya eklenen belirli kimyasal islah
maddeleri

— disik tuzluluk veya asiri sodyumun (yliksek SAR) neden
oldugu disik infiltrasyon hizlarini iyilestirebilir

* |slah maddeleri
— ¢ozlinebilir kalsiyum icerigini
— veya uygulanan suyun tuzlulugunu (EC,) arttirarak
iyilesme saglayabilir o
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI
Toprak ve Su Islah Maddeleri:

* Jips gibi bir islah maddesi topraga/suya eklenirse,
— ortamdaki kalsiyum konsantrasyonu yikselir
— boylece SAR degeri diser

30|
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Sulama Suyu Tuzlulugu (EC, dS/m)

— engelleyici kil tabakasi veya sert tabakalar

— yiksek su tablasindan kaynaklaniyorsa kimyasal islah
maddelerinin eklenmesi herhangi bir iyilestirme saglamaz

— disidk tuzlu sularin tuzlulugunu
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artirarak iyilestirme saglar

* Eger dusuk infiltrasyon hizi
— koti toprak tekstird,

Sodyum Adsorpsiyon Oram (SAR)

3
T

@

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri:

* Yaygin olarak kullanilan toprak ve su islah maddeleri

— dogrudan (6rnegin jips)

— dolayh olarak (toprak ¢ozeltisinde kalsiyumu serbest
birakmak igin toprak kireciyle (CaCO,) reaksiyona giren
asit veya asit formundaki maddeler — 6rnegin silfirik asit
veya kiikdrt) kalsiyum saglarlar

* Eger toprakta kire¢ bulunmuyorsa asit veya asit formundaki islah
maddeleri etkili degildir.

* Kimyasal islah maddeleri pahalidirlar ve bitki tGretim
maliyetini etkiler
— 6nemli dizeylerde iyilesme sagliyorsa kullanimlari dnerilir

— bunu belirleyebilmek amaciyla tarla denemelerinin
ylrittlmesi gerekir
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri:

* Eger infiltrasyon problemleri;

— Duslik tuzlu su (ECw < 0.2 dS/m) veya duslikten orta
diizeye kadar tuzluluktaki (ECw < 1.0 dS/m) suyun ylksek
SAR degerinden kaynaklaniyorsa:

* sorunun ¢dziimiinde 1slah maddelerinin suya eklenmesi en etkili
metottur

— Ortadan yiiksek diizeye kadar tuzluluktaki (ECw > 1.0
dS/m) suyun ylksek SAR degerinden kaynaklaniyorsa:

* sorunun ¢dziimiinde disik dereceli jips ve kikirt gibi topraga
uygulanan islah maddeleri daha etkilidir

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips

* infiltrasyon problemlerini gidermek amaciyla toprak
veya suya uygulanabilen jips
— en yaygin olarak bulunan ve kullanilan bir islah maddesi

* Sodik topraklarin islahiigin:

— granller haldeki jips 5-40 t/ha araliginda degisen
oranlarda toprak igerisine uygulanir

* Hizliislaha gerek duyuluyorsa son derece yliksek
sodik topraklar icin
— 40 t/ha orani bir seferlik uygulama seklinde kullanilabilir.
* Yillik 10 t/ha’in Ustlinde uygulama oranlari
— genellikle ekonomik degildir

— uygun kéklenme derinligi olusturmasina izin vermek
amaciyla acil toprak islahi icin uygulanir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 14



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips
* Sulama suyundaki duslk EC,, veya yuksek SAR
kaynakli infiltrasyon sorunu,

— birinci derecede topragin daha Ustteki birkag
santimetrelik kisminda meydana gelir.

* Bu gibi durumlarda yuizey infiltrasyon problemini
diuzeltmek amaciyla jipsin dustk uygulama oranlari
— toprak yuzeyine birakilir

* Bazi durumlarda hizh bir sekilde yikanabilir ve etkili olmayabilir

— veya Ust toprak ylzeyi ile kanistirilirsa daha etkili olur

* Suylailiskili ylzey infiltrasyon problemleri icin,
— az fakat tekrarlanan toprak uygulamalari daha etkili

* Sodik toprak islahtigin

— fazla uygulama daha etkili olmaktadir.

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips
* Suylailiskili infiltrasyon problemlerinin
giderilmesinde

— sulama suyuna karistirilmasi halinde, genellikle topraga
uygulanmasindan daha az jipse gereksinim duyulur

* Su tuzlulugu disikse (EC,, < 0.5 dS/m)
— jips suya eklendigi zaman 06zellikle etkili olmaktadir.
* Dusuk tuzlu sularda distuk miktarlardaki Ca,
— infiltrasyonu %100-300 gibi 5nemli oranlarda artirabilir.
* Uygulamada, alisiimis hizla hareket eden sulama
akimlari icerisinde
— 1-4 me/l ¢o6ziinmis Ca’dan daha fazlasini elde etmek sira
disidir

30

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 15



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips

* Jipsin ¢Ozeltiye karisan miktari bliylik oranda

— jips ylzey alanina veya 6gitme inceligine baghdir.
* ince taneli jips (< 0.25 mm ¢aph) daha hizli sekilde ¢éziiniir

* Bu nedenle, ince taneli ve daha saf jips
— genel olarak su uygulamalari icin daha elverislidir
* Bunlarin dezavantajl

— yliksek maliyet nedeniyle siirekli kullaniminin 6zellikle
kiiclk isletmelerde mimkin olmamasi

* Kaba o6gutiulmus ve daha dusuk degerlikli olanlar
— toprak uygulamalariicin daha uygundur
— eger dikkatlice kullanilirsa bunlar suya da uygulanabilir

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips

Ornek 2: Bir islah maddesi olarak jips kullanimi

— Limon sulamasi igin diisiik tuzlulukta (EC,=0.15dS/m) su
kullaniimaktadir.

— Limon agaglarinda ge¢miste oksijen stresine neden olan
infiltrasyon problemleri tecriibe edilmistir.

— Bunun, uzun zaman sliresince toprak ylizeyinde meydana su
g6llenmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir

— Kritik meyve tutum zamaninda meydana gelmesinden dolayi,
infiltrasyonu artirmak, su bogulmasini ve oksijen stresini
azaltmak i¢in sulama suyuna jips (CaSO,.2H,0) eklenmesine
karar verilmistir.

— Biiylikliigii 5ha olan alan 100 mm sulamaya ihtiyag
duymaktadir.

— Safligi %70 olan jips mevcuttur ve suda 2me/| kalsiyum artisi

istenmektedir. Ne kadar jips kullaniimalidir?

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips
Ornek 2: Bir islah maddesi olarak jips kullanimi

* Verilenler:
Uygulanan 1slah maddesi = jips (CaSO,.2H,0)
ECw =0.15dS/m
Alan = A = 5 ha = 50000 m?
Su derinligi = 100 mm = 0.1 m
Jips safligi = %70
Istenen Ca artisi = 2 me/|
%100 safliktaki jips kullanarak
1 me/l Ca konsantrasyon icin = 86kg jips/1000m?3 gerekli

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIiDERILMESI
Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips
Ornek 2: Bir islah maddesi olarak jips kullanimi

* (Co6zim:
Toplam su gereksinimi = 50000m?x 0.1m = 5000 m3
— %100 saflikta:
1 me/l Ca saglamak icin 1000m?3 suda 86 kg jips
2 me/l Ca saglamak icin 1000m?3 suda 172 kg jips
2 me/| Ca saglamak icin 5000m?3 suda 860 kg jips
— %70 saflikta:
2 me/l Ca saglamak igin
5000m3 suda 1230 kg (860/0.70) jips

Bu nedenle 5000m?3 suda 2me/| kalsiyum saglayabilmek igin
ihtiyag duyulan toplam jips kalitesi %70 saflikta 1230 kg
34
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips

* Bazi durumlarda, sulama suyuna kalsiyum saglamak
icin sulama kanalina
— blyuk parcali kaya jipsler yerlestirilir.

* Kayalardan ¢oziinen kalsiyum miktari disiktar,
— Etkinlik, su akim hizi ve hacmine bagh olmaktadir.

— Cozinen miktar memba ile mansap su
konsantrasyonunun karsilastiriimasiyla belirlenebilir.

* Muhtemel etkinligi SAR ve EC,, veya infiltrasyondaki
potansiyel degisim yoluyla da tahmin edilebilir.
* Sulama kanallarina yerlestirilen kaya jips,

— mekaniksel temizleme sirasinda uzaklastiriimak zorunda
olmasi nedeniyle ot kontroli ve kanal bakimi daha zor

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips
* Jips kurak iklimlerde bircok toprakta dogal olarak
meydana gelmektedir.
— Miktari hem ECe hem de ESP vyi etkileyebilecek miktarda
* Jips genel olarak cogu topraklara faydali ve ¢cok az
bitkiye (limon) zararli oldugundan dolayi
— jips nedenli ek toprak tuzlulugu tuzluluk tehlikesinin daha
dogru degerlendirmesi icin dlglilen EC, den ¢ikarilabilir.
 Ornegin, bir jipsli demirli toprak (gypsiferous) 6
dS/m lik 6lgilmis EC, ye sahiptir,
— tuza duyarli cogu bitkinin verimini distirmesi beklenir.
— Rapor edilen EC, nin 2 dS/m si jipse atfedildiginden
dolayi, EC, glivenli sekilde 2 dS/m eksiltilebilir

— duzeltilmis EC, 4 dS/m olur ve bu tuza duyarl bitkilere
daha az zararhdir.

36
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips
* Jips hafif sekilde ¢oziinebilir
— ve saturasyon ekstraktina yaklasik maksimum 20-30 me/I
kalsiyum katkisi saglayabilir
* Buna karsin sodyum tuzlari tamamiyla ¢6ziinebilir

* Yorumlama problemlerine bir 6rnek olarak,

— Kuvvetli jipsiferus fakat yliksek derecede tuzlu bir toprak
12 dS/m EC, ye sahip ise bunun 2 dS/m si jipse atfedilir

— diger tuzlarin tamami sodyum ise saturasyon ekstraktinda
Na 100 me/I ve Ca 30 me/I olacaktir

— Bu 26’lik hesaplanmis SAR’I verecektir.

— EC,= 12 dS/m ve SAR = 26 olan bdyle bir toprak normal
olarak tuzlu-alkali toprak seklinde siniflandirilir.

* bitki yetistirilmesinden 6nce yogun jips uygulamasi ve yogun
yikamayla islaha ihtiya¢ duyulur

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI
Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips

— Bu topragin tuzlu-alkali toprak olarak siniflandirilmasi
dogru olmayan bir yorumdur.
* Toprak orta derecede tuzlu (EC,= 12 dS/m)
* fakat sodik degildir ¢link jips strekli bir Ca kaynagi saglamakta
* Yikama yapilmaksizin bile, mikemmel derecede arpa yetistirme
kabiliyetinde (%90 potansiyel verimde arpanin toleransi 10ds/m)
— Toprak sodik degildir ve toprak islah maddesine ihtiyag
duymamaktadir
* fakat bitki adaptasyon araligini genisletebilmek igin yikmaya
ihtiya¢ duymaktadir.
— Yalnizca yikamayla iyilestirilebilen boyle topraklara “kendi
kendini islah eden topraklar” denir
* bunlar toprak islah maddelerine ihtiyag duymazlar
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips

* Eger sulama suyu 6nemli miktarlarda Ca
iceriyorlarsa, bes veya daha fazla yil siireyle
— Uzerinde toleransli bitkiler yetistirerek
— ve uygulanan sulama suyunun perkolasyonunu tesvik
eden kiltirel uygulamalarin adaptasyonuyla sodik
topraklarin cogu islah edilebilirler.
* Kuvvetli bir sodik topragin bir yilda 1slahi igin;
— 40t/ha kadar jips uygulanmasi

— ve i1slah esnasinda serbest kalan sodyumu (tuzlari)
uzaklastirmak icin yogun yikamaya gereksinim duyulur

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Jips
— Sulama suyundaki mevcut kalsiyuma,

— kalturel uygulamalara (disk cekimi,siirme,derin isleme)
sodyum toleransh bitkilerin ekimine (yem bitkileri veya
benzeri bitkiler)

bagh olarak ayni topragi islah etmek birkac yil alabilir.

* Basari veya basarisizlik
— blyuk oranda yeterli infiltrasyon hizina
— topraga uygulanan su derinligine,
— sulama suyu kalsiyum icerigine
— sodiklik probleminin siddetine baglidir

* Islah maddeleri kullanilsin veya kullanilmasin derin
isleme blylk oranda infiltrasyonu ve islah hizini
artirir. Y
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Asit formunda islah maddeleri
* Asitler veya asit olusturan islah maddeleri de
topraga kalsiyum saglamaktadir

— fakat etkili olabilmeleri igin toprakta mutlaka kireg
(CaCO,) bulunmalidir

» Kikurt ve sulfirik asit yogun sekilde kullanilmaktadir

— Nispeten daha az kullanilan diger islah maddeleri de
mevcuttur

* Jips sodik topraklarin islahi igin en yaygin sekilde
kullanilan i1slah maddesidir

— Genellikle kolayca bulunabilmekte ve ucuza mal
edilebilmektedir

* Bazi gubreler asit kalintihdir
— ve asidik reaksiyonlari vasitasiyla kalsiyum katkisi saélar.“

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Asit formunda islah maddeleri
Kalsiyum saglayan su ve toprak islah maddeleri ve nispi etkinlikleri:

. %100 Saflikta 1 ton Jipse
Islah Maddesi Esdeger Agirhig (t)*

Demir siilfat (Fe,(SO,);.9H,0)™ 1.09
Kalsiyum nitrat (Ca(NO,),.2H,0)" 1.06
Jips (CaS0,.2H,0)* 1.00
Kalsiyum klorir (CaCl,.2H,0)" 0.86
Kirecli kiikiirt (%9Ca+%24S)" 0.78
Siilfiirik asit (H,SO,)" 0.61
Kalsiyum karbonat (CaCO,) ** & 0.58
Kakart (S)** 0.19

*  :Suveya toprak islah maddesi olarak kullanimi uygun
** :Yalnizca toprak uygulamalari igin uygun

# ;9% 100 saf madde icin gecerlidir. Madde %100 saf dedilse, %100 malzemeye esdeder
adirhigi bulmak igin gizelgede verilen deger séz konusu % saflik derecesine béliiniir

& :Yalnizca asit topraklar igin
42
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Asit formunda islah maddeleri
* Toprakta kire¢ mevcutsa, kikurt;
— kalsiyumu ortaya ¢ikarmakta

— sodik topraklarin islahi icin miikemmel bir 1slah maddesi
— ancak

* su uygulamalariigin tatmin edici degil
* ve infiltrasyon problemlerinin giderilmesinde ¢ok etkili degil
* yavas reaksiyona girmektedir.

— Once toprak bakterileri tarafindan islenmeli

* kalsiyumu serbest birakmak icin kiregle reaksiyona girecek olan
silfarleri ve stlftrik asidi olusturabilmek icin oksitlenmeli

— oksitlenme siireci oldukca yavastir
* En az 30 glin sicak iyi havalanan nemli topraga ihtiya¢ duyulur

— yeterli zaman varsa, sodik kalkerli topraklarin islahi igin iyi
bir 1slah maddesidir “

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Asit formunda islah maddeleri
» Sulfurik asit
— kuvvetli korozif bir asittir.
— toprak yizeyine uygulanabilir
— suyun bikarbonat konsantrasyonunu dusirerek kalsiyumu
serbest birakmak ve toprak yizeyi asitligine katki
saglamak icin sulama suyuna eklenebilir
— tuzlu topraklarin islah edilmesi icin ve kirecli topraklarin
su infiltrasyonunu iyilestirmek icin oldukca etkilidir
* ¢unki stlfurik asit bir oksidasyon siirecine ihtiya¢ duymaz
— hizli sekilde toprak kireci ile reaksiyona girer
— toprak uygulamalari bitki ekiminden 6nce yapilmali
— kireg ve toprakla reaksiyonu nedeni ile mevcut veya
olusmus asiri ¢ozinir tuzlari uzaklastirabilmek icin yogun
yikamaya ihtiyag duyar .
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* Suya uygulamalari

» Sulfurik asit
— yliksek derecede korozif
— tasinmasi tehlikeli

aliminyum borulara zarar verebilir

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Toprak ve Su Islah Maddeleri: Asit formunda islah maddeleri

— boru hatlarinin yagmurlayicilarin, sulama suyu dagitim
sistemlerinin ve personelin emniyeti icin silfirik asidin
kullanim sartlarinin giivenliginden emin olunmali, dikkatli
bir sekilde kontrol edilmeli ve izlenmelidir.

— beton borulara, celik menfez, kontrol gecitleri ve

— valnizca deneyimli operatorler tarafindan uygulanmali

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

[ infiltrasyon Problemlerinin

Giderilmesinde Yonetim Uygulamalari ]

Toprak ve Su Toprak isleme

Su Kaynaklarini . Organik Sulama
Istah Karistirma ve Derin Kalintilar Yonetimi
Maddeleri s Siiriim
Asit
St . _— . Sulama Sulama
. formundaki Ekim oncesi A . .
Jips Sik sulama stiresinin sisteminin
islah sulama we e .
. uzatilmasi degistirilmesi
maddeleri

46
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Su Kaynaklarinin Karigtirilmasi:
* SAR>12veEC,<3dS/m

— birlikte su infiltrasyon hizini gozlenebilir sekilde

dustrebilir
* Benzer sekilde SAR = 6 kadar disuk bir deger ve EC,,
<1.2dS/m
— birlikte su infiltrasyon hizini gozlemlenir sekilde
dustrebilir

* infiltrasyon hizi
— su tuzlulugunun artirilmasi
— ve/veya SAR degerinin duslirtilmesiyle artirilabilir

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Su Kaynaklarinin Karistirilmasi:

* Seyreltme SAR degerini disirmektedir.

— Bu SAR esitliginin tabiati nedeniyledir.

* Pay (Na) paydadan (Ca+Mg) daha fazla oranda seyreltmeden
etkilenmektedir

* CUnki payda seyreltmenin karekokiyle azaltmaktadir
 Ornegin SAR degeri yiksek bir kuyu suyu daha
dustk SAR degerine sahip bir kanal suyuyla
karistirildiginda karisimin SAR degeri hesaplanabilir

— Karistirilma yapilmaksizin kuyu suyunun kullanimi ¢ok
sinirli olabilir

— fakat iki kaynagin karistirilmasiyla bu sinirh kullanim
kosulu ortadan kaldirilabilir veya azaltilabilir

48
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Su Kaynaklarinin Karistirilmasi:

Ornek 8: Diisiik kaliteli bir su kaynadinin SAR dederini diisiirmek
amaciyla iyi kalitedeki su kaynadi ile karistirilmasi:

— Bir kanal su kaynadi bulunmakta fakat toplam bitki su ihtiyacini
karsilayamamaktadir. Bu nedenle bu kaynak (%50) ile daha diisiik
kalitedeki kuyu suyu (%50) kaynadi 1:1 oraninda karistirilacaktir.
Kaynaklara iliskin su analizleri asagida verildigine gére karisim
suyunun ECw (dS/m), Ca, Mg, Na, HCO; (me/l) ve SAR degerini
hesaplayiniz.

* Verilen :
— Suanalizleri

Kaynak Karisim  ECw Ca Mg Na HCO; SAR

Orani  (dS/m) (me/L)
Kanal suyu 1 0.23 | 141|054 048 | 1.8 0.5
Kuyu suyu 1 3.60 [252(4.00(320]| 45 18

49

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Su Kaynaklarinin Karistirilmasi:

Ornek 8: Diisiik kaliteli bir su kaynadinin SAR dederini diisiirmek
amaciyla iyi kalitedeki su kaynadi ile karistirilmasi:

Kaynak Karigim ECw Ca Mg Na HCO; SAR
Orani (dS/m) (me/L)

Kanal suyu 1 0.23 1.41 0.54 0.48 1.8 0.5

Kuyu suyu 1 3.60 2.52 4.00 32.0 4.5 18

Kar. Kons. = (a kons. xa % karisim ) + ( b kons. x b % karisim)
EC, =(0.23x0.50)+(3.60x0.50) =1.92 me/ L
Ca =(1.41x0.50)+(2.52x0.50)=1.97 me/ L
Mg =(0.54x0.50)+(4.00x0.50) = 2.27 me/ L
Na  =(0.48x0.50)+(32.00x0.50) =16.24 me/L
HCO, = (1.80x0.50)+(4.50x0.50) =3.15 me/ L

SAR =ﬂ=11.15

1.97+2.27
I
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Su Kaynaklarinin Karistirilmasi:

Ornek 9: Diisiik kaliteli bir su kaynadinin SAR dederini diisiirmek
amaciyla iyi kalitedeki su kaynadi ile karistirilmasi:

— Bir kanal su kaynadi bulunmakta fakat toplam bitki su ihtiyacini
karsilayamamaktadir. Bu nedenle bu kaynak (%75) ile daha diisiik
kalitedeki kuyu suyu (%25) kaynadi 3:1 oraninda karistirilacaktir.
Kaynaklara iliskin su analizleri asagida verildigine gére karisim
suyunun ECw (dS/m), Ca, Mg, Na, HCO; (me/l) ve SAR degerini
hesaplayiniz.

* Verilen :
— Suanalizleri

Kaynak Karisim  ECw Ca Mg Na HCO; SAR

Orani  (dS/m) (me/L)
Kanal suyu 3 0.23 | 141|054 048 | 1.8 0.5
Kuyu suyu 1 3.60 [252(4.00(320]| 45 18

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Su Kaynaklarinin Karistirilmasi:

Ornek 9: Diisiik kaliteli bir su kaynadinin SAR dederini diisiirmek
amaciyla iyi kalitedeki su kaynadi ile karistirilmasi:

Kaynak Karigim ECw Ca Mg Na HCO; SAR
Orani (dS/m) (me/L)

Kanal suyu 3 0.23 1.41 0.54 0.48 1.8 0.5

Kuyu suyu 1 3.60 2.52 4.00 32.0 4.5 18

Kar. Kons. = (a kons. xa % karisim ) + ( b kons. x b % karisim)
EC, =(0.23x0.75)+(3.60x0.25)=1.07 me/L
Ca =(1.41x0.75)+(2.52%x0.25)=1.69 me/ L
Mg =(0.54x0.75)+(4.00x0.25) =1.41 me/ L
Na  =(0.48x0.75)+(32.00x0.25) =8.36 me/ L
HCO, = (1.80%0.75) +(4.50x0.25) = 2.48 me/ L

SAR =——20 7

1.69+1.41
Vo2
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Su Kaynaklarinin Karistirilmasi:

* Alternatif daha iyi kaliteli bir su kaynaginin
bulunmasi durumunda genellikle yliksek SAR
degerine sahip sular terk edilir

* Alani sulamak icin daha iyi kaliteli su kaynagi yeterli
oluyorsa,

— iki su kaynagin karistirilmasi bir sey kazandirmaz

* Fakat alani sulamak igin daha iyi kalitedeki su yeterli
degilse, daha duistk kalitedeki su ile daha iyi
kalitedeki kaynagin karistirilmasi;

— daha fazla alanin ekilmesini saglayacak,

— daha fazla toplam bitki Gretimi ve ciftci gelirleri
saglanacaktir

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Su Kaynaklarinin Karistirilmasi:

* Kalite bakimindan birisi daha disuk olan iki su
kaynaginin varliginda,
— su kaynaklarini karistirma yaygin bir uygulama degildir.

* Genellikle:
— daha iyi kaliteli su her ne zaman elverisli ise kullaniimakta

— daha disiik kaliteli yer alti suyu ise her ne zaman yiizey
kaynagi yeterli olmazsa kullanilmaktadir.

* Fakat kaynaklari degistirmek;

— daha disiik kaliteli kaynagin yiliksek SAR degerinin neden
oldugu infiltrasyon problemini dengelememektedir
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Su Kaynaklarinin Karistirilmasi:

* Eger distk tuzlu-distik SAR degerine sahip sular
— yiksek tuzlu ve yiiksek SAR degerine sahip bir sudan
sonra kullanilirsa problemler daha da kotiilesmektedir
* Yiksek SAR degerli su ylizey topraginda yuksek ESP
ye neden olur
— Sonrasinda diisiik tuzlu su kullanilirsa hemen
gozlemlenebilir sekilde bir infiltrasyon orani diiser
* Tuzlu bir su kullanimi veya yiksek SAR degerli bir
sulama suyunun kullanimindan sonra yagmur
yagdigi zaman daha siddetli bir problem bile
meydana gelmektedir.

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Su Kaynaklarinin Karistirilmasi:

* Daha iyi kaliteli bir suyla sulama 6ncesinde veya
yagisl mevsimden once ylizeye hafif bir jips (1-2
ton /ha) uygulamasi bu problemlerin tstesinden
gelmek icin kullanilan yontemlerdir

* Su kaynaklarinin karistirilmasi ytizeyin kabuk
baglamasi veya tikanmasi gibi ylksek SAR degerine
sahip suyun kisa donemde kullaniminin neden
oldugu ikincil problemlerin gogunu 6nleyebilir

* infiltrasyon problemlerini diizeltebilmek yiiksek SAR
degerli sular seyreltilmelidir

— yliksek SAR degerli suyun alternatifli kullaniimasi
durumunda ise destekleyici islah maddelerinin kullanimi
dikkate alinmalidir B
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

infiltrasyon Problemlerinin
Giderilmesinde Yonetim Uygulamalari

Toprak ve Su Toprak isleme

Su Kaynaklarini Organik Sulama

Islah ve Derin
. Karistirma - Kalintilar Yonetimi
Maddeleri 4 Suriim
Asit
. A . Sulama Sulama
. formundaki Ekim oncesi A . .
Jips Sik sulama siiresinin sisteminin
islah sulama A .
. uzatilmasi degistirilmesi
maddeleri

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak isleme ve Derin Siiriim:

* Fiziksel yontemler mekanik araclar vasitasiyla
topraga etki ederken,
— toprak ve su islah maddeleri ile kaynagin karistiriimasi

suyun kimyasal tabiatini degistirmektedir.

* En yaygin fiziksel yontem toprak isleme ve derin
suramdr.
— Her ikisi de etkili ve fakat kisa dGmurludur

— Bu nedenle infiltrasyon problemine yalnizca gegici ¢oziim
olurlar
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Toprak isleme ve Derin Siiriim:

* isleme ekipmanlari daha cok kaba bir yiizey
birakabilmek icin ayarlanir.

* Toprak isleme genellikle:

— infiltrasyonu iyilestirmekten ziyade ot kontrolii ve
havalandirma icin yapilir.

— topragin Ustteki birkag¢ santimetrede bulunan kabugun
kirilmasiyla infiltrasyon gelistirilir veya

— Toprak yizeyin plirizli hale getirerek yizey akisini
yavaslatir

* infiltrasyon problemlerinin siddetli oldugu yerlerde, infiltrasyonun
meydana gelmesi icin zamani artirir.

— Bir veya iki sulama esnasinda infiltrasyon iyilestirilebilir

* Dusik tuzluluktaki suyun neden oldugu infiltrasyon problemin .
giderilmesi i¢in her ikinci sulamadan 6nce isleme yapilr.

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Toprak isleme ve Derin Siiriim:
* Derin stirim (gizel cekme, alt toprak isleme)

— toprak yizeyi kisa bir siire sonra kendi orijinal durumuna
doneceginden bir veya iki sulama icin derin su
penetrasyonunu iyilestirilmesi beklenir,

* fakat iyilestirme silirekli olmamasina ragmen bu uygulama
depolanan su ve bitki verimliligini arttirabilir

— yeterli suyun girmesine gecici sekilde izin verir
— fiziksel olarak topragi yirtar, pargalar ve ayirir
— ekim 6ncesi veya koklerin seyrek oldugu veya cok yillik

bitkilerin kdklerinin daha az zarar gorecegi uyku
donemleri sirasinda yapilir

— Toprak yeterince kuru oldugunda yapilmali

* islak derim sirim yapilirsa, artan sikisma nedeniyle havalanma
ve gecirgenlik problemleri artar 60
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

infiltrasyon Problemlerinin
Giderilmesinde Yonetim Uygulamalari

Toprak ve Su Toprak isleme

Su Kaynaklarini ) Organik Sulama
Istah Karistirma ve Derin Kalintilar Yonetimi
Maddeleri 4 Siirim
Asit
St . A . Sulama Sulama
. formundaki Ekim oncesi A . .
Jips Sik sulama siiresinin sisteminin
islah sulama A .
uzatilmasi degistirilmesi

maddeleri

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Organik Kalintilar:

* Tarlada birakilan bitki kalintilari ve diger organik
maddeler su penetrasyonunun iyilestirir

* Daha maliyetli dlizeltici dnlemlere gore ciftciler igin
— infiltrasyonu arttiran en kolay ve ucuz yontemdir

* Toprak ylzeyinin plrizli hale getirilmesi veya
ylzeye birakilan bitki kalintilar

— yiiksek SAR veya distk tuzlu suyla sulanan sodik
topraklarda infiltrasyonunu iyilestirir

* Bitki kok sistemi ve toprak ylzeyine birakilan bitki
kalintilar

— topragi acik tutmaya yardimci olur

* Elde edilen yarar zamanla disus gosterir 0
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Organik Kalintilar:
* Daha lifli ve zor parcalanan bitki kalintilari (arpa,
piring, bugday, misir ve sorgum gibi)

— infiltrasyonu gelistirirken, sebze ve meyve bitkilerinin
kalintilari genellikle ayni 6zellige sahip degildir.

* Eniyi kalintilar hizli ayrisip parcalanmayanlardir
— Bunlar infiltrasyonu iyilestiren kanallari ve bosluklari agik
tutarak toprak gozenekliligini korurlar.
* Etkili olabilmesi icin nispi olarak fazla miktarlarda
kalintilara ihtiyac duyulur. Ornegin:

— Topragin st 15 cm’deki toprak hacmiyle %10-30
araliginda bir organik giibre uygulamasi etkili olabilir

— 40-400 ton/ha hayvan gibresi kullanimi 6nerilir

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Organik Kalintilar:
* infiltrasyonu arttirmak icin organik maddelerin
kullanildigi durumlarda,

— kalintilarin toprak yiizeyinin birkagc cm’lik kismiyla
karistirilmasi 6nemlidir.

* Daha derin karistirma toprak striktiirii ve uygulanan
suyun daha derine penetrasyonu icin faydalidir

— ancak su kalitesinin neden oldugu ylizey topraginin
infiltrasyon problemleriicin ¢6ziim olmayabilir
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Organik Kalintilar:
* Piring kavuzlari, talas ve diger atik trinlerinin
degisik miktarlarda kullanilmasiyla

— degisen derecede faydalar saglanmistir

* Yiksek oranda organik madde kullanimi farkl
problemlere neden olabilmekte
— beslenme bozukluklarini,
— tuzlu hayvan glibresinin neden oldugu tuzluluk
— toksik etkiler

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

infiltrasyon Problemlerinin
Giderilmesinde Yonetim Uygulamalari

Toprak ve Su Toprak isleme

Su Kaynaklarini Organik Sulama

Islah ve Derin
. Karistirma o Kalintilar Yonetimi
Maddeleri ® Siirim
Asit
. —_— . Sulama Sulama
. formundaki Ekim oncesi L . ..
Jips Sik sulama stiresinin sisteminin
islah sulama uzatilmasi degistirilmesi
maddeleri Els
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Sulama Yonetimi:
* Fiziksel ve kimyasal yontemlerin kombinasyonu
— infiltrasyon problemlerinin ¢éziimiinde en etkili
yaklasimdir
— Fakat bunlar sirekliliginin saglanmasi
— Yogun bir isglcil ve zaman gerektirir ve yillik yatirhm
masraflarini attirir
* Cogu ciftci infiltrasyon problemlerini daha kolay
¢6zmek veya yonetmek icin
— fiziksel ve kimyasal yontemleri degisik sulama
uygulamalariyla tamamlamaya calisir

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Sulama Yonetimi: Stk sulama

* Baslangicta yeterli ancak dustk tuzluluk veya yiksek
SAR nedeniyle oldukga hizli sekilde infiltrasyon
hizinin distigu topraklar icin basit ve etkili bir
yaklasimdir.

* Amac ikincil problemler olusturmadan (bitkilerin
suda bogulmasi,zayif havalanma vb.)

— suirekli bitkiye yeterli suyun saglanmasidir.

* Daha sik yapilan sulama
— daha yiiksek ortalama toprak neminin olusmasina ve
surdirilmesine
— aralikh sulamada ortaya ¢ikan su stresinin 6nlenmesine
yardimci olur
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Sulama Yonetimi: Ekim éncesi sulama
* Ekim 6ncesi sulama;

— Bazi diistk infiltrasyon hizina sahip problemli topraklarda
kok bolgesinin derin kisimlarinin islatabilmesi icin tek
firsat

* Bitki zararinin en az olmasi igin

— ekim oncesi kok derinliginin tarla kapasitesine cikariimasi
yararli olabilmektedir

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Sulama Yonetimi: Sulama siiresinin uzatilmasi

* Toprak havalanmasi, su bogulmalari, ylzey akis ve
ylzey drenaj problemlerinin olumsuz etkilerinin
gorulmedigi durumlarda

— araziye daha ¢ok suyun uygulanmasi faydall
olabilmektedir

* Araziye uygulanan akis hacmi azalip sulama siiresi
daha uzun tutularak
— iyi bir sulama uygulamasi gelistirilebilir

* lyi bir su kullanim etkinligi ve minimum yiizey akisi
icin dikkatli bir yonetim ve izleme gereklidir
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Sulama Yonetimi: Sulama sisteminin degistirilmesi

* Toprak kosullarina bagh olarak sulama sistemlerinin
degistirilmesi bazi durumlarda yararl olabilir

s Ornegin:

— bir ylzey sulama sisteminde suyu daha hassas sekilde
uygulayan baska bir sulama sistemine gegis ciftciye daha
yakin sekilde toprak su giris hizina yaklasma firsati
verebilir.

* kumlu topraklar icin yagmurlama
* agir killi topraklar igin damla sulama
* Bu degisiklikler bliylk finansal kaynak ve isletim
maliyeti gerektirse de

— istenilen oranda su uygulayabilme imkani verir

INFILTRASYON PROBLEMLERININ GiDERILMESI

Sulama Yonetimi: Sulama sisteminin degistirilmesi

* Yagmurlamayla veya damla sulamada
— ylizey akis meydana geliyorsa uygulama hizi asiri
yuksektir.
* Sistemin kurulmasindan sonra
— uygulama hizinin degistirilmesi zordur ve sistemin
tamamiyla yeniden planlamasina gerek duyulabilir
* Bazi durumlarda mevcut yagmurlama veya damla
sulama sistemlerinin infiltrasyon hizina daha yakin
olmasini saglamak icin icin aralikh ¢alistiriimakta,

— ylizey akisin basladigi zaman durdurulmakta ve
uygulanmasi istenilen su derinligine ulasana kadar her
birkac saatte bir yeniden sulama yapilmaktadir.
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INFILTRASYON PROBLEMLERININ GIDERILMESI

Sulama Yonetimi: Sulama sisteminin degistirilmesi
* Yagmurlayicilar

— oldukga buiylik damlalarla su uygulamakta

* bu bilylk damlalar toprak pargaciklarinin dispersiyon olmalarina
neden olarak problemin daha da artmasina neden olabilmekte

— kumlu ve tinli topraklara iyi uyum saglamakta
— agir veya killi topraklar igin uygun degil
* Damla sulama sistemleri
— tinh veya killi topraklar icin daha elverisli
— kumlu topraklara daha az uyumlu
— 2-41/h hizinda ¢ok disuk su uygulamasi yapilabilmekte
— disuk su hizlari dispersiyona neden olmaz
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