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Suyun bazi 6nemli 6zellikleri:
— Yerkuresinde oldukg¢a bol bulunmaktadir.

* Ornegin, yerkiiresinde 5 km derinliginde bir
tabakanin incelenmesi halinde:

— 2.5 milyon km3 hacmindeki kabugun 1.5 milyon
km3' Giniin sudan olustugu ’
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SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri:
(Suyun olusumu):
— Basit ancak alisiimamis bir
molekdiler yapiya sahiptir
* Her bir su molekld,
—2 hidrojen
—1 oksijen
atomunun birlesmesiyle
olugmaktadir.

* Biri yanici, digeri de yakici olan
iki gazin, birleserek suyu
olusturmalari oldukga ilgingtir

SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri (Suyun olusumu)

SUYUN OLUSUMU
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SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri (Suyun olusumu)

* Basit yapisina ragmen, suyun gizemi, hala tam
olarak ¢oziilememistir.

* Suyun, olusabilmesi son derece zordur.

Hidrojen (Hz) Su (H:0)

+
Oksijen (02) 7

SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri (Suyun olusumu)

* Havada serbest halde dolasan Hidrojen ve
Oksijen gazinin bir araya gelerek suyu
olusturabilmeleri igin atomlarinin ¢arpismalari
gerekmektedir.

— Carpismayla hidrojen ve oksijen molekillerini
olusturan baglar zayiflar ve atomlar yeni bir molekl
olan suyu (H,0) meydana getirmek tizere birlesirler.

Ohsijen O,
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SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri (Suyun olusumu)

* H, ve O, molekiillerindeki baglarin zayiflamasi igin
carpismanin ¢ok yuksek bir sicaklikta ve yiiksek bir
enerji seviyesinde meydana gelmesi gerekir.

— Su anda yeryiziinde suyun olusumuna yetecek diizeyde
yuksek bir 1s1 yoktur.

— Bu nedenle suyun olusumu
imkansizdir.

— Dinya‘nin dortte Ggln
olusturan suyun,
Diinya'nin olusumu
sirasindaki ytiksek sicaklikta
meydana geldigi

tahmin edilmektedir

SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri:

— Alisiimamis bir molekdler yapiya sahiptir

* Bir su molekulindeki hidrojen atomlari oksijen
atomuna kovalent bag ile kuvvetli bir sekilde 105
derecelik agi ile baglanmistir

—diger molekillerden farkli olarak bu atomlar,
asimetrik ve elektrik yikli bir su molekli
meydana getirmekte

kovalent baglar

o -
oksijen

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 4



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri:

— Alisilmamis bir molekiler yapiya sahiptir
* Dogada bulunan minerallerin cogunun atomlari elektriksel ¢cekim

sonucu beraberce tutulmalari nedeniyle, su molekili polar
ozelligi ile diger molekdllerin atomlari arasina kolayca girebilir.

«Coziinen iyonlarin her biri
hidrasyon kabudu adi verilen
\ ve su molekiillerinden
olusan bir kiire ile
gevrelenmistir.

Suyun negatif yuklu
oksijen tarafi Na'un
etrafini gevirir

Gl Benlnm.Samr . bilesikler su molekiilleri
ile gevrelendiklerinde
goziiniirler ve goziinen
olarak adlandirilirlar.

-Hidrofilik bilesikler suya karsi gekim gdsterdikleri halde
r_!idrofobik bilesikler sudan kagma egilimindedirler. o
Ornegin yagdlar hidrofobiktir ve su da ¢dziinmezler.

SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri:
— Alisiimamis bir molekdler yapiya sahiptir
* Su molekilinin bu 6zelligi suya muazzam bir
¢Ozlcl glic vermektedir.
* Suyun bu ¢6zlicl gliciine erisen baska bir sivi
bulunmamakta
* Suyun bu 6zelligi ayni zamanda erozyon olarak
tanimlanan yeryuzi kabugunun asinmasindaki
rolliinu ortaya ¢ikarir
— Daglar devamli ve sirekli bir bicimde asirlar
boyunca sular tarafindan eritilmekte ve
okyanuslara tasinmaktadir

10
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SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri:

— Alistimamis bir molekiler yapiya sahiptir
* Bir su molekuli diger su molekillerine ise daha
zayIf hidrojen baglariyla baglanr,
—kiime seklinde topluluklar olustururlar.

—kimelerin 6nemli bir 6zelligi, diger su
molekdlleriyle siirekli birlesen veya kirilan dinamik
bir yapiya sahip olmalaridir.

5
6:’ Hidrojen
baglan
o e
5" :

SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri:

— Alisilmamis bir molekuler yapiya sahiptir

* Bir hidrojen atomu, kendi molekilinin oksijenine,
kovalent bagla bagliyken, diger bir molekdlin
oksijeniyle, zayif bir bag olusturmaktadir.

Koualent Hidrojen
baglar bagl
104.5°
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SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri:
— Alisilmamis bir molekuler yapiya sahiptir
* Hidrojen baginin émri ¢ok kisadir (bir saniyenin
yuz milyarda biri)

— Ancak baglardan biri kinlldiginda, hemen bir diger
bag olusur.
* Bireysel molekillerdeki bag degisse de, tim
sistemde hidrojen bagi miktari sabit kalir.
* Hidrojen baglari sayesinde su sicaklik degisimlerine

dlreng gosterir. Hidrojen bagi

&b

qi , .
.
.

SU VE SUYUN BILESIMI

Suyun bazi 6nemli 6zellikleri:
— Alisilmamis bir molekuler yapiya sahiptir
* Su molekilleri zayif bir bagla birbirlerine
baglandiklarindan dolayi akiskan olurlar.

— Bu baglar, oldugundan

» daha da zayif olsaydi, su molekdlleri, pargalanir ve ise
yaramaz hale gelirdi

» glcll olsaydi, su yeterince akiskan olmazdi

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 7
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SU VE SUYUN BILESIMI

e Su molekulinin dizenli olmayan sekli, genel
yasantimiz lGzerinde de olduk¢a 6nemli sonuglar
ortaya cikarir.

— Su dondugu yani kati hale geldigi zaman
molekdller, agik kristal tipi yapida siralanir.

* Bu nedenle buz, sudan daha az yogunluktadir ve
su ylizeyinde ylzer.

— Buzun erimesi yani kati fazdan sivi fazina gegmesi
halinde su molekiilleri etrafta serbestce hareket
ederek bosluklari doldururlar ve boylece su daha
yogun bir hale gelir.

* En yogun noktaya +4°C’de ulasir

SU VE SUYUN BILESIMI

* Suyun sicakligi arttikca molekdiller daha hizli
hareket etmeye baslar ve daha fazla yer kaplar

— Bu durum suyun kaynama noktasi olan 100°C’ye
kadar devam eder.

* Bu noktada sivi fazdan gaz fazina gecer.

— Kuvvetli molekiler gekim nedeniyle, suyun gaz
haline gegcmesi icin oldukga fazla enerjiye gerek
vardir.

* Suyun yogunlasmasi esnasinda ise oldukca fazla
enerji aciga cikar.

— Ornegin bir gok giirlemesinin 6000 ton maden

kdmirinin yanmasiyla elde edilen enerjiye
esdeger oldugu saptanmistir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 8
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SUYUN BIYOLOJIK ONEMI

 Bitki tohumlari, bakteri sporlari ve mantarlar gibi
bazi canlilar biinyelerinde %10' dan daha az su
bulundururlar.

* Yiyecek olarak kullandigimiz domates, patates,
marul ve havug gibi sebzelerin ¢ogunlugu ise hasat
zamaninda %85-90 arasinda su icerir

* Ekmek gibi mamul yiyecekler bile %30' dan fazla su
bulundururlar

* Bitkiler oldukga fazla miktarlarda su kullanmalarina
ragmen bunun sadece ¢ok az bir kismini kuru
madde yapiminda kullanirlar.

— Geri kalan buyk bir kismi gézenekler aracilig ile
atmosfere gegmektedir

SUYUN BIYOLOJIK ONEMI

* insan biinyesinin de biiyiik bir kismi sudan ibarettir.
— Ornegin 80 kilogram agirligindaki bir insanda
agirhginin %70'ine karsilik olan 56 kilo su
bulunmaktadir.
* insanin yasamini siirdiirebilmesi icin bu orani
muhafaza etmesi zorunludur

* insanin gereksinim duydugu su
miktari yasadigl ortama ve ¢alisma
kosuluna baglidir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 9
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SUYUN BIYOLOJIK ONEMI

* Insanin yasamini siirdiirebilmesi normal kosullarda
glnlik 2-4 litre suya ihtiyaci vardir

— Vicuttan su kaybi:

* %1: Susuzluk hissi, 1s1 diizeninin bozulmasi, performans
azalmasi,

* %3: Vicut 1si dlizenin iyice bozulmasi, asiri susuzluk hissi,
* %4: Fiziksel performansin %20-30 diismesi,
* %5: Bas agrisi, yorgunluk,

* %6: Halsizlik, titreme,

* %7: Fiziksel aktivite slirerse bayilma,

* %10: Biling kaybl, %
* %11: Viicut direngsizligi, olasi 6ltim, ( (/
* %12: %97 oraninda 8lum, £

f
« %15: %100 6ltm ["i F

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

e Damitilmis su, normal sicaklikta:

— kokusuz, tatsiz ve saydam bir sivi
* icilen dogal suyun lezzeti:

— icinde bulunan gazlardan ve tuzlardan kaynaklanir
* Su:

— ince bir tabaka halinde iken renksiz,

— kalin tabakalar halinde iken mavimtirak renkte

— bitln cisimler gibi 1sininca genlesir
* Yani 6zgul agirhgi azalr

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

e Batln sivilar isisi diistlikge blizlislr ve hacim
kaybeder

— Bu nedenle maddelerin kati halleri, sivi hallerine gore
daha agirdir

* Su da belirli bir 1siya (+4°C) diisene kadar bizisdr,
fakat bilinen tiim sivilarin aksine daha sonra
birdenbire genlesmeye baslar.

* Dondugunda ise daha da genlesir.

— Bu nedenle suyun kati hali, sivi halinden daha hafiftir.

— Yani buz, aslinda “normal” fizik kurallarina goére suyun
dibine batmasi gerekirken, su Gstiinde ylizer

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 11
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

* Suyun bu 6zelligi diinya tzerindeki denizler agisindan
cok 6nemlidir.
* Eger bu 6zellik olmasa, yani buz suyun Uzerinde
ylzmeseydi:
— dlinya Uzerindeki suyun ¢ok biyuk bir bélimi
tamamen donar,

— gollerde ve denizlerde higbir yagam kalmazdi
* Suyun:
— En yogun olan hali 0°C degil gayri tabii olarak +4°C’dir.
* Fizikte kltlenin 6l¢i birimi olarak kabul edilen gram:
— +4°C’ de bir santimetre kiip suyun kiitlesidir.
— Yani +4°C’de bulunan suyun 6zgil agirligi 1.00000°dir

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

* Sicakhgi 0°C’ de bulunan:
— suyun Ozgul agirligi 0.9998
— buzun 6zgil agirhg 0.9167

* Buna gore buz, suya nazaran yaklasik olarak %10
daha hafif ve hacimlidir.

* Bu hal buzdaki H,0 molekdillerinin 6zel baglanma
tarzindan ileri gelmektedir

* Su dondugu zaman bu oran dahilinde genisler
— bu nedenle su borulari, otomobil radyatérleri vb.

donduklari zaman gatlarlar.

* Toprak olusumunda donmus su, taslarin

parcalanmasinda da 6nemli rol oynar.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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SUYUN GENEL FIZIKSEL OZELLIKLERI

* Yizen buzullarin: -

—1/10’u su
seviyesinin
Uzerinde,

— 9/10'u altindadir

— bu 6zgul agirliklar
arasindaki farktan
kaynaklanir

BUZ DAGININ
GORUNEN

VE
GORUNMEYEN YUZU

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

* 1 atmosfer basing¢ (760 mmHg) altinda suyun
kaynama noktasi 100°C’dir.
* Basing azaldik¢a bu deger duser.

— Ornegin 253 mm Hg basinci bulunan 8848 m
yuksekteki Everest Dagi’'nda yaklasik 75°C’ de

— 20 000 m yuikseklikte ve 38 mmHg basincinda ise su
34°C’de kaynamaya baslar

* Basing arttikca da kaynama noktasi yikselir.
— Ornegin 2 atmosfer basing altinda 121°C’ de,
— 3 atmosfer basing altinda 134°C’ de kaynar.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

200008 mm Hg
@ " e &- -]

1 atm
(760 mm Hg)

27

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

* Buz eridiginde ya da su buharlastiginda;
— etraftan 1si gekilir.

* Bunun tersi gerceklestiginde ise;
— disariya isi verilir.

* Bu, "gizli1s1" olarak bilinen bir kavramdir.

* Tum sivilarin gizliisilari vardir.
— Ancak suyun gizli isisi, bilinen tiim sivilarin en yiiksegi

28
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

* Suyun gizli 1sisinin ve termal kapasitesinin diger
sivilara gore ¢ok yliksek olmasi da:
— denizlerin karalara gore daha geg i1sinip daha geg¢
sogumasini saglar.
* Bu nedenle Diinya'da:

— kara Uzerindeki isi farkhliklari en sicak yer ile en soguk

yer arasinda 140-150°C'ye kadar ¢ikarken,
-
* En sicak yer Al'Aziziyah, Libya 57.7 °C |

r i\ju En soguk yer Vostock Il, Antartika -89.2 °C “
5 L

— denizlerin isi farkhhgi en fazla
* 15-20°C arasinda degisir.

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

* 1 kg buzun erimesi igin 80 kaloriye ihtiyag vardir.
— buna gizli (latent) erime 1sisI

* 1 kg suyun buhar haline gelmesi igin 536.7 kaloriye
ihtiyag vardir.
— buna gizli buharlagma isisi

* Gizli buharlagma isisi, gizli erime isisindan 6.71 defa
daha fazladir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

e Suyun termal iletkenligi, yani isiyi iletebilme yetenegi
de bilinen diger herhangi bir sividan en az dort kat
daha yuksektir.

* Buzun ve karin termal iletkenlikleri ise disuktr.
— Buz, havadaki sogugu, altindaki su tabakasina ¢ok az
iletir.
— Disaridaki hava -50°C'yi bulsa bile, denizin Ustlindeki
buz tabakasi 1-2 metreyi gegmez

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI
Buz Su Su Buhan

Donma ‘ ‘ Yogunlagma

-
80 Kalori ' ‘536.7 Kalori

Erime ‘ ‘ Buharlagma

Is1 Enerjisi Birakilmasi

* Suyun genel fiziksel 6zellikleri:
— Sicaklik
— Renk
— Koku ve Tat

— Slispanse (Asili) Maddeler
— Bulaniklik

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 16



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Sicaklik (Genel olarak):

* Su ortaminda gerceklesen bircok kimyasal, fiziksel ve
biyolojik olayi etkiler.

* Yuzeysel sulardaki isi stiregleri,
— atmosferle olan enerji alisverisi,
— akarsu yatagi ile olan isi ahsverisi,

— su ortamindaki i1s1 donistimleri (kinetik enerjinin
surtiinme ile 1stya dontismesi),

— antropojen etkiler sonucunda ortaya gikan isi
degisimleri (sogutma suyu) seklinde olur.

e Akarsularin sicakhginin sulama islemleri ve tarim
arazilerinden dénen drenaj sulari ile de artabilir

— Bazi hallerde 10°C’ den 20°C’ ye ytikseldigi belirlenmistir

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Sicaklik (Sulama yéniinden):

* Sulama suyunun normalden fazla sicak veya soguk
olmasi fide gikisi, gelisme hizi, olgunlasma zamani ve
verimi etkileyerek bitkiye zarar verir.

 Su sicakhgr:

— lyi bir igme suyu 7 - 12°C

— Sulama suyu 15°C - 30°C arasinda olmalidir
* Kaynak sulari sicakligina gore;

—(0-20°C) Soguk sular,

— (20 - 30°C) Ilik sular,

— (30°C ve daha yukarisi ) Kaplica sulari olarak tige
ayrihr.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 17
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Sicaklik (Sulama yéniinden):

Sicaklik arttik¢a gazlarin suda ¢ozinarlGliaga
azalirken, katilarin ¢ézinarlGgu genel olarak artar.

* Isinan su oksijen kaybeder
— canlilarin, 6zellikle de baliklarin yasamasi gliglesir.

* Yilzey kaynaklarin veya yuzlek kuyularin su sicakhgi
mevsimlere gore oldukca fazla dalgalanmalar
gosterebilir.

* Derin kuyulardan elde edilen sularin sicakhgi

— hem daha yiksektir
— hem de daha az dalgalanma gosterir

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Sicaklik (Sulama yéniinden):

e Suyun sicaklig:
— 10°C’ nin altinda ise yabani otlar seyrek gelisir,
— 10°Cile 15°C arasinda gelisme daha fazla
— maksimum gelisme 15°C’de gorillr

— Yapilan bir arastirmaya goére su sicakliginin 32°C
olmasi halinde geltikler tamamen zarar gérmduslerdir.

* Genellikle sularin sicakligi sulamada bir problem
teskil etmez.

— Gerek depolama barajlarinda gerekse sulama
kanallarinda akarken optimum sicakhga ulasirlar.

— Yalniz erken sulamalarda ¢imlenmenin gecikmesi
yoninden dikkat edilmelidir 36

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 18
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Renk (Genel olarak):
* Sulardaki renk genellikle mineral veya bitkisel orijinlidir.

* Rengin meydana gelmesine neden olan metalik cisimler
demir ve manganez bilesikleridir.

 Bitkisel orijinden olanlar:
humus maddesi, peat, tanen,
alg, yabani otlar ve protozoalar
bulunmaktadir.

* Sularda renk yine inorganik
veya organik eriyebilir endlstri
artiklarindan da meydana
gelebilir.

* Sulamadan geri dénen sular da
renk degisimine etki edebilir.

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Renk (Genel olarak):

* Suyun renk olgimunin standart metodu platin-
kobalt metodudur.

* Renk lnitesi (birimi) olan eriyik,
— icerisinde 1 mg/L platin bulunduran sudur.

* Sonugclar, mg/l olarak degil, “renk birimi” seklinde
ifade edilir.

+ Olcmeden énce su 6rnegi santrifiij edilerek
(filtrasyon degil) siispanse maddelerden arinir.

 Standart platin eriyikleriyle karsilastirma yapmak
suretiyle renk birimi bulunur.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 19
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* Sulam li larinda belirtilm
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NUMUNE CINS|
SICAKLIK {Ansizinyspadsi Defer) 3C
Ph 0,20
ILETKENLIK 8,00 ySlom
KARBONAT mgi
BIKARBONAT 2,00 mgit
KLORUR 5,00 mgl
SODYUM 4,00 mg/
POTASYUM 0,43 mgl
KALSIVUM 0,23 mgl
MAGNEZYLM 0,41 mgi
EOR <0.5 mg
NITRAT £,000 mg/l
NITRIT 7,000 mgA
SOLFAT 7,000 mgil
SODYUM ADSORPISON DRANI (SAR) 400
SUYUN SINIFI:
Onemii Notlar
ANALIZ YAPAN KONTROL EDEN ONAYLAYAN 40
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Koku ve Tat (Genel olarak):

e Arzu edilmeyen koku ve tat, pek cok degisik
maddelerin bulunmasindan ileri gelebilir.
* Bunlar arasinda ozellikle:

— canli mikroskobik organizma veya ¢liriiyen vejetasyon
artiklari (yabani otlar, bakteri, mantar ve algler)

— ¢lrtyen organik madde;
— kanalizasyon ve enddstri artiklari
* Koku ve tadin problemleri oldukga karisiktir.

— Bunun tayini icin meydana getirilen standartlar
kantitatif degil kalitatiftir.

— Koklamak ve dille tatmak suretiyle yapilir.

41

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Koku ve Tat (Sulama yéniinden):
* Bir sakinca olusturmaz

* Sulama suyu analiz raporlarinda belirtiimez.

ANALIZ [ARAMA|

SULAMA SUYU KiMYASAL ANALIZ RAPORU
Lab No [ KaYITBUL ANALIZ TARIHL 07 2005 =1
SULAMA SUYU BILGILERI - . _ SULAMA SUYU ANALIZ DEGERLERI N ﬁﬁ:@f:ﬁm bor ve
Lab_ Mo HZELHIR BIRIM - SONUC s BIRIM  SONUC st cin okunan
SICAKLIK C 0,00 POTASYUM mgd |00 deferler sfer
Analiz Talep Eden : = ckunnamapacak
I Ph E 0,00 KALSIYUM mgd (000 || dedlidlyikes
ili g | |- _ ; 5 - . || lifen sir olarak
I ILETKENLIK uSsem 0,00 MAGNEZYUM mgAl 0,00 beiitin 1apors Lygun
[ = | |- 3 o ] sekide i
] yanswacakhr,
Kip - Mahalls KARBONAT mel o BOR med [0
SievkZ BIKARBONAT myd (000 NITRAT mgd  [EB00
TR P KLORIIA gl (000 NITRIT med [T0W
| SODYUM myl (000 SULFAT mad |0.00
ONEMLI NOTLAR - - - -

sAR o0 HESAPLA

Kapat ] [ Rapor | ‘ Kaydet
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TC.
KASTAMONU iL OZEL IDARESI
SU VE KANAL HIZMETLERI MUDURLUG U
TOPRAK VE SU ANALIZ LABORATUVARI
o SULAMA SUYU KiMYASAL ANALIZ RAPORU
RAPORNO: 100 TARIH: 12102005

TALEF EDEN

L

ILgE

KOY MAHALLE

MEVKII

NUMUNE CINS|

SICAKLIK {Analzinyapads Dejer) 3T

Ph 0,20

ILETKENLIK 8,00 ySlom

KARBONAT mgi

BIHKARBONAT 2,00 mgit

KLORUR 5,00 mgl

SODYUM 4,00 mgl

POTASYUM 0,43 mgl

KALSIVUM 0,23 mgA

MAGNEZYLM 0,41 mgi

BCR <D.5 mgl

NITRAT £,000 mg/l

NITRIT 7.000 mg/l

SULFAT 7,000 mgil

SODYUMADSORPISON DRANI (SAR) 400

SUYUN SINIFE:

Onemii Notlar

ANALIZ YAPAN KONTROL EDEN ONAYLAYAN 5
3

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Siispanse (Asili) Maddeler (Genel olarak):
* Dogal sularda slispanse maddeler genellikle:
— siltlerin erozyonu,
— organik madde pargalari
— planktonlar
* Slispanse maddelerin miktari:
— insan faaliyetleri sonucu

— Tarim arazilerinden veya ormansiz arazilerden olan
erozyon

— Cakil ve kum ocaklarinda yikamalardan arta kalan
maddelerin akarsulara verilmesi sonucu artabilir.

44
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Siispanse (Asili)) Maddeler (Genel olarak):

* Asilimaddelerle, ¢cokebilen maddeleri ayirt etmek
genellikle zordur

* Suspanse maddelerin bir kismi ¢okebilir

* Bu ¢okelebilen kisim:
— suyun durgunluguna,
— sicakhgina,
— densitesine,
— flokUlasyonuna (zerrelerin birbirine baglanmasina)
— ve diger faktorlere baghdir.

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Siispanse (Asili)) Maddeler (Genel olarak):

* Kum, kil, silt ile bitki ve hayvan artiklarindan ibaret
kismen kolloidal maddelerdir.

* Akarsu hareketleriyle bir taraftan diger tarafa
nakledilebilirler

* Genellikle erozyondan, maden ocaklarindan, nehir
yatak ve seddelerinin taranmasindan veya sulama
isleminden, fabrikalardan ve bazi endustriyel
tozlarin ¢okelmesinden ileri gelebilir.

* ince silt siispansiyonda kalir ve “siispanse madde”
olarak siniflandirilmasina karsilik daha biytk
zerreler akarsu yatagina ¢okelirler.

46
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Siispanse (Asili) Maddeler (Sulama yéniinden):

* Suyun ince slispanse maddeleri topragi verimli hale
getirdigi gibi toprak kanallarindaki catlak ve yariklarin
kapanmasinda da yarayislidirlar.

* Bununla beraber kum zerreleri bitkilere zarar verir.
e Silt
— Verimli araziden geliyorsa faydall

— Erozyona ugramis alt toprak tabakadan gelenler
verimli topraklarin ylzeylerinde birikiyorsa verimliligi
azaltici etkisi.

* Kil ve benzeri maddelerden olan siltin toprak
ylzeyinde birikmesi sonucu hava ve su icin gecirimsiz

bir tabaka meydana gelebilir. 4

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Siispanse (Asili) Maddeler (Sulama yéniinden):

» Uc senelik gdozlemlere goére; misir bitkisi siltli ve
berrak su ile sulanmis ve verimlerinin
karsilastirilmasinda bir etkinin olmadigi saptanmis

* Bununla beraber 6zellikle cimlenmeden 6nce toprak
ylzeyinde ¢cimlenmeyi gliclestirecek derecede
sedimentin toplanmasi halinde yulafta verim
azalmasi tespit edilmis

* Fazla siltlenme kariklarda yetisen fasulyeleri
oldurdagu halde karik seddelerinde yetisen
fasulyelere olumsuz bir etkisi olmamis

48
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Siispanse (Asili)) Maddeler (Sulama yéniinden):

» Siispanse maddeler, sulama yoniinden saglayacaklari
fayda ve zararlari bakimindan énemlidir.

* Yagmurlama sulamada yagmurlama baslik
memelerinin ve damla sulama metodunda
damlaticilarin tikanmalarina etkisi yoniinden
onemlidir

» Kagit fabrika atik sularinda 240 mg/| sispanse
maddelerin bulunmasi halinde yoncanin
yagmurlama sulamasinda basarili bir sekilde
kullanildig

— Slspanse kagit liflerinin bir probleme yol agmadigi
bildirilmistir 4

SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Bulaniklik (Genel olarak):

e Suyun bulanikhgi, suyun berrakhgini ve isik
gecirgenligini azaltan sispanse ve koloidal
maddelere atfedilir.

* Bulanikligin nedenleri;

— mikroorganizmalar veya organik artiklar,

— silis veya ¢inko, demir veya manganez bilesikleri dahil
diger mineral maddeler,

— kil veya silt,
— lif,
— ve diger maddeler

* Sularda genel olarak estetik gériiniim agisindan
bulanikhk istenmez

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 25
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SUYUN GENEL FiZiKSEL OZELLIKLERI

Bulaniklik (Sulama yéniinden):
* Genellikle bir sakinca olusturmaz
* Sulama suyu analiz raporlarinda belirtiimez.

ANALIZ [ARAMA|

SULAMA SUYU KiMYASAL ANALIZ RAPORU =
Lab No [ KaYITBUL ANALIZ TARIHL 07 2005 =1
SULAMA SUYU BILGILERI - . _ SULAMA SUYU ANALIZ DEGERLERI N ﬁﬁ:@f:ﬁm bor ve
Lab. No HZELHIR BIRIM - SONUC s BIRIM  SONUC sl gin okunen
SICAKLIK c 0,00 POTASYUM mgd (000 deferler sfer
Analiz Talep Eden ckunnamapacak
I Ph E 0,00 KALSIYUM mgd (000 || dedlidlyikes
il = 5 . . || lifen sir olarak
I ILETKENLIK uSsem 0,00 MAGNEZYUM mgAl 0,00 beiitin 1apors Lygun
iige [+ = = = 2 sekilde i
] yanswacakhr,
Kip - Mahalls KARBONAT mgd [0 BOR mgd [0
SievkZ BIKARBONAT myd (000 NITRAT mgd  [EB00
TR P KLORIIA gl (000 NITRIT med [T0W
SODYUM mgd 000 SULFAT mad |0.00

ONEMLI NOTLAR

can oo [ HESAPLA

Kapat ] [ Rapor | ‘ Kaydet

SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

* Su, 6nemli bir (iniversal ¢oziictidiir

* Suda, diger sivilarin ve kati cisimlerin ¢6ziinme
derecesi basingla ilgili degil,
— Genellikle sicaklikla ilgilidir.

 Alkol gibi pek ¢ok sivi ile her oranda karisirlar.

 Eter gibi bazi sivilar ise suda ancak sinirh miktarda
¢Ozindrler.

— Bu gibi hallerde iki sivi tabakasi veya "fazlar" meydana
gelir.

— Hafif olan eter st tarafta, bunun altinda eterle
doymus halde olan su tabakasi bulunur.
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SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

* Pratik olarak birbiri icinde ¢6ziinmeyen iki sivinin
karisimina "emdtilsiyon" denir.

— Ornegin su icinde bulunan yag zerrecikleri gibi.

* Suda kati cisimler ylizmus bir halde ise buna
"stispansiyon" denir.

e Tuzlarin ¢6ziinme derecesi genellikle suyun sicakhgi
ile artar.

* Bunun tam tersi olan haller de mevcut:

— sogukta donmus olan bir tuz ¢ozeltisi 1sitilinca tuz
¢cOkelmeye baslar.

* Cozeltiler, saf ¢ozlici maddelere gore:
— daha yuksek kaynama noktasina
— daha asagi donma noktasina sahiptirler.

SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

Cozelti ve saf ¢oziicii maddelerin kaynama noktalari:

 Sicaklik (°C) 4 Sicaklik (°C)
400 ﬁ 100
- =
£aman £aman
Saf Su Tuwzlusu

 Grafiklere dikkat edilirse kaynama sirasinda:
— saf suyun sicakligi sabit kalirken,
— tuzlu suyun sicakligi devamli artmaktadir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 27
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SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

Dogal Su:

* Dogada bulunan su hi¢bir zaman kimyaca saf degildir.
— Cozlinmis halde bircok tuzlari
— ince (kolloit halinde) dagilmis toprak zerreleri
— bazi mikroorganizmalari

— diger kuguk canlilardan ibaret organik maddeyi
bulundurur

* Dogadaki suyun en safi yagmur suyudur.

e Ancak yagmur suyu bile havadan aldigi az miktarda:
— oksijen,
— azot
— karbondioksit gazlarini igerebilir.

SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

Dogal Su:

* Karbondioksit atmosferde ancak %0.03 kadar
bulundugu halde suda ¢ozlinme orani ylksek
olmasindan dolayi cok bulunur.

* Havada bulunan ince toz halindeki tuzlar da
¢6zlinmus olarak bulunabilir.

* Firtinali zamanlarda ylksek gerilimli elektrik
dolayisiyla meydana gelen simsekler oksijen, azot ve
su buharindan ibaret tuzlari meydana getirilir.
Bunlardan en énemlileri:

— Amonyum nitrat: NH,NO;
— Amonyum nitrit: NH,NO,
— Amonyum sdlfat: (NH,),SO, (Eger havada SO, var ise).

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Dogal Su:

* Bitln bu azotlu tuzlar, bitki icin 6nemli besin
maddeleridir.

* Bitkilerde proteinlerin olusumu icin gerekli olan
azotu verirler.

* Buna gore simsekli havalarda yagan yagmur topraga:
— yalniz su degil ayni zamanda glibre de getirir.

* Simsegin bu etkisi bugiin teknikte taklit edilerek
yiksek gerilimli elektrik ile e
havadan suni olarak
nitrath tuzlar elde edilmektedir

SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Dogal Su:
* Topraga diisen yagmur ve kar sularinin:
— bir kismi hidrolojik devreye uygun olarak buharlasir,

— bir kismi da topraga niifuz ederek gecirimsiz tabaka
Uzerinde toplanir ve yeralti suyunu teskil eder.
* Bunlar tekrar kaynak ve kuyu suyu olarak yerytziine
cikar
 Uzerinden veya icerisinden gectikleri topragin cinsine
gore, su bazi tuzlari icerir. Ozellikle;

— Sodyum klorir : NaCl

— Sodyum silfat : Na,SO, . 10H,0

— Magnezyum sulfat  : MgSO,, . 7H,0

— Kalsiyum sulfat : CasO, . 2H,0 *

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 29
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SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Dogal Su:
* Yagmur sulari kireg taglarini asindirir.

* Bu olay 6zellikle kiregli arazideki blyuk girintili,
cikintili yerlerde ve magaralarda gorilar

SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Dogal Su:

* Bu asinma olayinda sudan baska havanin
karbondioksitinin de dnemli bir rolt vardir.

* Cunku kireg taslari veya mermer ve tebesir (CaCO;)
suda ¢oztiinmedigi halde karbondioksitli suda
¢ozunerek bikarbonat meydana getirir.

CaCO; + H,O + CO,

Ca(HCO3)2

Kireg Tas1 Yagmur Havadaki Kalsiyum bikarbonat

suyu Karbondioksit gazi
— ~— _/
H,CO;

Karbonik asit

60
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SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

 Sularin en 6nemli kimyasal 6zellikleri:
— Sertligi
— pH degeri
— Erimis kati maddeler (elektriksel iIetkeqrymliki'r

SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Suyun Sertligi:
* Kaynak ve kuyu sulari gectikleri yerlerden topragin
blnyesinde bulunan bircok tuzu ¢ozerler.
* Suda ¢6ziinmis bu tuzlarin bir kismi suya sertligi
verir.
* Suda iki turl sertlik vardir:
— Gegici Sertlik
— Devamli Sertlik

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

Gegici Sertlik (karbonat, bikarbonat):

* Suyun kaynatilmasiyla giderilebilen ve
bikarbonatlardan ileri gelen sertliktir.

* Kaynatmakla gidermek pahali oldugundan
endustride sonmus kireg kullanilir

* Kalsiyum bikarbonattan ileri gelen gegcici sertligi
gidermek i¢in sonmius kireg kullanildiginda:

— Kalsiyum hidroksit, bikarbonat reaksiyonunda ikinci
karbonik asit ile birleserek suda ¢éziinmeyen kalsiyum
karbonat meydana getirilir.

Ca(HCO;), + Ca(OH), — 2CaCO, + 2H,0
sonmiis kireg

SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

Gegici Sertlik (karbonat, bikarbonat):

* Magnezyum bikarbonattan ileri gelen gegici sertligi
gidermek icin iki molekil kalsiyum hidroksite ihtiyag
vardir.

— Clink{ bir molekdl kalsiyum hidroksitte meydana gelen
magnezyum karbonat suda erir.

— Bundan dolayi magnezyum karbonatin tekrar kalsiyum
hidroksitle birleserek suda erimeyen magnezyum
hidroksitin olusmasi gerekir

1. Mg(HCO,), + Ca(OH), — MgCO, (Erir) + CaCO, +2H,0
2. MgCO, + Ca(OH), — Mg(OH), (Erimez) + CaCO,

Genel formil
Mg(HCO,), + 2Ca(OH), — 2CaCO, + Mg(OH), + 2H,0 64
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SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Devamli Sertlik (kloriir ve siilfat):

* Kalsiyum ve magnezyum klortir ve siilfatlarindan
dolayi meydana gelir.

* Kaynatmakla giderilemez

* Kalsiyumdan ileri gelen sertlik soda ile giderilir:
CaSO, + Na,CO; — CaCO; + Na,SO,
CaCl, + Na,CO; — CaCO, + 2NaCl

* Magnezyumdan ileri gelen sertlik sodyum hidroksit
ile giderilir:
MgSO, +2NaOH — Mg(OH), + Na,SO,
MgCl, + 2NaOH — Mg(OH), + 2NaCl

SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Gegici ve Devaml Sertlik:

* Sudaki sertligin siniflandirilmasi:
— 1 Fr (Fransiz Sertligi) = 10 mg CaCO, / L
— 1E (ingiliz Sertligi) = 14.3 mg CaCO, / L
— 1 D (Alman Sertligi) = 17.8 mg CaCO, / L

Cok Yumusak 05 Fr
Wumusal S5-10 Fr
Orta Sert 10-20 Fr
Sert 20-30 Fr
Cok Seart 30 Fr

66
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SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

pH (Genel olarak):

* pH sembolli suda bulunan hidrojen iyonlari
konsantrasyonunun mol/litre cinsinden ifadesinin
negatif logaritmasidir.

pH=-log [H]

* Buna gore eger;

— H* =10 mol/litre = 0.00001 mol/litre ise pH =5"tir.

* Genellikle pH degeri suyun asitlik ve bazlik
Olglistintin bir fonksiyonudur. Dolayisiyla:

— Suyun i¢inde bulundugu malzemeyi asindirma etkisi
konusunda fikir verir

SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

pH (Genel olarak):
* Su molekili H,0 - H*+ OH-seklinde iyonlagir
* Bu esitligin 25°C 'deki ¢ozinrlik ¢arpimi:
KxH,0=H*"xOH =101
* Buna gore saf suda:
— H*=0H =107 olup, pH=-log (10~7) = 7 (no6tr)
— H* < OH-ise pH > 7 (bazik),
— H* > OH-ise pH < 7 (asidik)

pH

14131211109 8 7 &6 5 4 3 2 1 0
A P B o) T S T VTR T

Braik. o Wi e Al <
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SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI
pH (Genel olarak):
Cevresel Etlcileri | pH degeri Ornekler
Asidik Craons
Siilfirik asit
4 Limon suyu, Sirke
.~ Fortakal suyn, Soda
Bitiin baliklar 6lir (42) oy _ g Asitvagmurn (4.2-4.4)

Kurbaga yumurtasy, Asidik giil (4.5}

kurbaga vavrusw, kerevit Muz{50-53)

ve mavis sinekleri Gliir (55) PH=5 0 S s (5]

VGt mﬂ ?ﬁﬂfﬁ ;;t g,l.;hﬁ.l.t i;;}rmil =il (6.5}
Safsn
—  Deniz swyn, Yomurta
Kabartma torn
Manyeri siiti
Amonyak
Sabumln su
Camasir suyu
Bazik 5w lavabo temizleyici
69

SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

pH (Genel olarak):
pH Ol¢limleri, suyun basinda yerinde 6lgulebilir

Elektriksel veya kolorimetrik metotlarla dlgulebilir.

— Elektriksel metot daha hassas olup pahali ekipman
gerektirir

— ikinci metot renklerle karsilastirmadir.

Tampon sollisyonun sicakhgi degistiginde pH
degeride degisir.

Olgmeden 6nce 25 °C’de pH degeri 4.01 ve 7.00
olan iki tampon ¢ozelti ile alet kalibre edilir
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SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

pH (Sulama yéniinden):
e Sulama sularinin optimum pH degeri:
— yetistirilecek bitki tipine
— topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine baglidir.
* Genel olarak pH degeri:
— sulama sularinda 6.5 ve 8.0 arasinda,
— icme sularinda 7.0-8.5 arasinda (notr) olmasi istenir
— 9’dan yiksek ise igme ve sulama agisindan uygun degil
* Suyun pH degerinin bilinmesi
— asinmanin denetimi,
— sanitasyon (sagliga elverisli hale getirme, hijyenik)
— yeterli dezenfeksiyon 6nlemleri agisindan énemlidir.

SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

pH (Sulama yéniinden):

* Genel olarak:
— pH 8.5%in lizerinde oldugunda asiri sodyum zarari
— pH 6.0 dan az oldugunda ise borularda asinma

» Sit isletmelerinde suyun pH’sinin 6.5-8.5 olmasi
istenir.

* Alkali (kalevi) topraklarin bulundugu bolgelerde
disiik pH degerli (hafif asidik) sular arzu edilir.

 Ulkemizde Dogu Karadeniz bdlgesinde oldugu gibi
asit topraklarda pH degeri orta derecede yuksek
sular bitkilere zarar vermeksizin kullanilabilir.
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SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

pH (Sulama yéniinden):
* Wisconsin eyaletinde yapilan bir arastirmada:

— yaban mersini alkali sulama sularina karsilik, pH
degeri 5.3 ve 6.8 olan sularla sulanmasi sonucunda
daha iyi gelisme gostermistir.

* Diger taraftan pH degeri 4.5 olan kiltir eriyiklerinde
yetistirilen misir bitkisinin verimi:

— pH degeri 6.0 olanin yaklasik yarisi kadar olmustur.

SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Erimis Kati Maddeler veya Elektriksel iletkenlik (Genel olarak):
* Dogal sularda erimis kati maddeler;

— fosfor — karbonat,
— kalsiyum, — bikarbonat,
— magnezyum, — klordir,

— sodyum — silfat,

— potasyum, — nitrat,

— eseri miktarda demir,
mangan ve digerleri
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SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

Erimis Kati Maddeler veya Elektriksel iletkenlik (Genel olarak):
* Dogal sularin mineral madde kapsami:
— suni olarak sulandirmak suretiyle azaltilabilir

— kimyasal artiklar, erimis tuzlar, asitler, bazlar veya sulu
tarim arazilerinden gelen drenaj suyu ilavesiyle
artirilabilir.

 Eriyik icindeki batlin tuzlar suyun fiziksel ve kimyasal
Ozelligini degistirir ve ozmotik basing meydana getirir
* Bunlardan bazilar:
— toksik etkilere veya
— fizyolojik etkilere sahiptir

SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

Erimis Kati Maddeler veya Elektriksel iletkenlik (Sulama yéniinden):

e Sulama sularinda erimis kati maddelerin toplam
konsantrasyonu genellikle:

— 150-1500 mg/I arasinda degisir.

— Bazi hallerde 5000 mg/I kadar yliksek olur ki bu
konsantrasyonlarda sadece en dayanikli bitkiler
yasayabilir

* Arpanin bazi gesitleri bitki gelisme devresinin biylk
bir kisminda 20 000 mg/I tuz ihtiva eden sularla
sulanmasina ragmen yeterli miktarlarda triin
vermistir
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SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Erimis Kati Maddeler veya Elektriksel iletkenlik (Sulama yéniinden):

e Sulama suyu icerisinde bulunan yiiksek tuzluluk
dereceleri bitkilere:

— dolaysiz (direk) veya

— topraga etkileri nedeniyle de dolayl olarak zararlidir.
e Bunlarin zararlilik dereceleri

— bitkinin gesidi,

— topragin karakteri,

— drenaj sartlari,

— su iginde bulunan tuzlarin tipleri,

— iklim, vb. gibi faktorlere gore degisir

SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Erimis Kati Maddeler veya Elektriksel iletkenlik (Sulama yéniinden):

 Sulama sularinda 1000 mg/I' lik bir konsantrasyonu
"en iyi bitki gelismesinin sinir" olarak kabul edilir.

* California' da sulama sularinin tuz miktarlarina gére
siniflandiriimasi:

e

En iyi <175

Iyi 175525
Izin verilebilir 525 - 1400
Stipheli 1400 — 2100
Zararl >2100
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SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Erimis Kati Maddeler veya Elektriksel iletkenlik (Sulama yéniinden):

* Sulama sularinin tuz miktarlarina gére diger bir
siniflandiriimasi:

nif |Uygunluk Tuz Konsantrasyonu
Sini ygunlu y
(mg/1)

I Biitiin sartlarda uygun <700

lugu bitki k
1 Uygunlugu bitki, toprak ve 700 — 2100

iklime bagl
I Cogu sartlarda uygun degil >2100

SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Elektriksel iletkenlik:

* Sularinigerdigi tuzlarin miktari, suyun elektrigi
gecirme ozelliginden yararlanarak belirlenebilir.

— Belirlenmesi hizli ve kolay oldugu igin toplam tuz
konsantrasyonuna gore elektriksel iletkenlik daha ¢ok
kullaniimaktadir.

— belirli bir sicaklikta ¢6zeltinin 1 cm uzunluk ve 1 cm? kesit

alanina sahip stitunun ohm olarak direncinin tersi (mho)
olarak rapor edilir.

* Sicaklik arttikga ayni konsantrasyondaki ¢ozeltinin 6lgillen
elektriksel iletkenlik degeri artar

* Sulama sularinda elektriksel iletkenlik genellikle 25°C' de EC x 10°
olarak rapor edilir. 80
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SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

Elektriksel iletkenlik:

* Elektriksel iletkenlik su kaynaginin basinda
Olctlmektedir.

* iletkenlik probunu kalibre ederken 25 °C’de 1000
uS/cm iletkenligi olan NaCl soltisyonu kullanilir

— Buda yaklasik 500 mg/L tuza denktir.
* Biitiin erimis tuzlarin etkileri géz éniine alindiginda:
— EC x 10° degderinin 0.64 ile ¢arpimi
mg/| olarak erimis tuz konsantrasyonuna esittir
* Ayrica yaklasik olarak:
— dS/m x 640 = ppm = mg/L = ug/mL

81

SUYUN GENEL KIMYASAL OZELLIKLERI

Elektriksel iletkenlik:

* mikro (n) =10°,

 mili(m) =103

* 1 mikrosiemens/cm (uS/cm)
= 1 mikromhos/cm (pumhos/cm)
=103 milisiemens/cm (mS/cm)
=103 desisiemens/m (dS/m)
=10 Siemens/m (S/m) =
= 0.1 miliSiemens/m (mS/m)
=100 mikroSiemens/m (uS/m)
olarak birimler donusturilebilir

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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SUYUN GENEL KiMYASAL OZELLIKLERI

Elektriksel iletkenlik

¢ Elektriksel iletkenlik sulama sularinin siniflandirilmasinda
en onemli kriterlerden biridir.

* Degisik otoriteler tarafindan onerilen sinirlar:

_ N kromboslem
Simif .
mikromhos/cm

L. Smif: <750
Cogu sartlar altinda uygun <1000

II. Siif: 750 —3000
Uygunlugu bitki, toprak ve iklime bagli 1000 — 3000
III. Smif:

Cogu sartlar altinda uygun degil 3000
Cok iyi <250

Iyi 250 — 750
Izin verilebilir 750 — 2000
Siipheli 2000 — 3000
Uygun degil >3000 v

KURESEL SU POTANSIYELI

Hidrosfer (su kire) igerisinde
bulunan pek ¢ok su tuzludur
ve taze sularin blyuk bolima
de donmus (buzul) haldedir. &, xeredes )

Toplam suyun

Okyanuslar %96.54

— %96.5’(i okyanuslarda
— %3.5’s1 diger
* %50.8‘i buzullarda
(donmus)
* %48.8'si yer alti suyu
(derin ve ¢cogu cekilemez)
* %0.4’i ylizey ve atmosferik

i
Yiizey ve Atmosferik su %0.45
Su 84
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KURESEL SU POTANSIYELI

Su Nerede?

— Yluzey ve atmosferik suyun
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KURESEL SU POTANSIYELI
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KURESEL SU POTANSIYELI

* Yerklresinde araziler lizerinde, araziler igerisinde,
atmosferde ve okyanuslarda olmak tzere yaklasik
1.386 x 10° km?3 su bulunmaktadir.

* Yerkiresi ylizeyinin blyuk bir kismi (%70 i)
okyanuslar ile kaplanmistir.

* Herhangi bir zamanda okyanuslarda bulunan su
(1.338 x 10° km3), alanlari 361 x 106 km? tutan
okyanuslar ylizeyinde yayilmaktadir.

* Buna gore okyanuslarin ortalama derinligi 3 700
metre kadar olmaktadir.

87

KURESEL SU POTANSIYELI

* Antartika kitasi ve Gronland gibi bliylk kara pargalari
Uzerindeki buz daglari ve diger buzullar toplam 24.36 x
10® km3 degerinde olup diinya su potansiyelinin
%1.76'sin1 (diger sularin %50.78’ini) olusturmaktadir.

* Bunlarin hepsinin erimesi halinde okyanuslarin
yuzeyleri 60 metreden fazla yiikselebilir.
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KURESEL SU POTANSIYELI

* Akarsularda bulunan su miktari ise dinya su
potansiyeli ile karsilastirilirsa bir damla kadar azdir

* Akarsularda bulunan sularin toplam miktari 2 120
km3ten ibarettir.

* Bir akarsuyun 500 m
genislikte ve 10 m
derinlikte oldugunu
varsayarsak
yerklresinde
424 000 km
uzunlugunu bulan
bir akarsu
disinulebilir

KURESEL SU DONGUSU

* Yerkiresinde bulunan su miktarlarinin
belirtiimesinde “herhangi bir zamanda” terimi
kullantlir.

— Bunun nedeni suyun siirekli bir bigimde bir fazdan
diger bir faza hareket etmesi ve degismesidir.

* Bilindigi gibi suyun buhar haline gelmesi icin
kaynamasina gerek yoktur.

* Kaynamadan 6nce de ilik sudan buharin giktigini
her zaman izlemek miumkUinddr.

90
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KURESEL SU DONGUSU

 Ornegin soguk bir sabah 1lik sulama suyunun
Uzerinde su buharini gérmek mimkuinddr.

* Bu olay igin gerekli enerji glinesten gelmektedir.
* Hidrolojik devre denilen yerkiiresinde suyun

surekli hareket etmesi ve faz degistirmesi
olayinin enerji kaynagi glines olmaktadir.

* Glnes enerjisi yardimi ile okyanuslardan, gol ve
diger su ylzeylerinden su buhari yikselerek
atmosferde bulutlari olustururlar.

* Yogunlagmasi ile de yagmur, kar ve diger yagis
sekilleri halinde tekrar yeryiziine inerler.

Atmosfer
— 12.9 x 103 km?

’ \\\\\ —

Karalara tasman 37 x 107 km®

b r 5
Karalara Yagis Kara yiizeyleri ve
g 109 x 10° knt® Bitkilerden
/ / ;
etk i / / (Evapotranspn‘asygn).
72x10°
Aol
Ok/v sla/
e ‘Okyanuslardan

Yag

]
411 5 10° km? Buharlasma

448 x 107 km®

=
Okyanus Perkolasyon

Yeralt: suyu akas:
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KURESEL SU DONGUSU

* Yerkiresinden buhar haline gecerek atmosfere
karisan yillik buharlasan suyun ¢ogunlugu yani
%86’s1 okyanuslardan gelmektedir.

* Geri kalan %140 ise arazi ylizeylerinden, gollerden,
akarsulardan, islak topraklardan ve bitkilerin
yapraklarindan buharlasmaktadir.

* Buharlastiktan sonra bulutlari olusturan su
buharinin yagis halinde yerkiiresine geri donen
suyun buyuk bir kismi yani %79’u okyanuslar Gzerine
ve geri kalan %21’i de karalar izerine diser.

KURESEL SU DONGUSU

* Bununla beraber karalara fazla olarak diisen bu %7
su arazilerin ylizeyinde kalmaz. Nehir ve irmaklara
kisa zamanda ulasir ve sonucta da tekrar
okyanuslara karisir.

* Bu olaya ylizey akisi denir ki su dongulsindeki
miktari yillik 37 000 km?3 olup kiresel su
potansiyelinin %0.002’sini olusturur.

* Bu degerin devamli akis olarak ifade edilmesi
halinde 1.18 x 10° m3/s’ lik bir debiye esdeger
oldugu goraldr.
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KURESEL SU DONGUSU

Yilhik Buharlasma
Arazilerden| 72 000 0.005 13.85
Okyanuslardan| 448 000 0.032 86.15
TOPLAM | 520 000 0.037 100.0
Yillik Yagis
Araziler iizerine | 109 000 0.008 20.96
Okyanuslar iizerine | 411 000 0.029 79.04
TOPLAM | 520 000 0.037 100.0
Yillik Biitiin Akarsularin
Yiizey akisi (su verimi)| 37 000 0.002

KURESEL SUDAN YARARLANMA

Deniz sulari

* Ortalama olarak:
— her litresinde 35 gram erimis kati madde bulundurur.
— erimis kati maddelerin %70’ ten fazlasi mutfak tuzu olarak
bilinen sodyum klortrdur
* Bu tuz nedeniyle deniz sularinin 6zelikleri tath
sularinkinden farklidir. Ornegin deniz suyu:
— 0°C’ de donmaz ve en yiiksek yogunlugu 4°C’ de degildir.
— -2°C’ de donar ve bu sicaklikta en yliksek yogunluktadir.
— bitki ve hayvan yasami icin dolaysiz olarak hemen
kullanilabilecek bir kaynak 6zelliginde degildir.
* Giderek artan su gereksinimlerini karsilamak amaciyla
bu buyik kaynaktan yararlanma olanaklari
arastiriilmaktadir.

96
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KURESEL SUDAN YARARLANMA

Buzullar

* Deniz suyunun dolaysiz olarak gerek tarimda gerekse
diger tiketim alanlarinda kullanilamamasi insan
yasamini tamamen tatl suya bagh kilmistir.

* Dunyanin gerek araziler izerinde ve igindeki sulariile
atmosferde bulunan sularinin hepsinin toplanmasi
halinde bulunan sayisal deger 47.98 milyon km3dir.

* Ancak bunun en az 24.36 x 10 km?3’ { yani yaklasik
olarak %51’ i buzullar ve buz daglari biciminde
bulundugundan hemen kullanilabilecek durumda
bulunmamaktadir

KURESEL SUDAN YARARLANMA

Derin yer alti sulari

* Bundan baska araziler icinde bulunan suyun yarisi da
1000 m’ den daha derin tabakalar icerisindedir

* Bu suyun buyuk bir cogunlugu da tzerindeki kalin
yer kabugu nedeniyle ylksek basing altinda
oldugundan yuksek sicaklik ve ¢ozlict glice sahiptir

* Bu nedenle ¢ok derinlerden pompaijla elde edilen
sular ¢cogunlukla yliksek sicaklikta ve gamur halinde
olduklarindan ekonomik Olgller icerisinde
kullanilmaya uygun degildir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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KURESEL SUDAN YARARLANMA

Atmosfer nemi ve yagis

* Atmosfer icindeki su ise ancak yagis olarak
yeryuzine diismesi halinde kullanilabilmektedir.

* Yagisin blyuk bir kismi araziler lizerinde ve iginde
hareket ederek akarsulari ve yer alti sularini
olusturmaktadir.

» Akarsular golleri besledikleri gibi akiferlerdeki sulari
da beslerler.

* Bu nedenle irmak ve nehirlerdeki sulara “canli su”
denilmekte ve eskiden oldugu gibi glinimuzde de
tarimsal, endustriyel ve kullanma gereksinmeleri igin
baslica su kaynagini olusturmaktadir.

KURESEL SUDAN YARARLANMA
Nehirler

* Nehir ve irmaklar icerisinde akan su miktarinin
blyldkliginl goz onlinde canlandirmak mimkuanddr.

» Akarsulardaki su miktarinin sayisal degeri olan 2 120
km3 degerinin Nisan 2023 yilindaki diinya nufusu
olan 8.02 milyara bélinmesi sonucunda kisi basina
264 m?3 su dismektedir.

* Kisi basina sehir su getirme projelerinde giinde 0.5 -
0.6 m3 6ngoruldigiinden elde herhangi bir zamanda
kullanilacak oldukga fazla miktarda tatli suyun
bulundugu gorilmektedir.

100
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KURESEL SUDAN YARARLANMA

Nehirler

* Ancak diinya boyutunda durum bu sekilde degildir.

— Dinyanin en buyuk irmaklari arasinda Amazon gibi
Guney Amerika, Obi, Yenesey ve Lena gibi Sibirya ve
MacKenzie gibi Kuzey Kanada akarsulari pratik olarak
oturulmayan bolgelerde akmaktadirlar.

— Bundan baska insanlar genellikle yorelerin su
potansiyeline bakmaksizin giinesi bol olan bolgelere
yerlesme egilimindedir

— Ayrica diger bolgelerde de akarsular yogun bir
bicimde kent sakinlerinin kanalizasyon atiklarinin
tasinmasinda kullanilmaktadirlar ki pahaliya mal olan
temizleme islemi yapilmaksizin bu sekildeki
akarsularin kullanilmalari uygun olmamaktadir. 10

KURESEL SUDAN YARARLANMA
Nehirler

 Ornegin Birlesik Amerika’ da Missisipi, Avrupa’ da
Ren Nehri, Hindistan’ da Ganj Nehri ve Rusya’ da
Volga Nehri bu 6zellikte bulunmaktadirlar.

* Bu agiklanan nedenler ile kullanilmayan sular
ctkarildiktan sonra kisi basina diisen miktar 264 m3
degil sadece bunun dortte biri olan 65 m3 olarak
hesaplanmaktadir.
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KURESEL SUDAN YARARLANMA

Nehirler

* Kisi basina sehir su getirme projelerinde giinde 0.5 -
0.6 m3 sadece sehirlerde insanlarin bireysel olarak
kullandiklari su miktaridir.

* Tarim ve endustride de kullanildig1 g6z 6nline alinirsa
kisi bas! su gereksinmesi 4 — 5 m3 olmaktadir

* Bu miktar suyun buyuk bir kismi tekrar kullanilmaya
uygundur.

* Bu durumda genel anlamda miktar yoninden
diinyamizda su darligi diye bir sorun bulunmamakta
— ancak istenilen yer ve zamanda

— arzu edilen kalite ve miktarda kullanilmaya uygun suyu
saglamak giderek bir sorun haline gelmektedir 103

KURESEL SUDAN YARARLANMA

* GUnUmizde diinya nifusunun % 7’si suyun kit
oldugu bolgelerde yasamaktadir.
— Bu oranin 2050 yilinda % 67’ye yukselecegi tahmin
edilmektedir.
* Birlesmis Milletler tarafindan diinya nifusunun 1950
yilindan sonra % 125 oraninda artis gosterdigi
belirtilmektedir.

* Gelecek 50 yilda diinya nifusunun % 67 oraninda
artacagi tahmin edilmekte ve bu artisin biylk bir
boliminin gelismekte olan Ulkelerde meydana
gelecegi 6ngorilmektedir.

104

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 52



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

KURESEL SUDAN YARARLANMA

Niifus ve su kaynaklarinin yeryiiziinde dagilimi

Asya 60 36
Afrika 13 11
Avrupa 13 8
Kuzey Amerika 8 15
Giliney Amerika 6 26
Avustralya ve Adalar 1 5

105

KURESEL SUDAN YARARLANMA

Kisi basina diisen yillik ortalama su miktari

Tiirkiye 1520
Asya Ortalamast 3 000
Bat1 Avrupa Ortalamasi 5000
Afrika Ortalamasi 7 000
Giliney Amerika Ortalamasi 23 000
Diinya Ortalamasi 7 600

106
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KURESEL SUDAN YARARLANMA

Kisi basina dtisen yillik ortalama su miktari

5000 120

T 100
4000 +

t
[
(=}

3000 +

2000 +

Niifus (milyon)

1000 +

Kisi bagma diigen yillik su miktan (m?)

l |
0

1965 1980 2000 2030
Yillar

K51 basina dugen yillik su miktart (m3) ——Nufus

KURESEL SUDAN YARARLANMA

Kisi basina dtisen yillik ortalama su miktari

Su baskis1 yok > 1700
Su sikintisi 1700 - 1000
Su kitlig1 1000 - 500
Mutlak su kithigi <500

108
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KURESEL SUDAN YARARLANMA

* Kisi basina glnlik ortalama kentsel su tliketim
standardi; Tirkiye’de 111 litre olup,

* Dinya ortalamasi 150 litredir
Kisi basina glinlik ortalama kentsel su tiiketimi

Afrika Ulkeleri Ortalamasi 67
Tiirkiye 111
Asya Ulkeleri Ortalamasi 143
Arap Ulkeleri Ortalamasi 158
Latin Amerika Ortalamasi 184
Sanayilesmis Ulkeler Ortalamasi 266
Diinya Ortalamasi 150 .

KURESEL SUDAN YARARLANMA

Sektorlere gore su kullanimi

Tarm
%67-70
Sanayi
%022-23

icme ve
Kullanma
%8-10

110
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KURESEL SUDAN YARARLANMA

Sulanan tarim alanlari (x1000 ha)

1980 210222 2700
1990 244 988 3 800
1995 262 304 4186
2000 275 188 4745
2012 324 292 5215

111

TURKIYE’DE SU KAYNAKLARIYLA iLGiLi CALISMALAR

* Su kaynaklarinin incelenmesi en eski konulardan
birisidir.
* Cumhuriyet doneminde su kaynaklarimizla ilgili
calismalar 1924 yilinda baslamistir.
— Nafia (Bayindirlik) Umum MudirlGgi’ne bagh bir daire
tarafindan su isleri yirttilmeye ¢aligiimig
— Ancak su isleri ile ilgili sorunlarin ¢oklugu nedeniyle
1929 yilinda Sular Umum Mudurltagi kurulmus
* Bu kurulus sonradan 1937 yilinda Su isleri Reisligi olmus

* 1953 yilinda da Devlet Su isleri Genel Mudirliigi (DSi)
haline getirilmistir.

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC)
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TURKIYE’DE SU KAYNAKLARIYLA iLGiLi CALISMALAR

* Akarsu seviye rasatlariilk dnce Meric, Blyuk
Menderes, Nillfer, Seyhan, Berdan, Aksu, Koprlicay ve
Manavgat akarsulari Gzerinde yapilmistir

* Akarsularimizin 6zelliklerinin saptanmasi ilk defa
1932-1937 yillari arasinda “istiksaf (arastirma, durum
belirleme) Seferberligi” adi verilen bir etlt ¢alismasi
ile baslamistir.

e Suisleri Reisligi’ nin kuruldugu 1937 yilinda tilkemizin
belli basli akarsu havzalarinda su isleri etiitlerine ve
insaatlarina baslanmis ise de ikinci Diinya Savasi’nin
baslamasi, planlanan su islerinin hesaplanan
zamanlarda tamamlanmasina engel olmustur.

TURKIYE’DE SU KAYNAKLARIYLA iLGiLi CALISMALAR

* Akarsu kaynaklarindan ekonomik bir bicimde
yararlanmak ve bunlari gelistirebilmek icin kaynak
Ozelliklerini saptamak amaci ile akim rasat istasyonlari
kurulur ve hidrometrik rasatlar toplanir.

e Ulkemizde:

— akim rasat istasyonlari 2011 yilina kadar Elektrik isleri
Etit idaresi Genel Miidiirliigii (EIE) ve Devlet Su isleri
Genel Midirlagi (DSI) tarafindan isletilmistir

— Akim rasat istasyonlari giiniimiizde DSi tarafindan
izlenmekte

— Elde edilen verilerin degerlendirmeleri ise Su Yonetimi
Genel Midurligi tarafindan yapilmaktadir.
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TURKIYE’DE SU KAYNAKLARIYLA iLGiLi CALISMALAR

* Turkiye’'de sistematik rasat calismasi ile ilgili ilk
akarsu gozlem istasyonu EIE tarafindan 1935
yilinda Sakarya Nehri Goksu kolu Hayriye Kéyde
tesis edilmistir.

* Bu calismalara:

— 1961’de sediment dlclimleri
— 1970'de de su kalitesi 6lgiimlerini eklemistir
* Ancak 1977-1983 yillari arasinda 6 yil su kalitesi ile
ilgili calismalara ara verilmis

* Uzun sureli rasatlar daha ¢ok biylk havzalar ve ana

kollar Gzerinde yapilmistir

TURKIYE’DE SU KAYNAKLARIYLA iLGiLi CALISMALAR

* isletiimekte olan:
— akim rasat istasyonlari 2005 yili itibariyle 833 olup

— bunlardan 232 tanesinde ayrica su kalitesi gozlemleri de
yapilmaktadir

* Buna gore Ulkemizde:
— her 936 km?’ye 1 akim rasat

— her 3362 km?ye 1 su kalitesi gozlem istasyonu
dismektedir

* Su kaynaklarinin gelistirilmesi ile ilgili sorunlari
incelemek ve ¢oziimlemek igin ise tlkemiz baslica 25
su toplama veya drenaj havzasina ayrilmistir.
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Merig

Miiteferrik Marmara
Susurluk

Miiteferrik Ege
Gediz

Kiigiik Menderes
Biiyiik Menderes
Miitef. Bati Akdeniz
Miitef. Orta Akdeniz
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11
12
13
14
15
16
17

TURKIYE HAVZALARI

Burdur Golu (Kapal) 18
Afyon Sulari (Kapal)) 19

Sakarya 20
Miitef. Bati Karadeniz 21
Yesilirmak 22
Kizihrmak 23
Orta Anadolu (Kapali)) 24
Miitef. Dogu Akdeniz 25

Seyhan
Hatay
Ceyhan
Firat-Dicle

Miitef. Dogu Karadeniz

Coruh
Aras

Van Gélu (Kapah)

mmm

117

TURKIYE HAVZALARI

01 [Merig 14 560 1381229 1223263 604 1.33 2.9
02 |Marmara 24 100 319 020 237 190 729 8.33 11.0
03 |Susurluk 22399 529 455 396 073 712 5.43 7.2
04 |Ege 10 003 904 117 637 364 624 2.09 7.4
05 |Gediz 18 000 521472 386 013 603 1.95 3.6
06 [Kuguk Menderes 6907 202 415 174 766 727 1.19 53
07 [Blyuk Menderes 24 976 812 000 589 700 664 3.03 3.9
08 [Bati Akdeniz 20953 322 000 211500 876 8.93 12.4
09 [Orta Akdeniz 19577 444 260 350309 | 1000 11.06 24.2
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TURKIYE HAVZALARI

10 |Burdur Géller (Kapali) 6374 220 025 181 808 446 0.50 1.8
11 |Afyon Sulari (Kapali) 7 605 323 900 272 100 456 0.49 1.9
12 (Sakarya 58 160 2 075 100 1671 600 525 6.40 3.6
13 |Bati Karadeniz 29 598 392 400 227 900 811 9.93 10.6
14 |Yesilirmak 36114 1326 046 894 385 497 5.80 5.1
15 [Kizilirmak 78 180 3528 800 - 446 6.48 2.6
16 |Orta Anadolu (Kapah) 53 850 2702 383 2 071 840 416 4.52 2.5
17 |Dogu Akdeniz 22048 212 256 138 493 745 11.07 15.6
18 |Seyhan 20450 485 466 314 625 624 8.01 1Ii)3

Hatay

TURKIYE HAVZALARI

7 796 442 280 165 010 816 3.4 1.17

20 |Ceyhan 734 472 659 872

21 |Firat - Dicle 2179 427

22 |Dogu Karadeniz 24077 736 998 83 969 19.5 14.90

23 |Coruh 19 872 157 600 82 400 629 10.1 6.30

24 |Aras 27548 810900 483300 | 432 5.3 4.63

25 [Van Golu (Kapali) 19 405 229 000 195 400 474 5.0 2.39
Toplam (ortalama) 779452 (26712132 (16222122 643 209.3 186.86
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SU KAYNAKLARI POTANSIYELI
VE YARARLANMA DURUMU

* Veriler incelendiginde:
— Yagis (Havza) Alani (km?)
* En biiyiik 21 numarah Firat-Dicle (184 918)
* En kiiciik 10 numarali Burdur Géller (Kapali, 6 374)

— Ova arazisi (ha)
* En biiyiik 21 numaral Firat-Dicle (6 898 538)
* En kiigiik 23 numarali Coruh (157 600)

— Sulanabilir arazi (ha)
* En biiyiik 15 numarah Kizihirmak (2 393 815)
* En kiiciik 23 numarali Coruh (82 400)

SU KAYNAKLARI POTANSIYELI
VE YARARLANMA DURUMU

* Veriler incelendiginde:

— Ortalama Yagis Miktari (mm)
* En yiiksek 22 numarali Dogu Karadeniz (1198)
* En diisiik 16 numaral Orta Anadolu (Kapali, 416)

— Ortalama Yillik Akis (km3)
* En yiiksek 21 numarali Firat-Dicle (52.94)
* En diisiik 11 numaral Afyon (Kapali, 0.49)

— Ortalama Yillik Verim (L/s/km?)
* En yiiksek 21 numarali Firat-Dicle (52.9)
* En diisiik 10 numarali Burdur Goéller (Kapali, 1.8)

SSKT (Prof.Dr. Ahmet KURUNC) 61



2023-2024 EOQY Bahar Yartyih

TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

* Turkiye’'de yillik ortalama yagis yaklasik 643 mm
olup,

* Bu miktar yilda ortalama 501 milyar m3 suya
tekabul eder

(Turkiye’'nin ylz 6l¢limi x ortalama yagis)
780 000 km? = 780 000 000 000 m?2 = 7.8x10%! m?
643 mm =0.643 m

(7.8x10 m?) x (0.643m) = 501x10° m3

TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

* Bunun:

— 274 milyar m3‘U toprak ve su ylzeyleri ile
bitkilerden olan buharlagsmalar yoluyla atmosfere
geri donmekte,

— 158 milyar m3‘luk kismi akisa gecerek cgesitli
blylklikteki akarsular vasitasiyla denizlere ve
kapali havzalardaki gollere bosalmakta,

— 69 milyar m3 ‘lik kismi yeralti suyunu beslemekte,

* Bunun 28 milyar m? ‘0 pinarlar vasitasiyla yeristu
suyuna tekrar katilmakta

— Ayrica, komsu ulkelerden tlkemize gelen yilda
ortalama 7 milyar m? su potansiyeli bulunmaktadir

» Boylece tlkemizin brit yeristl suyu potansiyeli
193 (158+28+7) milyar m? olmaktadir. B
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TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

Tiirkiye’nin toplam su kaynaklari potansiyeli (DSI, 2005)

Yillik yagis miktar1 (643 mm) 501x10° m? 100
Buharlasma 274x10° m3 55
Yillik yiizey akist 186x10° m? 37
Kullanilabilir yiizey suyu 98x10° m? 88
Yeraltina sizma 41x10° m? 8
Yillik ¢ekilebilir su miktari 14x10° m3 12
Toplam Kullanilabilir Su (net) 112x10° m3 22 (100

125

TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

Tirkiye’nin su varligi (DS, 2005)

Yeriistii suyu 193 98
Yurtici| 643 501 186 95

Yurt dis1 7 3

Yer alt1 suyu 41 14
Toplam 234 112

126
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TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

Turkiye’de daglarda bulunan kigtik gollerle birlikte
120’den fazla dogal gél bulunmaktadir.

* En blylk ve en derin gél Van Golu:
— yikseltisi 1646 m ve alani 3712 km?
« ikinci blytik goél, ic Anadolu'daki Tuz Géli:
— Derin bir gol degil, ytikseltisi 925 m ve alani 1500 km?

* Tirkiye'de gollerin toplandigi baslica dort bolge
vardir:
— Goller Yoresi (Egirdir, Burdur, Beysehir ve Acigol),
— Giiney Marmara (Sapanca, iznik, Ulubat, Kus Gélleri),
— Van Golu ve gevresi,
— Tuz GOlU ve gevresi.

TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

» Turkiye'deki gollerin bazilarinin derinligi 30 m’den
fazladir, bazilari ise sadece birka¢ metre derinliktedir.

— Van Golu'nidn derinligi 100 m’den daha fazladir.
* Koycegiz Goli gibi denizle baglantisi olan goller biraz
tuzludur.
* Dogal gbller disinda Turkiye’de 555 kadar baraj golu
bulunmaktadir. Bunlardan bazilarinin ylzey alani;
— Atatiirk Baraji 817 km?,
— Keban Baraji 675 km?,
— Karakaya Baraji 268 km?,
— Hirfanl Baraji 263 km?,
— Altinkaya Baraji 118 km?,
— Kurtbogazi Baraji 6 km? =
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TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

* Turkiye gollerinin yani sira akarsulari agisindan da
zengin bir tlkedir.

* Kaynaklari Turkiye topraklarinda olan bir¢ok akarsu
degisik denizlere dokulur.

— Karadeniz'e Sakarya, Filyos, Kizilirmak, Yesilirmak,
Coruh;

— Akdeniz'e Asi, Seyhan, Ceyhan, Tarsus, Dalaman;

— Ege Denizi'ne Bliyik Menderes, Kigik Menderes,
Gediz ve Merig;

— Marmara Denizi'ne Susurluk/Simav, Biga, Gonen Cayi
— Ayrica Firat ve Dicle nehirleri Basra Korfezi'nde,
— Aras ve Kura nehirleri ise Hazar Denizi'nde son bulur.

129

TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI
* Kizilirmak 1355 km,
* Yesilirmak 519 km,
* Ceyhan Irmagi 509 km,
* Blylk Menderes 307 km,
e Susurluk Irmagi 321 km,
* Suriye sinirina kadar Firat Nehri 1263 km,
* Dicle Nehri 523 km,

¢ Ermenistan sinirina kadar Aras nehri 548 km
uzunlugunda
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TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

Merig Bulgaristan, Yunanistan Tiirkiye

Aras Tiirkiye, Azerbaycan, iran, Ermenistan
Sinir Olusturan Sular Arpagay Tiirkiye, Ermenistan

Henzil Cay1 Tiirkiye, Irak

Mutlu Deresi (Rezve) Tiirkiye, Bulgaristan

Habur Cay1 (Res-ul Ayn. Pinar) Tiirkiye, Suriye

Sacir Suyu (Firat'in kolu) Tiirkiye, Suriye

Nusaybin (Cageag Pinar) Tiirkiye, Suriye

Culap Deresi (Firat'in kolu) Tiirkiye, Suriye

B.Circop Suyu (Firat'in kolu) Tiirkiye, Suriye

Karacurum Cay1 Tiirkiye, Suriye

Balik Suyu Tiirkiye, Suriye

Zerkan Suyu Tiirkiye, Suriye

Senpas Suyu Tiirkiye, Suriye

Firat-Dicle Nehri Tiirkiye, Suriye (sinir), Irak
Suur Asan Sular Biiyiik Zap Suyu (Dicle'nin kolu) | Tirkiye, Irak

Semdinen ¢ay1 (Zap'm kolu) Tiirkiye, Irak

Drahini Deresi (Hezil'in kolu) Tiirkiye, Irak

Coruh Nehri Tiirkiye, Giircistan

Asi Nehri Tiirkiye, Suriye, Tiirkiye

Afrin Cayi(Asi N.' nin kolu)

Tiirkiye, Suriye, Tiirkiye

Sabun Suyu (Afrin'in kolu)

Tiirkiye, Suriye, Tiirkiye

Kura (Kiir) Cay1

Tiirkiye, Giircistan, Azerbaycan

Saris1 (Giirbulak smir kapist)

Tiirkiye, iran

Kocadere (veleka)

Tiirkiye, Bulgaristan

yapilmisg

* Turkiye'deki akarsularin kalite
analizleri 1935’den 2011 yilina
kadar Elektrik Isleri Etiit idaresi
Genel Mudurligi (EIE) tarafindan

* Elde edilen kalite verileri 1989,
1996, 2003 ve 2008 su kalitesi
yilliklarinda yayinlanmistir.

2011 yilindan sonra bu gérevleri DSI
yerine getirmektedir.

TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

Tiirkiye sularinin tuzluluk durumu

: I E ELEKTRIK ISLER! ETUT IDARES!
GENEL MUDURLUGU
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TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

Tiirkiye sularinin tuzluluk durumu

* EIE tarafindan yayinlanan ‘Tiirkiye Akarsularinda Su Kalitesi
Gozlemleri’ 2003 yilhigina gore Tirkiye akarsularinda
tuzluluk ve sodyumluluk durumlarinin diisiik oldugu
gozlenmekte ve akarsularimiz iyi kaliteli olarak
siniflandirilabilmektedir.

 Ornek alinan birgok akarsuyumuzun tuzluluk diizeyleri
C,S, ve C,S, olarak tespit edilmis olup bunlar sulama
suyu tuzluluk diizeyi agisindan sorunsuzdur. Ancak:
— Kizihrmak nehri, C,S; gibi oldukga yuksek tuzluluk diizeyine

— Oltu gayi, Ergene nehri, Gediz nehri, Kligik Menderes,
B.Menderes, Banaz ¢ayi, Sakarya Nehri sularinin kalite
siniflari da C,S;

TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

EIE tarafindan yayinlanan su kalitesi rapor ézeti (EIE, 2003)

Gozlem EC | Na® | K" |(CatMg)""|CO;7|HCO; | CI |SO4~ Su | Bor,

[Tunca N-Suakacag1 1970-1995 786.15 | 2.26 |0.14 6.06 0.47)| 4.23 d 2.08 C3S1( 0.283
[Ergene N-Uzunkoprii  [1983-1996] 8.08 [1092.79| 5.78 [0.29 5.43 0.59] 5.14 | 3.77 [2.00[3.42[C3S1| 0.251
[Ergene N-Yenicegorece [1996-2002 1998.47(14.690.42 5.43 0.63| 6.35 3.86 C3S1( 0.328
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TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

EIE tarafindan yayinlanan su kalitesi rapor ézeti (EIE, 2003)

Gozlem

Sakarya N.-Yenice 1983-2002] 8.15 | 880.33 351/ 0.529

Sakarya N.-Adatepe  [2001-2002] 8.44 | 809.06 381/ 0.336

TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

EIE tarafindan yayinlanan su kalitesi rapor ézeti (EIE, 2003)

[Kizilirmak N.-Yamula  [1970-2002 1670.87
Kizilirmak N.-Yahgihan [1983-2002] 8.05 [1406.27| 6.15 |0.11 8.28 0.22| 2.37 | 4.96 |7.00[3.01|C3S1]| 0.368
[Karanlik D.-Sefaatli 1994-2002( 8.21 |1124.44| 5.67 |0.13 5.88 0.29| 3.62 | 4.01 |3.76[3.08|C3S1| 0.288
[Kizilirmak N.-Giilsehir K. [1997-1998 1815.81

Kizilirmak N.-Tuzkdy [1998-2002[8.31 [1729.52 8.31 [0.15] 931 [0.32] 3.14 | 7.34 [6.97]3.79]|C3S1] 0.486
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TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

EIE tarafindan yayinlanan su kalitesi rapor ézeti (EIE, 2003)

Gozlem

TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

EIE tarafindan yayinlanan su kalitesi rapor ézeti (EIE, 2003)

Oltu S.-Asagikumlu__[1990-2002(8.27 | 918.32 €381/ 0.979
Oltu S.-Coskunlar 1991-2002] 8.30 | 766.67 381/ 0.722
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TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

 Ulkemizde niifus son 50 yilda
— % 172 oraninda artmistir
— 2012 yilinda toplam niifus: 75 milyon kisi)
* 2025 ve 2046 yillarina kadar
— Sirasiyla % 14 ve % 23 oraninda artacagi ( 85 ve 92
milyon Kkisi)
* Ulkemizde niifusun hizli artisi dikkate alinarak su

kaynaklarinin etkin kullanimi igin gerekli tedbirler
alinmalidir. s

e Kullanilan suyun % 72-75’i

tarimda tuketilmektedir.
Icme ve

Kullanma
%15-16

Sanayi 139
%10-12

TURKIYE’NIN SU KAYNAKLARI

Temiz ve tatlh su kaynaklarinin sektérel kullanimi (%)

..

Tarim 67-70 39 52 86 33 72-75
Sanayi  22-23 46 38 7 51 10-12
emeve g 1h 5 10 7 16 15-16
Kullanma
Tarm Tarim
%G67-70 %72-75)
icme ve J I;T;';’QJ@
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