OLCME BILGISI

OL¢U BIRIMLERL
VE
OLCEKLER



Milletlerarasi Birimler Sisteminde (Sl) uzunluk olgusu birimi
metre dir. Fransizca ‘Systeme international d'unités’

Dunya c¢evresinin 40 milyondan biri bir birim olarak kabul
edilir ve metre olarak adlandirilir.

Uzunluk olguleri 10°luk sisteme gore bolumlendirilir.

Yani metrenin katlari 10’ar 10°ar buyur, askatlari ise10’ar
10’ar kuculur



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.1. Uzunluk Olgii Birimi

Cizelge 2.1. Uzunluk 0l¢ii birimi olarak metrenin katlar1 ve askatlari

Biiyiikliik | Sembol | Metre Karsihig Aciklama
kilometre km 10° Metrenin bin kati
hektometre |  hm 10° Metrenin yiiz kat
Katlar: dekametre | dam 10" metrenin on kat
Metre metre m 1 1

desimetre | dm 10" metrenin onda biri
Askatlar: santimetre | cm 10° Metrenin yiizde biri
milimetre mm 10° metrenin binde biri
mikron LM 10° metrenin milyonda biri




OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI

2.1.1. Uzunluk Olcii Birimi
Diger bazi uzunluk ol¢u birimleri:

1 kara mili = 1609.35 m

1 deniz mili =1805.11m

1 Ingiliz deniz mili =1853.18 m

1 cografi mil = 7420.44 m

1 in¢ (inch) =0.0254 m

1 ayak (foot) =0.3048 m

1 yarda (yard) =0.9144 m

Ulkemizde kullanilan eski uzunluk 6l¢ii birimleri:
1 endaze =0.6525m

1 arsin = 0.6858 m

1 kulag =1.895m



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI

« Alan olgusu birimi metrekare dir.
« Alan olguleri 100°lUk sisteme gore bolumlendirilir.

« Yani metrekarenin katlari 100°er 100°er buyur, askatlari
Ise100°er 100’er kuculur



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.2. Alan Olgii Birimi

Cizelge 2.2. Alan 6l¢ii birimi olarak metrekarenin katlar1 ve askatlari
Biiyiikliik Sembol | Metrekare Aciklama
Karsgihg
kilometrekare km* 10° metrekarenin milyon kati
hektar (hektometrekare) | ha (hm?) 10" metrekarenin on bin kati
dekar da 10° metrekarenin bin kati
ar (dekametrekare) ar (dam®) 10° metrekarenin yiiz kat:
Metrekare | metrekare m’ 1 1
desimetrekare dm* 10 metrekarenin yiizde biri
Askatlar1 | santimetrekare cm’ 10 metrekarenin on binde biri

milimetrekare mm® 10° metrekarenin milyonda biri




OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.2. Alan Olgii Birimi
Diger bazi alan ol¢u birimleri:

| inckare (in%) = 0.00064516 m*
1 footkare (ft°) = 0.0929 m*
1 yardakare (yd)  =0.8361 m’
1 acre = 4046.4 m*
1 milkare = 2590007.42 m*

Ulkemizde kullanilan eski alan 6l¢ii birimleri:
1 zirai mimari kare = 0.5741 m?

1 evlek = 229.75 m*

] doniim =919.3 m’

1cerip = 10,000 m*



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI

2.1.2. Alan Olgii Birimi

Ornek 2.1. Boyutlar1 1180*1600 mm olan dikdortgen seklindeki bir
masanin alanini cm?, dm? ve m? cinsinden bulunuz.

Alan= A =a*b =1180 mm * 1600 mm = 1888000 mm?

1888000 mm? = 1888000 mm? * (1 cm?/ 100 mm?) = 18880 cm?
1888000 mm? = 1888000 mm? * (1 dm?/ 10,000 mm?) = 188.8 dm?
1888000 mm? = 1888000 mm? * (1 m?/ 1,000,000 mm?) = 1.888 m?

Ornek 2.2. Biiyiikliigii 75 ha olan bir tarlanin alanim m?, dam?, da ve km?
cinsinden bulunuz.

75 ha = 75 ha * (10,000 m? / 1 ha) = 750,000 m?
75 ha = 75 ha * (100 dam? / 1 ha) = 7,500 dam?
75ha=75ha*(10da/1 ha) =750 da

75 ha =75 ha * (1 km?/ 100 ha) = 0.75 km?




OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI

* Hacim olcusu birimi metrekdp dur.

* Bu birim arazi tesviyesi yapilirken kazi ve dolgu hacimlerinin
hesaplanmasinda, kanal ve yol kesitlerinin ¢ikarilmasinda ve
diger bazi olgcme iglerinde kullanilir.

« Hacim olguleri binlik sisteme gore bolumlendirilir.

« Yani metrekupun katlari 1000°er 1000’er buyur, askatlari
Ise1000’er 1000°er kuculur



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.3. Hacim Olc¢ii Birimi

Cizelge 2.3. Hacim ol¢ii birimi olarak metrekiipiin katlari ve askatlari

-
kilometrekiip km Metrekiiptin milyar kati
Katlar:

|
Askatlar |
|

10



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.3. Hacim Olc¢ii Birimi

» Genellikle sivi ve gazlarin hacim olgulerinde kullanilan diger
bir hacim olgu birimi litre dir.
 Litre olculeri 10°luk sisteme gore bolumlendirilir.

« Yani Litrenin katlari 10’ar 10’ar buyur, askatlari ise10’ar 10’ar
kaculur

| | Biiyiikliik | Aciklama
kilolitre litrenin bin kati

Katlar litrenin yiiz kati
litrenin on kati
' litrenin onda biri
Askatlar ] litrenin yiizde biri
' litrenin binde biri




OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.3. Hacim Olc¢ii Birimi

Im® =100 itre (1) = 2000 dim’
Lam’ =1000em” = 1Llitre()
Lem’ =L

Diger bazt hacim 6lcii birimlert:
inkiip (in) = 16.387 e’
| footkiip(ft) = 2831 dm'
Loalon(ABD)  =3.785litre (]

12



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI

« Kutle temel birimi kilogram dir.

 Kutle biriminin katlari ve askatlari
Cizelge 2.5. Kiitle 6l¢ii birimi olarak kilogramin katlar1 ve askatlari
1

|| Biiyiikliik Kilogram Kargilig:

107 | Kiogammuihonfan
0 | Kilogrammmibarkan
Kalar, 1 | Kilogramm milyonkau
0 | Klogmmmbinkan
0| Kilogammyizkan
i I N I R
0T | Kiogammondabin
107 | Kilogramin yizde biri
IS A -
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I UL
0

g
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OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI

» Olgme bilgisinde agi 6l¢i birimi olarak derece ve grad olmak
uzere yaygin olarak iki bolumlendirme sistemi ile yay olcu

birimi kullantlir.

a) Derece boliimlendirmesi: Bu sistemde dairenin ¢evresi 360 esit pargaya boliiniir ve daire
cemberinin 1/360ini goren merkez ac1 bir derece (1°) olarak tanimlanir. Derecenin 1/60’ine bir dakika
(17), dakikanm 1/60’ine ise bir saniye (1°") denir. Diger bir deyisle 1 derecede 60 dakika, 1 dakikada
60 saniye bulunmakta olup merkez aginin %1 ise bir dik act (90°) olusturmaktadir.

1 tam ag1 (daire) = 360°= 360 * 60 = 21600” = 21600 * 60 = 1296000" dir.
Derece sisteminde ¢ikarma ve toplama islemine drnek:

242° 40 177 242° 400 177
. 50 + 50"
242° 39 277 242° 41’ 077

14



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI

2.1.5. Aci Olcu Birimi

b) Grad boliimlendirmesi: Bu sistemde dairenin cevresi 400 esit pargaya boliiniir ve daire
¢emberinin 1/400’ini goren merkez ag1 bir grad (1°) olarak tanimlanir. Gradin 1/100’ine bir santigrad
(1%), santigradin 1/100’ine ise bir santisantigrad (1°°) denir. Diger bir deyisle 1 gradda 100 santigrad, 1
santigradda 10 santisantigrad bulunmakta olup merkez agiun % biri ise bir dik ag1 (100°)

olusturmaktadir.
1 tam ac1 (daire) = 400 °= 400 * 100 = 40,000 °*=40,000x100=4000000" dir.

Grad sisteminde toplama ve ¢ikarma islemine 6rnek:

350 50°  42° 350 50° 42"
- 1° 55° R
350 48 87" 325 5 17T

Genellikle bu sistemde ag1 degerinin grad biriminin askatlarini kullanarak ayri ayri
yazilmasinin yerine grad tam sayisindan sonra ondalik (desimal) sistemin kullanilmasi daha yaygindir.
Ornegin 1459 39° 94%; 145.3994° olarak yazilir. ”



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.5. Aci Olcii Birimi

Derece-Grad cevrimleri

D’/ G* =360/ 400 D’/180=G/ 200
D’/G'=9/10

D°=(9/10)G’yani D°=09* G’

GY/D°= 400/ 360
GY/D°=10/9
GY=(10/9) D yani G = 1110111 *D°

16



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.5. Aci Olcii Birimi

Ornek 2.3 236°49" 4" agt dederind grad sistemine g ifade ediniz
W= (14/60)=04
0°+04'=494
194=(94/60) = 08238
13 +08233'= 1368233
136°49 24 = 2368233 = (136.8233* 10/ 9 = 263 4310
Somue: 136"49" 24”=263.1370°= 263* 13° T0°



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.5. Aci Olcii Birimi
Ornek 2.4. 263° 13° 70% ac1 degerini derece sistemine gore ifade ediniz
70% = (70/ 100 = 0.7
13°+0.70° = 13.70°
13.70°=(13.70/ 100)° = 0.1370°
263" +0.1370° = 263.1370°
263° 13° 70 = 263.1370° = (263.1370 * 9/ 10)° = 236.8233°
0.8233° = (0.8233 * 60)’ = 49.4(0
040° = (0.40* 60 = 24"
236.8233"=236" 49’ 24”
Sonug: 263° 13° 70™ = 236.8233° = 236° 497 24

18



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLGU BIRIMLERI

- Olgme bilgisinde kullanilan bir diger 6l¢i birimi de yay
olculeridir.

* Yay olgusu birimi radyan dir.

» Bir dairede yaricapa esit yay parcasini goren merkez aclya
bir radyan (1rad) denir.

 Acllarla daire yaylari arasindaki iligki p (ro) ile gosterilir.

* Yaricapl r olan bir daire gevresindeki r yaricapina esit bir
yaya ait merkez aci p (ro) ile ifade edilir ve buna radyan
denir.

« Eger merkez acl yarigapi bilinirse yay uzunlugu bulunabilir.

19



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI

2.1.6. Yay Olcii Birimi

« Bir gemberin yaricap uzunlugundaki (r) yay! goren acinin (R)
derece biriminde dairenin gevresi olan 360° ye
oranlanmasiyla asagidaki denklem elde edilir:

R/360°=r/2nr—R=360"/2n=180°/n

Benzer sekilde grad biriminde dairenin ¢evresi olan 400° a oranlanmasiyla da asagidaki
denklem elde edilir:

R/400°=1/2nr—R=400°/27=200°/=
Boylece radyan ile derece ve grad arasindaki iliski:

1 rad = 57.29578° 1°=0.01745 rad
1 rad = 63.6620° 19=0.01571 rad

20



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BiRIMLERI

2.1.6. Yay Olcii Birimi

Ornek 2.5. 236.8233° ve 263.1370° a1 degerlerini radyan olarak ifade ediniz.
236.8233 = (236.8233 * 0.01745)™  =4.13™
263.1370°= (263.1370* 0.01571)™ =413
Sonu; 236.8233° = 263.1370° = 4.13™

Ornek 2.6, 250 degerini derece ve grad olarak ifade ediniz.
250" =(250*57.29578)° = 143.2305°
250" =(250*636620)° = 159,1550°
Sonug: 2.50™ = 143.2395" = 159.155(°

21



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLGU BIRIMLERI

 Tanmsal ¢alismalarda arazi inis egimi, arazi ¢ikis egimi,
sulama ve drenaj kanali egimi, akarsu yatagi egimi, kanal ve
akarsularin sev egimi gibi konularla sik sik karsilasiimaktadir.

« Muhendislikte egim olgusu olarak bir dogrunun yatayla
yapmis oldugu acinin tanjanti kullanilir.

« Bir acinin tanjanti, aci karsisindaki dik kenarin, komsu dik
kenara oranidir.

h th(,:EgIIn:(HB—HA)/L
I =h/L

22



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.7. Egim Olgcii Birimi
« Buna gore egim, acinin karsisindaki dik kenarda bir birimlik

Inis ya da ¢ikisa karsilik yatayda kac¢ birim uzunluk oldugunu
Ifade eder.

 Yani, farkli iki kotta (yukseklikte) bulunan noktalar arasindaki
yukseklik farkinin bu iki nokta arasindaki yatay mesafeye
oranl egimi verir.

« EQgim oran, yuzde (%) ve acli cinsinden olmak uzere 3 degisik
bicimde hesaplanlr

h th(,:EgIIn:(HB—HA)/L
I =h/L

23



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.7. Egim Olgcii Birimi

h th(,:EgIIn:(HB—HA)/L
I =h/L

gimi Oran cinsinden bulmak icin Egim=(Hs-Hy) /L =N/L
Egimi Yiizde (%) cinsinden bulmak icin~—— Egim=[{Hg—Hy ) /L] * 100
Egimi Agt cinsinden bulmak icin oran deerinintg ™ alimr

Burada o=egim acist, Hy=A noktastnm yikseklir, Hz=B noktasinn yilksekligi, h=A ve B noktalar
arasindaki dilsey uzaklik (yikseklik farki), L=/AB[=A ve B noktalars arasindaki yatay uzaklikti,

24



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.7. Egim Olgcii Birimi

Ornek 2.7. Sekilde Hs =22 m, Ha = 12 m ve | AB| = 500 m olduguna gére A noktas:
ile B noktas1 arasindaki egimi oran cinsinden, a¢i cinsinden ve yiizde olarak
hesaplayiniz.

Oran cinsinden
Eglm:(HB—HA)/L:h/L

Egim = (22 m-12 m) /500 m = 0.02
Yiizde cinsinden

Eg1m= [(HB_ HA)/L] * 100

Egim = [(22m-12m) / 500m] * 100 = % 2

Aci cinsinden
Egim = oran degerinin tg ™ “dir.
tg oo =0.02 ise o = 1.15°

25



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.7. Egim Olgcii Birimi

Tesvive (esyiikselti) egrilerinden yararlamilarak egimin bulunmasi

Ornek 2.8. Sekildeki gibi 5 m araliklarla gecirilmis iki tesviye egrisinin A ve B noktalar1 arasmdaki
egimin bulunmasinda, A ve B noktalar1 aras1 uzaklik haritadan ol¢tilmiis ve gergek uzaklik 10 m
olarak bulunmustur. Buna gore A ve B noktalar arasindaki egimi hesaplayiniz.

a/ Egim=Ah/L

L 5
4 - (585m 580 m) /10 m

\\ /\/ = 0.5 olarak bulunur.
B

26



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLGU BIRIMLERI

2.1.7. Egim Olcgu Birimi
Ornek 2.9. Sekildeki planda | AB| =8 cm|CD| =10 cm ve O = 1/1000 olduguna gére AB ve CD
arasindaki egimleri ag1 ve yiizde cinsinden hesaplayiniz.

Planda Arazide
1cm 1000 cm
B 1cm 10 m
30 m AB 8 cm 80 m
A CD 10 cm 100 m

AB arasi egim
Oran cinsinden
28 m Egim=(Hs — HA) /| AB| =h/L
Egim=[28m— 26 m] /80 m = 0.025
Yiuzde cinsinden
Egim = [(Hs — Ha) /| AB| ] x 100
Egim=[(28 m —26 m) /80 m] x 100 = 9% 2
D Ac¢1 cinsinden
Egim = oran degerinin tan "1 degeridir.
tan oo = 0.025 ise o = 1.43°
CD arasi egim
Oran cinsinden
Egim=Hp —He) /I DC| =h/L
Egim=@GO0m—26 m) /100 m = 0.04
Yiuzde cinsinden
Egim = [(Hpo — Hc ) /| DC| ] % 100
Egim=[(28 m —-26 m) /100 m] x 100 = %0 4
Ac¢1 cinsinden
Egim = oran degerinin tan 1 degeridir.
tan o = 0.04 ise o = 2.29° 27

N O

26 m




OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI

2.1.7. Egim Olgcii Birimi

Ornek 2.10. Sekildeki planda | AB| =10 ¢m, | DC | =16 cm ve O = 1/1000 olduguna gre AB ve CD
arasindaki egimlert agi ve yuzde cinsinden hesaplayimniz.

Planda Arazide
1 cm 1000 cm
1cm 10 m
AB 10 cm 100 m
CcD 16 cm 160 m
AB arasi egim
Oran cinsinden
Egim=[Hs — Hal /| AB| =[ h /L]
Egim=[110m — 100 m] /100 m =0.1
Yiuzde cinsinden
Egim = [(Hs — Ha) /| AB| ] =< 100
Egim=[(110m — 100 m) /100 m] x 100 =% 10
Ac¢1 cinsinden
Egim = oran degerinin tan ! degeridir.
tan o = 0.1 ise o« = 5.71°
CD arasi egim
Oran cinsinden
Egim =[Hp —Hc] /I DC|l=[h/L]
Egim=[120m — 100 m] /160 m = 0.125
Yiuzde cinsinden
Egim = [(Ho — Hc ) /| DC|] < 100
Egim=[(120m — 100 m) /160 m] < 100 = %0 12.5
Ac¢1 cinsinden
Egim = oran degerinin tan 1 degeridir.
tan o« = 0.125 ise o = 7.12°




OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.7. Egim Olgcii Birimi

Egimlerin Qosterilmesi

Kanal ve yol projeleride, sevlerin egimlerini gostermek i¢im, ya 1/n sembolii kullanilir ya da
sev yiizeyl kesiti {izerine bir ficgen cizilerek yatay (n) ve diisey (1) degerlert (6rmegin 1/0.5, 1/1, 1/2
gibi) konur (Sekil 2.1). Kanal ve yol projelerinde, boyuna ve enine egimler ise p/200 (%, yiizde) p/100C
(%o, binde), p/20000 (%o, onbinde) biciminde ifade edilir. Burada n ve p degiskendir,

:g: AW A\X/ AW A\NX/ AW AN\X/ &Wl\\\(l mwx
Yol




OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.1. OLCU BIRIMLERI
2.1.7. Egim Olgcii Birimi
I/n egimde; 1 birim inildig1 veya ¢ikildig1 zaman yatayda (n) birtm gidiliyor demektir. p/100,
p/1,000 veya p/10,000 bi¢iminde ifade edilen egimlerde ise (p) birim inildigi veya c¢ikildig zaman
yatayda 100, 1000 veya 10,000 birim gidiliyor demektir.

Arazilerin egim derecelerine gore smiflandiriimasi Sekil 2.2°de verilmustir.

tan «=100=1

% 100 SarP 109

arazi 47
== 047 — 0
tan o 100 arctan 0.47 = 25

arctan 1 = 45°

yiirlinebilir

diklikte  tan “:1277020'27 arctan 0.27 = 15°
0 27 az egimli

arazi

% 47

8
%8 diizarazi @ 2=75p=008 arctan 0.08=5"

Sekil 2.2. Arazilerin egimlere gore Simiflandirilmasi
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OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

* Olcek, harita ya da plan uzerinde olgulen birim uzunlugun ya
da alanin arazi Uzerinde karsiligi olan gercek uzunluga ya da
alanina oranidir.

Oloek = Plandaki Uzunluk / Arazideki (Gercek) Uzunluk]
0 =UX=[Lp/L

Oloek = Plandaki Alan  Arazidek (Gereek) Alan]
0 =1x'=[Ao/Ad

31



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.2. OLCEKLER

Olcekler, payi 1 olan, paydalari (X) ise tam sayilardan olusan
bayagi kesir §ekI|nde gosterilirler.

Pay ve paydalarinin birimleri aynidir.

Olcegin pay! harita Gzerindeki uzunlugu, paydasi ise arazi
uzerindeki uzunlugu gosterir.

1/1000 (1:1000) olcegindeki bir planda paydaki 1 sayisinin
birimi cm olarak alinirsa, paydadaki 1000 rakami arazide
1000 cm’lik uzunlugu ifade eder.

Olcek kiictilme oranidir ve mutlaka plan ya da haritalarin
uzerine yazilmalidir.

X degeri kuguk olan olgekler buyuk olcekler, X degeri buyuk
olan olcekler ise kuguk olceklerdir.

Olcekler genel olarak - adi,
- cizgisel (grafik) ve
- geometrik (capraz) olcekler

olarak ug¢ gruba ayrilir. 32



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER
2.2. OLCEKLER

« Bayagl kesir seklinde gosterilen bu olgeklerin paylari 1°dir,
paydalari da bir tam sayidan olusur.

« Pay ve paydanin birimleri aynidir.

* Adi olceklerde Olgegin paydasina Olcek degeri veya Olgcek
modult denir.

33



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.2. f)L(}EKLER
2.2.1. Adi Olgekler
 Genel olarak,

- yapilarda kaplama, dograma ve doseme gibi yerlerin
detaylarini gosteren cizimler 1/1, 1/2, 1/5, 1/10 ve 1/20;

- yapilarin uygulama projeleri 1/50;
- kuguk yapilarin vaziyet planlari 1/100, 1/200;

- kadastro ve sehir imar planlarinda genel vaziyet planlari
1/500;

- kadastro ve sehir imar planlarinda halihazir haritalar 1/1000
lle 1/2000;

- topografik haritalar ve nazim imar planlari 1/5000, 1/10,000
olcekli cizilir.

34



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.2. OLCEKLER

Bazen fiziki etkiler nedeniyle plan ve haritalar sekil
degistirebilir ya da bozulabilirler.

Boyle cizimler uzerinde olgulen uzunluklar, gercek degerleri
gostermezler.

Yine, plan ve haritalarin cesitli amaclar icin fotokopi veya
bilgisayar yardimiyla buyultulup kugultulmeleri gerekebillir.

Buyultme ve kugultme oranlarinin bilinmedigi durumlarda,
plan veya harita uzerinde cizgisel (grafik) olgek bulunuyorsa
0 da ayni oranda buyultulup kugultuleceginden olgegin
yeniden cizilmesine yada hesaplanmasina gerek duyulmaz.

Bunun icin plan yada haritalarda adi olgekler yerine cizgisel
olceklerin kullaniimasi yeglenir.

Bu cizgisel olcekler plan veya haritalar uzerindeki
uzunluklarin belirlenmesinde kolaylik saglarlar.
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2.2. OLCEKLER
2.2.2. Cizgisel (Grafik) Olcekler

* Cizgisel Olgekler hazirlanirken bir dogru cizgi Uzerine, sifir
noktasindan sag tarafa dogru belirli sayida (tam sayl) secilen
uzunluk birimleri olgege gore isaretlenir.

- |saretlenen noktalara karsilik gelen rakamlar (tam sayilar)
yazilr.

 Grafik uzerindeki son.r_ak_amln ardina bu rakamlari
tanimlayan uzunluk birimi yazilir.

 Cizgi, sifir noktasinin sol tarafina birim uzunluk kadar uzatihr
ve uzerine sag tarafa isaretlenmis birim uzunluklarin
ondaliklari isaretlenir (Sekil 2.3).




OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.2. OLCEKLER

2.2.2. Cizgisel (Grafik) Olcekler

 Bir plan veya harita uzerinde bir pergelle alinmis uzunlugun
degeri hazirlanan bu cizgisel olgekte dogrudan belirlenebilir

veya pergelin ayaklari olgek Uzerinde istenilen uzunluk kadar
acllarak, elde edilen deger cizime isaretlenebilir.

 Bunun i¢in pergelin bir ucu sifir noktasinin sag tarafinda tam
say! olcu c¢izgisine konur.

- Burada dikkat edilmesi gereken nokta pergelin diger ucunun,
sifir rakaminin sol tarafinda kalan birim uzunluklarin
ondaliklarinin isaretlendigi alan igerisinde kalmasidir.

Sekil 2.3. Degisik cizgisel (grafik) olcekler



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.2. OLCEKLER
2.2.2. Cizgisel (Grafik) Olcekler

* Yukaridaki sekilde bu sayi 40 metredir.

« Pergelin diger ucu ise sifir noktasinin sol tarafindaki ondalik
Kisimda 7 metre ondalik ¢izgisini goz karariyla yaklasik
olarak 20 cm ge¢mis oldugu gorulmektedir.

« Sonugcta haritadaki bu uzunlugun 47.2 m oldugu bulunur.
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2.2. OLCEKLER

« Geometrik Olcek, cizgisel olgek gibi yine grafiksel bir olgektir.

* Bu olcegin cizgisel olgege ustunlugu, uzunluklarin ondalik
Kisimlarinin goz karariyla tahmini yerine dogrudan dogruya
olculmesine olanak vermesidir.

* Dolayisiyla, harita uzerinde belirlenen uzunluklarin daha
duyarli olarak olgulmesini veya belirli bir uzunlugun daha
duyarli olarak plana gecirilmesini saglarlar.
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OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.2. OLCEKLER

2.2.3. Geometrik (Capraz) Olgek

* Bu Olgek olusturulurken yine, cizim olgceginde belirli bir
uzunluk alinir ve gizgisel olcek gibi cizilir.

* Bu cizgisel olcege uygun araliklarla on adet paralel ¢izgi
cizilir ve cgizgisel olgegin tam degerli ana bolumlerinden birer
dik cikilir.

« Sifir ¢izgisinin solunda kalan ana bolum de on esit parcaya
bolunur ve sifirdan baslamak uzere en ust bolumdeki
noktalarla ¢capraz olarak birlestirilir (Sekil 2.4).

 Yani alttaki sifir noktasi usteki 1 noktasi ile yine benzer
sekilde alttaki bir noktasi ustteki iki noktasi ile capraz sekilde
birlestirilerek kosegenvari dortgenler elde edilir.
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OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.2. OLCEKLER
2.2.3. Geometrik (Capraz) Olcek

« Geometrik olgegin cizgisel Olgcege Ustunlugunu ortaya
¢ikaran yani uzunluklarin ondalik kisimlarinin gozle tahmin
yerine dogrudan dogruya olculebilmesini saglayan bu capraz
cizgilerdir.

* Bu nedenle bu tur olceklere capraz olcekler de denir.
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2.2. OLCEKLER
2.2.3. Geometrik (Capraz) Olgek

« Harita uzerinden pergel uclariyla belirlenmis bir uzunlugun
gercek degeri dogrudan dogruya geometrik olcekte
belirlenebilir.

« Bunun icin pergelin bir ucu sifir noktasinin sag tarafinda tam
say! olcu cizgisine konur.

« Burada dikkat edilmesi gereken nokta; ayni zamanda
pergelin diger ucunun, sifir rakaminin sol tarafinda kalan
capraz cizgilerden birinin uzerine denk getirilmesidir.
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OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.2. OLCEKLER
2.2.3. Geometrik (Capraz) Olgek

« Sekilde pergelin bir ucu 20 dusey paralel ¢izgisi uzerinde
Iken diger ucu alt 7 capraz cizgisi uzerindedir.

* Pergel bu konumda iken pergelin sol taraftaki ucu 5 no.lu
yatay paraleli yaklasik olarak 4 birim kadar gecmistir.
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OLCU BIRIMLERI VE C")L(}EKLER

2.2. ('5L(;EKLER
2.2.3. Geometrik (Capraz) 6|99k

* Bu durumda pergel uclari
arasindaki uzunluk okumasi:

Dusey paralel cizgilerden 20 m
Alt capraz cizgilerden /m
Yatay paralel cizgilerden 0.5m
Yatay paralel ¢izgisini gecen (gozle kestirilen) 0.04 m
Okunan 27.54 m

« Goruldugu gibi bu oOlgek biciminde noktadan sonraki ikinci
rakam goz karari okunmaktadir.

* Benzer sekilde istenilen bir uzunluk degeri olgek uzerinden
pergel yardimiyla alinarak plan veya haritaya isaretlenebili,



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.2. OLCEKLER
* Bir plan veya haritanin olgek degerinden yararlanarak,

- plan Uzerinde olgulen bir uzunlugun arazideki esdeger
uzunlugu veya

- arazi uzerinde olgulen bir uzunlugun plan uzerindeki
esdeger uzunlugu

verilen olgek formilayle (O = 1/X = [Lp / La]) kolaylikla
hesaplanabillir.

* Bunun yaninda ayni esitlik kullanilarak verilen plan ve arazi
uzunluk degerleri yardimiyla plan veya haritada kullanilan
olcek bulunabilir.
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OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.2. OLCEKLER

Ornek 2.11. Lp=12cm O =1/5000 La="?(m)

. yol (Formiilden gidilerek ¢c6zme) 1. Yol (Olgekten gidilerek ¢dzme)
Planda Arazide

O=[Lp/La] lcm 5000 cm

1/5000 = [12 cm / La] lcm 50 mise

La = 60,000 cm 12.cm Xm

La=600m Xx=250%*12 =600 m

Ornek 2.12. Lp=8cm O = 1/50,000 La="?(km)

. yol (Formiilden gidilerek ¢6zme) 1. Yol (Olgekten gidilerek ¢dzme)

O=[Lp/La] Planda Arazide

1/50,000 = [8 cm / La] lcm 50,000 cm

La = 400,000 cm 1cm 0.5 km ise

La =4 km 8 cm X km

X=05*8 =4 km
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2.2. OLCEKLER

Ornek 2.13. Lp=7?(cm)
. yol (Formiilden gidilerek ¢dzme)

O = 1/25000

O=[Lp/La]
1/25000 = [Lp / 2100 m]

1/25000 = [Lp / 210,000 cm]
25,000 * La = 210,000 cm
Lp=8.4cm

Ornek 2.14. Lp="?(cm)
. yol (Formiilden gidilerek ¢dzme)

O = 1/1000,000

O=[Lp/La]

1/1000,000 = [Lp / 64 km]
1/1000,000 = [Lp / 6,400,000 cm]
10°* La=6.4* 10°cm
Lp=6.4cm

La=2100 m
II. Yol (Olgekten gidilerek ¢6zme)
Planda Arazide
1cm 25000 cm
1cm 250 mise
X cm 2100 m

X =2100/250 =8.4cm

La =64 km
I1. Yol (Olcekten gidilerek ¢ozme)
MENE Arazide
1cm 1000,000 cm
1cm 10 km ise
X cm 64 km

Xx=64/10 =6.4cm

47



OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.2. OLCEKLER

Ornek 2.15. Lp =10 cm O=7?
. vol (Formiilden gidilerek cozme)

O =[Lp/ La]

1/x =10 cm / 5000 m]

1/x =[10 cm / 500,000 cm]
1/x = [1/50,000]

O = 1/50,000

Ornek 2.16. Lp=125cm O="2?
. vol (Formiilden gidilerek cozme)

O =[Lp/ La]

1/x =[12.5 cm / 25000 km]
1/x =[12.5 cm / 2500,000 cm]
1/x = [1/200,000]

O = 1/200,000

La = 5000 m
I1. Yol (Olcekten gidilerek c6zme)
Planda Arazide
10 cm 5000 m
10 cm 500,000 cm ise
1cm X cm
X = 500,000/ 10 = 50,000
O = 1/50,000

La = 25000 km
I1. Yol (Olcekten gidilerek cézme)

Planda Arazide

12.5 cm 25000 m

12.5 cm 2500,000 cm ise
1 cm X cm

X = 2500,000/12.5 = 200,000
O = 1/200,000
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2.2. OLCEKLER

 Benzer sekilde, plan veya haritanin olcek degerinden
yararlanarak,

- plan uzerinde olculen bir alanin arazideki esdeger alani
veya

- arazi uzerinde olgulen bir alanin plan uzerindeki esdeger
alani

verilen olgek formalayle (O =1/ X2 = [Ap / Aa]) kolaylikla
hesaplanabillir.

 Bunun yaninda ayni esitlik kullanilarak verilen plan ve arazi

alan degerleri yardimiyla plan veya haritada kullanilan olcek
bulunabilir.
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2.2. OLCEKLER

Ornek 2.17.  Ap = 124 mm’
l. yol (Formiilden gidilerek cozme)

O =[Ap/ Aa]

[1/5000]% = [124 mm* / Aa]
[1/5000]° = [124 mm?/ Aa]
[1/25*10°] = [124 mm* / Aq]

Aa = 25 10° * 124 mm?

Aa = 3.1*10° mm? ise Aa = 3100 m?

Ornek 2.18. Ap=5cm’

l. yol (Formiilden gidilerek cozme)
O=[Ap/ Aaq]

[1/500,000]° = [5 cm? / Aa]
[1/500,000]° = [5 cm? / Aa]
[1/2.5%10"] = [5 cm® / Aa]

Aa = 2.5*10" * 5 cm?

Aa = 1.25*10" cm?® ise Aa = 125 km®

O = 1/5000

Aa =? (m°)
II. yol (Olcekten gidilerek c6zme)
Planda Arazide
1 mm 5000 mm
1 mm 5m
[1 mm]? [5 m]°
1 mm? 25 m? ise
124 mm? X m?

X=25*124 ise Aa=3100m?’

O = 1/500,000 Aa = ? (km?)
I1. yol (Olcekten gidilerek c6zme)
Planda Arazide
1cm 500,000 cm
1cm 5 km
[1 cm]? [5 km]?
1 cm? 25 km? ise
5 cm? x km?

x=25*5 ise Aa=125km?’ e
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2.2. OLCEKLER

Ornek 2.19. Ap=2?(cm?)
l. vol (Formiilden gidilerek cozme)

O =[Ap/ Aa]

[1/25000]° = [ Ap / 270 da]
[1/25000]* = [ Ap / 2.7*10° cm®]
[1/6.25*10°]=[ Ap/2.7*10° cm?]
Ap =[2.7*10° cm?®] / [6.25*10°]
Ap = 4.32 cm’

Ornek 2.20. Ap=2?(cm?)

l. vol (Formiilden gidilerek cozme)
O =[Ap/ Aa]

[1/50,000]* = [ Ap /50 ha]
[1/50,000]* = [ Ap / 5*10° cm?]
[1/2.5*10°] = [ Ap / 5*10° cm?]

Ap = [5*10° cm?] / [2.5*10°]

Ap = 2 cm?

O = 1/25000 Aa =270 da

I1. vol (Olcekten gidilerek cozme)
Planda Arazide
1cm 25000 cm
1cm 250 m
[1cm]? [250 m]?
1cm? 62500 m*
1cm? 62.5 da ise
X cm? 270 da
x=270/625 ise Ap=4.32cm’
O=1/50,000 Aa =50 ha
I1. vol (Olcekten gidilerek cozme)
Planda Arazide
1cm 50,000 cm
1cm 500 m
[1cm]? [500 m]°
1cm? 250,000 m*
1cm? 25 ha ise
X cm? 50 ha

x=50/25 ise Ap=2cm’ >
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2.2. OLCEKLER

Ornek 2.21.  Ap=50cm’ 0=7
|. yol (Formiilden gidilerek ¢dzme)
O=[Ap/Aa]

1/x* =[50 cm? / 2 ha]

1/x% = [50 cm® / 2*10° cm’]

1Ux% = [1/4*10°

1/x = 1/2000 ise O = 1/2000

Ornek 2.22.  Ap =400 mm’ 0="?
|. yol (Formiilden gidilerek ¢ozme)
O=[Ap/A3]

1/x* = [400 mm? / 0.64 km‘]

1/x* = [400 mm* / 6.4*10™ mm?]
Ux*=[1/1.6%10%]

1/x = 1/40,000 ise O = 1/40,000

Aa=2ha
IL. Yol (Olgekten gidilerek ¢dzme)
Planda Arazide
50 cm’ 2 ha
50 cm* 2*10° cm* ise
1 mm? x* cm?

x* = 2%10°/ 50 = 4*10°
x =2000 ise O = 1/2000

Aa = 0.64 km’
1. Yol (Olcekten gidilerek ¢ozme)
Planda Arazide
400 mm’ 0.64 km’
400 mm® 6.4*10" mm’ ise
1 mm? x* mm?

x> =6.4*10" /400 = 1.6*10°
x = 40,000 ise O = 1/40,000
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« Olgeklerin paydadaki degerine gore gizimler planlar, blyik
olcekli haritalar, orta olgcekli haritalar ve kuguk olcekli haritalar
seklinde dort gruba ayrilr.

» Olgekleri 1/2000’den daha buyuk olan gizimlerdir.
* Bu cizimler icin en ¢ok kullanilan olcek degerleri

- 1/0.2, 1/0.5, 1/1, 1/3, 1/4, 1/5, 1/10, 1/20 (makine resimleri,
muhendislikte bazi detay resimlerinin giziminde),

- 1/50, 1/100, 1/200, 1/250, 1/500 (yap1 planlari, yogun
oturulan yerlerin vaziyet planlari ve kuguk tarim alanlarina ait
planlarda),

- 1/1000, 1/2000 (kadastro ve benzer islerdeki planlar ile
tarimsal amacli planlarda)
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2.3. OLCEKLERE VE KULLANMA AMACLARINA GORE
PLAN VE HARITALAR

« OQlcekleri 1/1000 ile 1/100,000 arasinda olan haritalardir.

« Buyuk olcekli haritalarda arazide olculen uzunluklar acik ve
buyuk olarak gosterilirler.

« Cizilecek olan haritada kullanilacak olan olgek degeri, arazi
buyuklugune ve haritanin kullanilma amacina baglidir.

« Buyuk olcekli haritalar icin en ¢ok kullanilan olgek degerleri

- 1/1000, 1/2000, 1/2500, 1/4000, 1/5000, 1/10,000, 1/25000,
1/50,000 ve 1/100,000'dir.

* Yeryuzeyi sekillerini belirten topografik haritalar bu olgeklerde
hazirlanir.
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2.3. OLCEKLERE VE KULLANMA AMACLARINA GORE
PLAN VE HARITALAR

« OQlcekleri 1/100,000 ile 1/500,000 arasinda olan haritalardir.
« Bunlara kartografik haritalar adi da verilir.

« Bu gruptaki haritalar icin en ¢ok kullanilan olgcek degerleri
- 1/100,000, 1/200,000, 1/300,000, 1/500,000°dir.

« Olcekleri 1/500,000’den kiicuk olan haritalardr.

« Kucuk olcekli haritalarda arazide olculen uzunluklar gergek
degerlerinden ¢ok daha kucguk gosterilir.

* Bu olgekler genellikle atlaslarin yapilmasinda ve ulkelerin
cografya haritalari ile topografik haritalarinin ¢ikarilmasinda
kullantlir.

* Bu gruptaki haritalar icin en ¢ok kullanilan olcek degerleri
- 1/500,000, 1/1000,000, 1/2000,000
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OLCU BIRIMLERI VE OLCEKLER

2.3. OLCEKLERE VE KULLANMA AMACLARINA GORE
PLAN VE HARITALAR

« Harita ve planlar, kullanildiklari amacg ve yapilis ozelliklerine
gore de asagidaki sekilde siniflandirilir.

» Olcekleri 1/200,000’den daha kiiguk olan haritalardir.

« Bu haritalardan genel calismalar ve cografya ile ilgili
konularda yararlanilir.

« Olgekleri 1/200,000 ve daha buyuk olan haritalardir.

« Bazi tarimsal amacli topografik haritalarin giziminde yaygin
olarak kullanilan olgek degeri 1/25000'dir.

« Bu tip haritalarda yukseklikler esyukselti egrileriyle gosterilir.

- |dari, ekonomik ve askeri amaglar icin hazirlanan bu
haritalarda yerlesim yerleri, yollar, sular, araziyi belli eden
dogal ve yapay topografik unsurlar gosterilir. 56
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2.3. OLCEKLERE VE KULLANMA AMACLARINA GORE
PLAN VE HARITALAR

« Olcekleri 1/5000 ile 1/10,000 arasinda olan haritalardir.

* Bu plan ve haritalar ormanlarin gergek alanlarini, dogal ve
yapay bolge sinirlarini, ormanda bulunan agag turler|n|
orman igerisindeki otlak ve yaylak alanlarini gosterir.

 Bu plan ve haritalar genellikle orman igletme yonetim
planlarinin ve orman isletme, koruma ve bakim yollarinin
planlanmasi ve yapiminda kullanilir.
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2.3. OLCEKLERE VE KULLANMA AMACLARINA GORE
PLAN VE HARITALAR

* Olcekleri 1/1000 ile 1/10,000 arasinda olan bu plan ve
haritalarda belediye sinirlari, oturulan ve oturulmayan
alanlar, binalar, yollar, sular, acik kanallar ve diger topografik
unsurlar gosterilir.

» Genellikle imar planlarinin hazirlanmasinda, icme suyu,
kanalizasyon, elektrik sebekesi ve havaga2| tesislerinin
projelenme ve uygulanmasinda kullanilir.
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2.3. OLCEKLERE VE KULLANMA AMACLARINA GORE
PLAN VE HARITALAR

« Olcekleri 1/500 ile 1/5000 arasinda olan bu planlarda;
sahislara ait arazi ve arsa pargalarinin sinirlari, buyukltkleri,
kullanilis sekilleri gosterilir.

 Kigilere ait mulkiyet sinirlarinin belirtiimesi amaciyla
hazirlanir.

« Olcekleri 1/500 ile 1/5000 arasinda olan bu planlar cesitli
muhendislik calismalarinda projelerin hazirlanmasinda ve
uygulanmasinda kullanmak amaciyla hazirlanir.

 Sulama, toprak muhafazasi, arazi yollarinin ve sulama
kanallarinin yapimi gibi islerde kullantlir.
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