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* Yukseklik olgmelerinde temel amac yukseklik farklarinin
bulunmasi olmakla birlikte yapilan isin niteligine gore
nivelman iglemlerinin ayrintilarinda farkhliklar gorulur ve

buna bagli olarak yapilan nivelman igleri degisik adlarla
anilir. (Sekil 9.1).
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NiVELMAN GESITLERI

9.1. NIVELMANIN AMACLARI VE CESITLERI
* Nivelman calismasi:

- Iki nokta arasindaki yUkseklik farkinin bulunmasi amaciyla
yapiliyorsa nokta nivelmani,

- Secilmis bir hat uzerindeki noktalarin yuksekliklerini
belirlemek amaciyla yapiliyorsa profil (kesit) nivelmani

- Bir alan uzerindeki noktalarin yuksekliklerini bulmak
amaciyla yapiliyorsa yuzey nivelmani

olarak adlandirilir.

Nivelman Cesitleri
Profil (kesit) nivelmani Yiizey nivelmani

Boyuna profil nivelmani Enine profil nivelmani

Sekil 9.1. Nivelman cesitler1




NiVELMAN GESITLERI

9.1. NIVELMANIN AMACLARI VE GESITLERI

* Bu nivelman cesitleri geometrik nivelmanla yapilabileceqi
gibi barometrik ve trigonometrik nivelman ilkeleri esas

alinarak da yapilabilir.

* Ancak bu bolumde, konu edilen nivelman isleri geometrik
nivelman ilkelerine gore aciklanacaktir.



NiVELMAN GESITLERI

* Yuksekligi veya kotu bilinen bir noktadan yararlanarak diger
bir noktanin yuksekligini veya kotunu bulmak

veya
* Verilen iki nokta arasindaki yukseklik farkini belirlemek icin
yapilan nivelmana

nokta nivelmani denir.

* Nokta nivelmani, nivelman aletleriyle yapilan en basit
nivelman iglemidir.

* Bu nivelman cesidinde genel olarak yapilan ig, verilen iki
nokta uzerinde sira ile tutulan bir mirada okuma yaparak bu
Iki noktanin yukseklik farkinin belirlenmesi veya bu
noktalardan birinin yuksekliginin bilinmesi durumunda
digerinin yuksekliginin bulunmasidir.



NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

* Arazi uzerinde belirlenerek isaretlenmis herhangi iki nokta (A
ve B) arasindaki yukseklik farkinin bulunmasi igin
denetlenmis ve duzeltiimis olan nivelman aleti bu iki nokta
arasinda saglam ve guvenli bir yere kurulur. (Sekil 9.2).

Sekil 9.2. Nokta nivelman:



NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

Aletin kuruldugu yerin AB dogrusu uzerinde bulunmasi
gerekli degildir.
Ancak, bu tur calismalarda ilke olarak, nivonun iki nokta

arasindaki uzakligin yaklasik ortasina ya da noktalardan
yaklasik olarak esit uzaklikta bir yere kurulmasi yeglenir.

Cunku bu durumda, alette optik eksenin duze¢ eksenine
plaralel olmamasi hatasi olsa bile bu hatanin etkisi giderilmig
olur.

Alette bu eksen hatasinin olmamasi durumunda aletin
kuruldugu yer onemli degildir.

Alet tesviye edilir ve durbun, noktalardan birinin (ornegin A
noktasi) uzerinde miracl tarafindan dusey olarak tutulan
miraya yoneltilir.

Goruntu netlestirilerek goze uydurulur.



NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

« Borulu duzec¢ kabarciginda bir sapma varsa, alet elevasyon
vidasiz tip ise durbun dogrultusuna en yakin tesviye
vidaslyla, alet elevasyon vidalli tip ise elevasyon vidasi
yardimiyla, kabarcik duyarli olarak ortalandiktan sonra mira
uzerinde h, okumasi yaplilir ve kaydedilir.

« Daha sonra mira ikinci noktanin (ornegin B noktasi) uzerine
getirilir ve miraci tarafindan bu nokta uzerinde dusey olarak
tutulurken durbun miraya yoneltilir.

* Yine kabarcik denetlerek eger sapma varsa duzeltildikten
sonra bu noktadaki mira uzerinde h, okumasi yaplilir ve
kaydedilir.



NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

» |ki nokta arasindaki yiikseklik farkinin (Ah)
hesaplanmasinda, ileri okuma okuma (h,) geri okumadan
(h,) cikarilir.

 Bu iglem sonucunda fark pozitif (+) ise ileri nokta geri
noktadan daha yuksekte, negatif ise ileri nokta geri
okumadan daha alcaktadir.

* Diger bir deyigle iki noktada mira okumasi yapildiginda, mira
okuma degeri daha kuguk olan nokta digerinden daha
yuksektedir.

Ah = Geri okuma — lleri okuma = h_ — hy,

« EQer noktalardan birinin (ornegin A noktasi) deniz
duzeyinden olan yuksekligi (H,) biliniyorsa diger noktanin (B
noktasi) denizden yuksekligi ( ﬁB) asagidaki esitlik yardimiyla
bulunabillir:

Hg = H, + Ah



NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

Ornek 9.1. Sekil 9.2 ‘de verilen A noktasinin denizden
yuksekligi H, = 458.380 metredir. Nivo ile A noktasindaki
mirada okunan deger h, = 1.467 m ve B noktasindaki mirada
okunan deger h, = 0. 484 m ise B noktasinin denizden
yuksekligini bulunuz.

Sekil 9.2. Nokta nivelmam

10



NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI
Ornek 9.1.

Deniz diizeyi
Sekil 9.2. Nokta nivelmani

Cozum
Yukarida verilen degerlere gore A ve B noktalari arasindaki
yukseklik farki:
Ah =h_,—h,
Ah =1.467 -0.484 =0.983 m
olarak hesaplanir. B noktasinin denizden yuksekligi ise:
H; = H, £ Ah
H; = 458.380 + 0.983 = 459.363 m
bulunur. =



NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

o |ki nokta arasindaki yukseklik farki; nivo, bu noktalardan
birinin uzerine kurularak da belirlenebilir.

« Sekil 9.3 ‘de goruldugu gibi nivo A noktasi uzerine kurularak
nokta ile aletin optik ekseni arasindaki yukseklik (i) olgulur.

Sekil 9.3. Nivonun noktalardan birine kurulmasi ile nokta nivelmani

12



NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

* Bu amacla mira A noktasindaki aletin durbunune ¢ok yakin
tutulur ve durbuntin okuleri yerine objektifinden gozleme
yapllir.

 Mira uzerinde hareket ettirilen bir kalemin ucu durbun

goruntu alani igindeki yatay kil ile cakistiginda okuma mira
uzerinden yapllir.

 Bu okumaya alet boyu okumasi da denir.

« Daha sonra miraci B noktasinda mirayi dusey olarak
tutarken mira okumasi (h,) yapilir.

« Bu durumda A ve B noktalari arasindaki yukseklik farki;
Ah =i-h,
esitligiyle hesaplanir.
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9.2. NOKTA NIVELMANI
 Nokta nivelmaninda,

- yukseklik farki bulunacak iki nokta arasindaki uzaklik cok
fazla veya

- aralarindaki yukseklik farki cok buyuk ya da
- aralarinda gorus engellerinin bulunmasi gibi durumlarda

tek alet duragi ile yukseklik farklarini belirlemek olanakli
degildir.

* Bu gibi durumlarda bu iki noktanin arasinda yardimci
noktalar (ara noktalar) alinir ve alet birka¢ defa yer
degistirmek ve her alet duraginda, yukarida acgiklanan islem
tekrarlanmak yoluyla olgme tamamlanir.

14



NiVELMAN GESITLERI
9.2. NOKTA NiVELMANI

* Bu durumda; alette bulunmasi olasi gozleme ekseni
hatasinin etkisini gidermek icin, alet her zaman iki noktanin
ortasina kurulmahdir (Sekil 9.4).

O5]--mm--1 15
g g --- S I4 ‘\ B
f---m-113 /‘ A | Ah‘ ...... A
. Po- o 5
of 21 /\d_d=
Y I h ‘\ 2] =t Zikhy Ah
A 2 \hz HB
A \\/‘Ah1 ............................................................................................................... Y.
Ha . .
.. Demizdizeyt y

Sekil 9.4. Birbirinden uzak iki nokta arasinda nokta nivelmaninin yapilmas:
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9.2. NOKTA NIVELMANI

Ara noktalar arasindaki uzakliklar, durbunun gozleme
uzakligl ve arazinin durumu dikkate alinarak belirlenir.

Cesitli nivelman aletlerinin uygun gorus uzakliklari
degismekle birlikte, mirada milimetre degerlerine kadar
duyarl okumalar icin gozleme uzakligi en ¢ok 50 — 60 metre
olmalidr.

Gozleme mesafesinin 150 — 200 metre olmasi durumunda
Ise ancak santimetreler okunabllir.

Bu nedenle saglikli bir olgme islemi icin gozleme uzakliginin
25 — 50 metre arasinda olmasi yeglenir.

16



NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

* Bu sekildeki nokta nivelmani islerinde yukseklik farki
bulunacak iki nokta arasinda alinan yardimci noktalara cifte
gbzleme veya baglama noktasi adi verilir.

* Bu noktalarda mira yerinde sabit kalirken alet dikildigi |
noktasindan alinarak |l noktasina getirilir.

* Alet tesviye edildikten sonra once 1 no.lu miraya sonra da 2
no.lu miraya bakilarak okuma yapllir.

- |slemlere bu sekilde devam edilerek en son B noktasindaki
mirada okuma yapllir.

17
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9.2. NOKTA NiVELMANI

Sekil 9.4. Birbirinden uzak iki nokta arasinda nokta nivelmaninin yapilmasi
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9.2. NOKTA NIVELMANI
« Buna gore A ve B noktalari arasindaki yukseklik farki:

Ah = Ah, + Ah, + Ah; + Ah, + Ah,
ve B noktasinin yuksekligi de:

H; =H, £ Ah
o[V]#

| T Ahy
U1 I ‘\ 2] <17 Ah; Ah
A .\\\ .......... Ah.]_v
Ha o
...................... Denizdizeyi . _ . _ . _____¥Y

Sekil 9.4. Birbirinden uzak iki nokta arasinda nokta nivelmaninin yapilmasi
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NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

* Bu olgme seklinde de her bir alet duragindan yapilan ilk mira
okumasi geri okuma ve aletin yerini degistirmeden once
yapiimis olan mira okumasi da ileri okuma niteligindedir.

Ornegin Sekil 9.4 ‘de aletin | duraginda A noktasinda dikili
bulunan mirada yapilan okuma geri, 1 no.lu noktada dikili
bulunan mirada yapilan okuma ise ileri okumadir.

* Yine alet Il no.lu duraginda tesviye edildikten sonra 1 no.lu
noktada dikili bulunan mirada yapilan okuma geri, 2 no.lu
noktada dikili bulunan mirada yapilan okuma ise ileri
okumadir.

Sekil 9.4. Birbirinden uzak iki nokta arasinda nokta nivelmaninin yapilmasz0



NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

- Diger bir deyigle, geri okumalar g, ileri okumalar | harfi ile
gosterilirse gidis yonunun ters tarafindaki okumalar (g,, 9.,
03, U4, O5) geri okuma, gidig yonu tarafindaki okumalar ise (i,
Iy, I3, Iy, Ig) IlEri okuma olmaktadir.

* Bu durumda;:

Ah; =9, - '1
Ah, =g, -
Ah; =05 - '3
Ah = 04—y
Ahs =05 — I
yaznabnw.

Sekil 9.4. Biririnden uzak iki nokta arasinda nokta nivelmaninimn yapilmasi
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9.2. NOKTA NIVELMANI
« Sekil 9.4 ‘den bunlarin toplami Ah olduguna gore:
Ah = Ah, + Ah, + Ah; + Ah, + Ah,

Ah=(g; — 1) + (9, — 1) + (93— I3) + (94— 1y) + (95 — I5)
Ah=(g; + 9y + 93t g, +0g) —(Ip + Iy + g + 1y + 5)
veya Kisaca:

Ah=2g-2i
olarak yazilabilir.




NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

* Yukseklik farki bulunacak A ve B noktalari arasinda tepe ve
cukur gibi engellerin bulunmasi durumunda, olgmeler ¢ikis
ve inis yolu ile yapllacaglndan daha 6énce de belirtildigi gibi

cesitli kisimlara iligkin Ah ‘lerin isareti bazen pozitif (+), bazen
de negatif () olur.

« Buna gore A ve B noktalari arasindaki yukseklik farki, bu
kKisimlardaki Ah ‘lerin cebirsel toplamina esit olur.

23



NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

* Nokta nivelmani yapilirken mira okumalarinin yazilmasi ve
nokta yuksekliklerinin hesaplanmasi i¢cin nivelman cizelgeleri
kullantlr.

* Nokta nivelmani c¢izelgeleri:
- yukseklik farki yontemine
- gbzleme ekseni yliksekligine

gore olmak uzere iki yontemle duzenlenebilir.

24
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9.2. NOKTA NIVELMANI
a) Yukseklik farki yontemi:

* Bu yontemde noktalarin yukseklikleri noktalarin yukseklik
farklari goz onune alinarak hesaplanir.

 Bu amagla, A noktasina ilisin geri okuma degerinden 1 no.lu
noktanin ileri okuma degeri ¢ikarilarak nivonun ilk kuruldugu
yere gore A ve 1 no.lu noktalarin yukseklik farklari bulunur.

* Bulunan deger, isaretine gore yukseklik farklari kolonunun
cikis (+) veya inis (—) bolumune yazilr.

* Nivo Il no.lu duraga kuruldugunda okunan 1 no.lu noktaya
iliskin geri okuma degerinden 2 no.lu noktanin ileri okuma
degeri ¢cikarilarak 1 ve 2 no.lu noktalarin yukseklik farklari
bulunur ve bu deger yine isaretine gore yukseklik farklari
kolonunun cikis (+) veya inis (=) bolumune yazllir.

25
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9.2. NOKTA NIVELMANI
a) Yukseklik farki yontemi:

* Nivo diger alet duraklarina kuruldugunda noktalara iligkin
geri ve ileri okuma degerleri yardimiyla benzer islemler
yaplilarak butin noktalarin yukseklik farklari bulunur.

« Hesaplanan yukseklik farklari bir onceki noktanin
yuksekligine cebirsel olarak eklenerek diger noktalarin
yukseklikleri hesaplanir.

* Genel olarak nivelman cizelgelerinin son kisimda yer alan
not kolonlari olgmecilerin baslangi¢c noktasi yukseklikleri, alet
boyu olgcumleri, olgume iligkin krokiler gibi bilgileri
kaydedebildikleri kolonlardir.

* Ornek olarak Sekil 9.4 ‘de gosterilen nokta nivelmaninda
olculen degerlere dayanilarak, yukseklik farki yontemine
gore duzenlenmis bir nokta nivelmani cgizelgesi, Cizelge 9 1
‘de verilmistir.
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9.2. NOKTA NIVELMANI
a) Yukseklik farki yontemi:

Sekil 9.4. Birbirinden uzak iki nokta arasinda nokta nivelmaninim yapilmasi
Cizelge 9.1. Yiikseklik farki yontemine gore bir nokta nivelmani ¢izelgesi

Mira Okumalar1 | Yiikseklik Farklar Noktalarin
(m) (m) Yiikseklikleri
Alet Gozleme (m) Not
Durag Noktalar: Geri ileri Cikis Inis
(+) (-)
I A 1.840 60.000 Ha = 60_.000 m
1 0.990 0.850 60.850 olarak verilmistir.
T 1 1.580
2 1.120 0.460 61.310
m 2 2.070
3 1.450 0.620 61.930
V. 3 1.750
4 0.970 0.780 62.710
v 4 1.920
B 1.250 0.670 63.380 Hg =63.380 m
Toplam 9.160 5.780 3.380 0.00 .
Farklar (A) +3.380 +3.380 63.380 — 60.000 = +3.380
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9.2. NOKTA NIVELMANI
a) Yukseklik farki yontemi:
« Goruldugu gibi

g > I ise cIkis,

g < iise inig var demektir.

* Ayrica;
AH=Hg; -H,=>g—->i=)cIkis — ) Inig

olup bu esitlikler hesaplamalarin denetimi, diger bir deyigle
cizelgenin dogru doldurulup dolduru/mad/gmm denetimi igin
kullanilir.

28
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9.2. NOKTA NIVELMANI
b) Gozleme ekseni yuksekligi yontemi:

* Bu yontemde nokta yukseklikleri, gozleme eksenin
yuksekliginden (G.E.Y.) yararlanilarak hesaplanir.

» Gobzleme ekseninin yiiksekligi, baslangic noktasinin bilinen
yukseklik degerine bu noktaya iligkin geri gozleme degerinin
eklenmesiyle bulunur.

» Alet duragi degistikce aletin gozleme ekseni yuksekligi de
degiseceginden her alet duraginda bu deger yeniden
hesaplantr.

» Noktalarin yukseklikleri ise, bu gozleme ekseni yuksekligi
degerinden o noktadaki mira okumasi degerinin
cikarilmasiyla bulunur.

29
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9.2. NOKTA NIVELMANI
b) Gozleme ekseni yuksekligi yontemi:

»  Ornegin Sekil 9.4 ‘deki | no.lu alet duraginda gbzleme
ekseninin yuksekligi, A noktasinin yuksekligine bu duraktan A
noktasina yapilan geri okuma degeri eklenerek hesaplanir.

* Bu durumda 1 no.lu noktanin yuksekligi ise | no.lu alet
duragindaki G.E.Y. degerinden ve bu duraktan yapilan ileri
okuma degeri ¢ikarilarak bulunur.

Sekil 9.4. Birbirinden uzak iki nokta arasinda nokta nivelmaninin yapilmasi 30
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9.2. NOKTA NIVELMANI
b) Gozleme ekseni yuksekligi yontemi:

» Benzer bicimde |l no.lu alet duraginda gozleme ekseninin
yuksekligi, 1 no.lu noktanin yuksekligine Il no.lu alet
duragindan 1 no.lu noktaya yapilan geri okuma degeri
eklenerek bulunur.

* Bu durumda 2 no.lu noktanin yuksekligi ise |l no.lu alet
duragindaki G.E.Y. degerinden 2 no.lu noktaya yapilan ileri
okuma degeri ¢ikarilarak bulunur.

« Diger alet duraklarinda da benzer islemler yapilarak G.E.Y.
degerleri ve bunlar yardimiyla diger noktalarin yukseklikleri
hesaplanir.

« Ornek olarak, Sekil 9.4 ‘de gosterilen ve yukarida gizelgesi
yukseklik farki yontemine gore duzenlenmis nokta nivelmani
islemi bu kez cizelgesi gozleme ekseni yuksekligi yontemlne
gore duzenlenerek Cizelge 9.2 ‘de verilmistir.
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9.2. NOKTA NIVELMANI
a) Yukseklik farki yontemi:

Sekil 9.4. Birbirinden uzak iki nokta arasinda nokta nivelmaninim vapilmasi
Cizelge 9.2. Gozleme ekseni yiiksekligi yontemine gore diizenlenmis bir nokta

nivelmani ¢izelgesi

Mira Okumalar1|Goé6zleme Ekseni| Noktalarin
Alet Gozleme (m) Yiikseklikleri | Yiikseklikleri Not
Durag: | Noktalar: | Geri ileri (m) (m)
I A 1.840 61.840 60.000 H,= 60.000 m dir.
1 0.990 61.840 60.850
T 1 1.580 62.430 60.850
2 1.120 62.430 61.310
i 2 2.070 63.380 61.310
3 1.450 63.380 61.930
v 3 1.750 63.680 61.930
4 0.970 63.680 62.710
TV 4 1.920 64.630 62.710
B 1.250 64.630 63.380 Hg=63.380 m
Toplam 9.160 5.780 o
Farklar (A) +3.380 63.380 — 60.000 = +3.380 -




NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI
b) Gozleme ekseni yuksekligi yontemi:

« (Gozleme ekseni yontemi ile nivelman cizelgesi duzenlemesi,
yapilan olgcme hatalarinin gideriimesi ve hesaplamalarda
kolaylik saglamasi yonunden yukseklik farki yontemine gore
daha kullanighdir.

. Ote yandan bu yontem, profil (kesit) ve yiizey nivelmani
igcllel_rinde de kullaniimaya uygun oldugundan daha ¢ok tercinh
edilir.

33



NIVELMAN CESITLERI
9.2. NOKTA NIVELMANI

Ornek 9.2. Arazide yapilan bir nokta nivelman:i 6lcmesinde elde edilen 6lciim
sonuglar1 asagidaki ¢izelgede verilmistir. A noktasmnin kotu 530.000 m olarak
verildigine gore nivelmani ¢izelgesini yiikseklik farki yontemine gore doldurunuz.

Yiikseklik
Farklar: (m)

Noktalarin
Kotlan

Mira Okumalari
Gozleme (m)

Noktalari

Geri

Ileri

Cikis
(+)

Inis
()

(m)

2.369

2.555

0.186

530.000
529.814

2.653

2.867

0.214

529.600

2.527

2.884

0.357

529.243

Ha=530.000 m

Hs =529.243 m

Toplam

7.549

8.306

0.000

0.757

Farkilar (A)

—0.757

—0.757

529.243 —530.000 = -0.757




NIVELMAN CESITLERI
9.2. NOKTA NIVELMANI

Ornek 9.3. Bir arazide yapilan nokta nivelmani 6l¢iim sonuclart asagidaki
cizelgeye islenmistir. Bu 6l¢iim degerlerini kullanarak nokta nivelmani ¢izelgesini
yiikseklik farki yontemine gore doldurunuz.

Mira Yiikseklik Noktalarmn
Gozleme |Okumalari (m)| Farklari (m) Yiikseklikleri
Noktalari | Geri | Ileri |Cikis| Inis (m) Not
[ 0
3.323 1364.250 Ha= 1364.250m
2.085 [1.238 1365.488

1 2.104
2.896 1364.696

I 3.405
2.141 1365.960

IV 3.438
2.216 1367.182

2.203 Hg= 1366.586 m
2.799 1366.586

Toplam 14.473] 12.137
Farklar (A) +2.336 1366.686 — 1364.250 = +2.336

V
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NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI

Ornek 9.4. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisinde yapilan bir nokta nivelman olgmesinde Ol¢ciim sonuglar asagidaki
cizelgede verilmistir. Bu 6l¢lim degerlerini kullanarak nokta nivelmani ¢izelgesini,
gozleme ekseni yiiksekligi yontemiyle doldurunuz.

Mira Okumalari1| Gézleme Ekseni | Noktalarin
Alet | Gozleme (m) Yiikseklikleri | yiikseklikleri Not
Duragi |Noktalar1| Geri | fleri (m) (m)
I 1.554 24.604 23.050 Ha=23.050 m
1.357 23.247
1.496 24.743
1.648 23.095
1.676 24.771
1.367 23.404
1.438 24.842
1.737 23.105
1.636 24.741
1.770 22.971
1.788 24.759 Hg= 22.880 m
1.879 22.880
Toplam 9.588 | 9.758
Farklar (A) —-0.17/0 22.880 — 23.050 = -0.170

A

V
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9.2. NOKTA NIVELMANI

Ornek 9.5. Arazide kontrol amaciyla gidis ve doniis olarak yapilan bir nokta
nivelman O6l¢gmesinde Ol¢iim sonuglar1 asagidaki cizelgede verilmistir. A noktasinin
kotu 15.00 m olduguna gore, nokta nivelmani ¢izelgesini, gézleme ekseni yiiksekligi
yontemiyle doldurunuz.

Mira Okumalar1 | Gozleme Ekseni | Noktalarin
Alet | Gozleme (m) Yiikseklikleri | yiikseklikleri
Duragi Noktalar1 | Geri ileri (m) (m)

1.35 16.35 15.00
1.46 16.35 14.89
1.68 16.57 14.89
2.10 16.57 14.47
1.86 16.33 14.47
1.84 16.33 14.49

Toplam 4.89 5.40
Farkilar (A) -0.51 14.49 — 15.00 = -0.51

M1

M2

M3

B 1.95 16.44 14.49
1 1.55 16.44 14.89
1 2.16 17.05 14.89
A 2.05 17.05 15.00

Toplam 411 3.60
Farkilar (A) 0.51 15.00-14.49 =0.51

K1

K2




NIVELMAN CESITLERI
9.2. NOKTA NIVELMANI

* Yapilan nivelman islemlerinin dogrulugu genellikle yapilan
Ikinci bir nivelman ile denetlenir.

» |ki nivelman arasindaki fark (AL), izin verilen hata siniri (f)
icinde ise, olcme kabul edilir ve fark noktalarin
yuksekliklerine gozleme uzakliklari ile orantili olarak dagitilir.

* Ancak yapilan hata miktari izin verilen hata miktarindan
buyuk ise yapilan olgme islemi tekrarlanir.

* Diger bir deyigle;

< fise, olgme islemi kabul edilir.

AL
| > f ise, olgme islemi tekrarlanmalidir.

AL
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9.2. NOKTA NIVELMANI
9.2.1. Nokta Nivelmaninda Hata Sinirlari

Nokta nivelmani dogruluk derecelerine gore birinci sinif, ikinci sinif,
tctincii smif, dordiincli sinif ve besinci sinif olmak tizere bes sinifa ayrilir. Hata
sINiri,

- Birinci sinif nivelmanda; f, =4 x~/L

- Ikinci sinif nivelmanda; f, =8x JL

- Ugiincii sinif nivelmanda; f, =12 x JL
- Dordiincii sinif nivelmanda; f, =20 x JL
- Besinci sinif nivelmanda; f, =40 x JL

esitlikleri ile hesaplanir.
Esitliklerde;

f :Izin verilen hata smnir1 (mm)
L : Gozleme mesafesinin uzakligi (km) dir.




NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI
9.2.1. Nokta Nivelmaninda Hata Sinirlari

Ornek 9.6. Arazide yapilan bir nokta nivelman dl¢mesinde dlciim sonuglart nokta
nivelmani ¢izelgesinde degerlendirildikten sonra B noktasinin yiksekligi 543.861
olarak hesaplanmugtir, Nivelman igleminin dogrulugunu denetlemek icin yapilan
IKinc nivelmanda ise bu noktanin yiiksekligi 543.869 m olarak hesaplanmigstir, A
ve B noktalari arasindaki uzakhik 440 m olarak olgiilmiistir. Buna gére birinci,

ikinei, tigtincii, dordiincii ve besinci smif nokta nivelmani dogruluk derecelert icin
yapilan nokta nivelman dl¢iimlerinin kabul edilip edilmeyecegini belirleyiniz.

Coziim
Yapilan hata miktari (Ah)
| Ah| = |Hay - Hey | = |543.861 m—543.869 m| =0.008 m = 8 mm

A ve B noktalar arasindaki uzaklik = 440 m = 0.44 km




NiVELMAN GESITLERI

9.2. NOKTA NIVELMANI
9.2.1. Nokta Nivelmaninda Hata Sinirlari

Birinci sinif nivelmanda hata smiri; f, =4x JL =4x+/0.44 = 2.65 mm
Ikinci simif nivelmanda hata smir; f, =8x JL =8x+/0.44 =531 mm
Ugiincii sinif nivelmanda hata siri; f, =12x JL =12x+/0.44 =7.96 mm

Dordiincii smif nivelmanda hata sirt; f, = 20 x JL =20x/0.44 =1327 mm

Beginci sinif nivelmanda hata smirt; f; =40x JL =40x+/0.44 = 26,53 mm

Sonug: f; =2.65 mm < f, =531 mm < f;=7.96mm< |Ah| =8 mm<f,
= 13.27 mm < f5 = 26.53 mm oldugu i¢in; yapilan nokta nivelmani
olcmesi birinci, ikinci ve tuciinci smif nivelmanlar icin kabul edilemez,
yani olcme islemleri tekrar edilmelidir, ancak dordiincii ve besinci simif
nivelmanlar icin yapilan 6lcme islemleri kabul edilebilir, yani 6l¢me
islemlerinin tekrar edilmesine gerek yoktur.




NiVELMAN GESITLERI

Bir dogru uzerindeki arazi noktalarinin yukseklik farklarinin
bulunmasina profil (kesit) nivelmani denir.

Profil nivelmani ile nokta nivelmani arasindaki en onemli
fark, profil nivelmaninda noktalar arasindaki yatay
uzakliklarin da olculmesidir.

Diger bir fark da profil nivelmaninda sadece geri ve ileri degil
ara okumalara da gereksinim olmasidir.

Uglincu fark ise profil nivelmaninda okuma yapilan tim
noktalarin ayni dogrultu uzerinde bulunmasidir.

42
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9.3. PROFIL NIVELMANI

» Muhendislik ¢calismalarinda ¢ogunlukla arazinin bir dogrultu
boyunca kesitinin ¢ikarilmasi gerekir.

« Kesit dogusunun uzunlugu ve amacina gore;
profil nivelmani,
- boyuna ve
- enine profil nivelmani
olmak uzere ikiye ayrilir.

* Bu nivelman iglemleri arazinin var olan durumu ile yapilacak
muhendislik ¢calismalarinin gerektirdigi ozellikler arasindaki
farka iliskin incelemelerin yapilmasina olanak verir.
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9.3. PROFIL NiVELMANI

* Bir dogru uzerindeki arazi noktalarinin yatay uzakliklari ile
yukseklik farklarinin bulunmasina boyuna profil nivelmani
denir.

» Boyuna profil nivelmani genellikle sulama ve drena;
kanallari, topraga dosenecek icme ve sulama suyu borulari
veya drenaj boru hatlari gibi arazide daha once belirtiimis
bulunan dogrularin uzerinden c¢ikarilir.

* Bu nedenle boyuna profil nivelmani arazi uzerinde sadece
dogru boyunca ve dar bir serit hakkinda bilgi verir.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani
Boyuna profilin ¢cikarilmasi u¢ asamada gerceklestirilir.

 Birinci asamada dogrultu Uzerinde, yukseklikleri olctlecek
noktalarin yerleri belirlenir ve kaziklarla isaretlenir.

« Kaziklar arasi yatay uzakliklar olgulur ve baslangi¢ noktasina
gore uzakliklari belirlenir.

* Buna istasyonlama veya piketaj denir.

- |kinci asamada nivelman islemi yapilarak nokta yikseklikleri
okunur.

» Uclinct asamada ise profiller (kesitler) gizilerek kazi ve dolgu
miktarlari belirlenir, gerekirse kazi-dolgu dengelemesi yagilir.
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

Projeye iliskin guzergah ekseni; araziye gecirildikten sonra,
celik olgme seritleriyle arazi topografyasina bagl olarak 20—
100 m arasinda degisebilen esit araliklarla istasyonlara
bolundur.

Her bir istasyon noktasina toprakla ayni sevide olacak
sekilde bir esas kazik ve bunun hemen yanina da istasyon
numarasini ve baslangi¢c noktasina olan uzakliklari gosteren
bir numara kazigi cakilir.

Kazik ¢cakilamayan sert zeminler tebesirle isaretlenir.

Mira, esas kaziklar uzerine tutulur. 16



NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

* Numara kaziklarina yazilacak uzakliklar, hektometre veya
Kilometre degerini gosterir.

« Eger cikarilacak profil uzunlugu birkac kilometreden daha az
iIse baslangi¢ noktasi numara kazigina 0+00, 100 metrelik
noktaya 1+00 gibi butun kaziklara baslangictan olan
uzakliklari hektometre olarak yazilir.

« Cikarilacak profil uzunlugu birka¢ kilometreden daha fazla
Ise baslangi¢c noktasi numara kazigina 0+000, 1000 metrelik
noktaya 1+000 gibi butun kaziklara baglangictan olan
mesafeleri kilometre olarak belirtilir.

a7
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

« Bunlardan baska, guzergah ekseni Uzerinde profili
karakterize edecek, egim degisikligi bulunan noktalara, kirik
noktalarin bulundugu yerlere, guzergah eksenini kesen
hendek, yol gibi noktalara, ve enine profillerin gegirileceqi
noktalara da ayrica kaziklar ¢akilir ve bu noktalarin
baslangi¢c noktasina gore uzakliklari bir onceki istasyon
numarasina gore olculerek numara kaziklarina yazilir.

»  Ornegin ekseni kesen bir yolun oldugu noktadaki numara
kazigina yazilan uzaklik degeri 8+23.4 ise bu nokta 8+00
Istasyon noktasindan 23.4 metre ileride ve baslangic
noktasindan 823.4 metre uzakliktadir.
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

- |stasyonlama islemi tamamlanip noktalarin baslangica olan
uzakliklari profil nivelman cizelgesine yazildiktan sonra
guzergaha iligkin noktalarda yukseklik olgmelerine baslanir.

* Yukseklik olgcmeleri daha once nokta nivelmaninda agiklanan
esaslara gore yapilir.

* Ancak profil nivelmanda yukarida belirtildigi gibi her alet
duraginda yalnizca bir geri ve bir ileri gozleme yapilmayip
ayni zamanda cesitli ara noktalara iliskin mira okumalari da
yapilir (Sekil 9.5).
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

M 1 i

+44 +6 | 41 +60 +94 +10
176 +82
+05 +13

0+50 1+00 1+50 2400 2+25

00—0—000—0 0—-0-0—0-000——=0

Sekil 9.5. Boyuna profil krokisi
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

Alet duraklari baglama noktalarina esit gozleme uzakliginda
olacak bicimde diger bir deyisle yaklasik olarak iki baglama
noktasinin ortasina gelecek bigcimde secilir.

Aletin kuruldugu ilk duraga birinci alet duragi denir.

Birinci alet duraginda ilk olarak baslangi¢ noktasina (0+00)
geri gozleme yapilarak okunan deger nivelman gizelgesinde
geri mira okumasi kolonuna yazillir.

Daha sonra nokta nivelmaninda oldugu gibi ileri gozleme
yapilmayip, ara noktalara alet yonlendirilerek o noktalarda
tutulan miralarda okumalar yapillir. 51
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

Ornegin Sekil 9.5 ‘de | no.lu alet duraginda 0+00 noktasina
geri gozleme yapildiktan sonra sirasiyla 0+15 ve 0+44 ara
noktalarina yukseklik okumalari yapillir.

Bunlara ara gézlemeler denir ve okuma degerleri nivelman
cizelgesinde ara okumalari kolonuna yazilir.

Ara okumalar
tamamlandiktan
sonra 0+50 baglama N Hi--

noktasina ileri okuma 1 A A
yapilir ve bu deger gl L 460
nivelman cizelgesinde
lleri okumalar
kolonuna yazilir.

+94 10

0+00 0+50 1+00 1+50 2+00 2425

Sekil 9.5. Boyuna profil krokisi
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

« Daha sonra alet |l no.lu duragina diger bir deyisle yaklasik
olarak 0+50 ve 1+00 baglama noktalarinin ortasina kurulur.

 Birinci alet duraginda oldugu gibi geri (0+50 baglama
noktasina), ara (0+63, 0+76, 0+95 ara noktalarina) ve ileri
(1+00 baglama noktasina) okumalar yapilarak okunan
degerler nivelman cizelgesinde ilgili yerlerine kaydedilir.

* Bu igslemler boyuna
profili ¢cikarilacak |
giizergah ekseninin T 1T A
son noktasina 1 4

kadar tekrarlanir. +15
0+00 0+50 1+00 1+50 2+00 2+25

0—-0—00-0—-00—0—000—"D000—=0

(=20
99

Sekil 9.5. Boyuna profil krokisi
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

 Ornek olarak Sekil 9.5 ‘e iliskin okumalar Cizelge 9.3 ‘deki
boyuna profil nivelmani cizelgesinde gosterilmistir.

« Cizelgedeki gozleme ekseni yukseklikleri ve noktalarin
yukseklikleri daha once agiklandigi gibi bulunur.

A l\

1 +41 +60 +94

+95 +13

0+00 0+50 1+00 1+50 2400 2+25

0—-0——00-0—-000—0—"0-00—"0-0600—0
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Cizelge 9.3. Boyuna profil nivelmani ¢izelgesi

Alet Gozleme Mira Okumalar1  |(Gozleme Ekseni| Noktalarin
Durag | Noktalan (m) Yiikseklikleri | Yiikseklikleri Not
Geri | Ara | ileri (m) (m)
0+00 1.354 751.354 750.000 0+00
I 0+15 1.308 750.046 noktasinin
0+44 1.125 750.229 yiiksekligi
0+50 0.856 750.498 750.000 m
0+50 1.352 751.850
0+63 1.437 750.413
I 0+76 1.586 750.264
0+95 1.637 750.213
1+00 1.688 750.162
1+00 1.748 751.910
i 1+13 1.753 750.157
1+41 0.732 751.178
1+50 0.439 751.471
1+50 0.825 752.296
1+60 0.998 751.298
Y 1+82 1.576 750.720
1+94 1.452 750.884
2+00 1.363 750.933
2+00 1.835 752.768 2+25
2+10 1.343 751.425 noktasinin
v 2+25 1.436 751.332 yiiksekligi
751.350 m
olarak
verilmistir.
Toplam 7.114 5.782
Fark 7.114 - 5.782 751.332 -750.000 =1.332m | 751.350 —
=1.332m 750.000
Gergek Fark (A) 1.332 -1.350 =-0.018 m =-18 mm =1.350m

izin verilen hata

f = 40x+/L =40x+/0.225 = 18.97 mm




NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

* Boyuna nivelman igleminin dogrulugunun denetimi ug¢ sekilde
yaplilir:

a) Baslangic ve bitim noktalarini yukseklikleri belirli
noktalara (roper noktalari) baglamak:

* Bu amagla, yapilan boyuna profilin baslangi¢ ve bitis
noktalarini yakinlarindaki birer roper noktasina ya da her iki
noktay! bir roper noktasina baglamak suretiyle nivelman
yapilmasidir.

- Baslangig¢ ve bitis noktalari ile baglandiklari roper noktasi
arasindaki yukseklik farki ayri ayri hesap edilir.

» Belirlenen bu yukseklik farklarindan yararlanarak roper
noktasina gore baslangic ve bitis noktalarinin yukseklikleri
hesaplanir.
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

a) Baslangic ve bitim noktalarini yukseklikleri belirli
noktalara (roper noktalari) baglamak:

- Daha sonra baslangi¢ noktasinin yuksekligine, baslangic¢ ve
bitis noktalari arasinda boyuna profil nivelmaniyla bulunan
yukseklik farki ve bitig noktasi ile bu noktanin baglandigi
roper noktasi arasindaki yukseklik farki cebirsel olarak
eklendiginde bitis noktasinin baglandigi roper noktasinin
gercek yuksekligi elde edilmelidir.

* Benzer sekilde, bitis noktasinin yuksekligine, bitis ve
baslangi¢ noktalari arasinda boyuna profil nivelmaniyla
bulunan yukseklik farki ve baslangi¢c noktasi ile bu noktanin
baglandigi roper noktasi arasindaki yukseklik farki cebirsel
olarak eklendiginde baslangi¢c noktasinin baglandigi roper
noktasinin gercek yuksekligi bulunmalidir. 57
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

a) Baslangic ve bitim noktalarini yukseklikleri belirli
noktalara (roper noktalari) baglamak:

» Hesaplamalar sonucu bulunan roper noktalarinin yuksekligi
lle bu noktalarin gercek yuksekligi arasinda fark var ise ve bu
fark nokta nivelmaninda verilen esitliklerle bulunan izin
verilen hata siniri igerisinde degilse yapilan nivelman iglemini
tekrarlamak gerekir.

» Eger yapilan hata izin verilen hata sinirlari igerisinde ise bu
durumda yapilan hata baglama noktalarina gozleme
mesafeleri ile orantili olarak dagitilir.
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani
b) Kapali poligon olusturmak:

* Boyuna nivelman dogrultusunun herhangi bir ucundan
baslayarak, guzergah ekseninden farkl bir dogrultu
kullanarak diger uca ulagsmak yoluyla bir nivelman yapilir.

* Bu nivelman sonucu baslangi¢ ve bitis noktalari arasindaki
yukseklik farki ile yapilan ilk nivelman sonucu bulunan
yukseklik farki birbirine esit oluyorsa ya da aralarindaki fark
izin verilen hata siniri icerisinde kaliyorsa yapilan nivelman
dogrudur.

 Aksi halde guzergah ekseni uzerinden profil nivelmaninin
tekrarlanmasi gerekir.

5Y
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani
c) Denetim nivelmani yapmak:

* Denetim nivelmani, bitim noktasindan baslayarak geriye
dogru ikinci bir nivelman yapilmasidir.

- |ki nivelman arasindaki fark, nivelman isleminin kabul edilip
edilmeyeceginin belirlenmesinde kullantilir.
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

Ornegin; Cizelge 9.3 ‘de boyuna profil nivelmani baslangic
ve bitis noktalari, yukseklikleri bilinen sabit nivelman
noktalaridir.

Bu nedenle yapilan boyuna profil nivelmani bu iki sabit
noktaya baglanmistir.

Baslangi¢ yani 0+00 noktasinin yuksekligi 750.000 m ve bitis
yani 2+25 noktasinin yuksekligi 751.350 m ‘dir.

Iki nokta arasindaki ytikseklik farki 1.350 m ‘dir.
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

* Yapilan boyuna profil 6lgmeleri sonucunda ise cgizelgeden de
goruldagu gibi bulunan yukseklik farki:

751.332 — 750.000 = 1.332 m
olarak hesaplanmistir.
* Bu iki deger arasindaki fark ise:
A=1.332-1.350=-0.018 m =-18 mm
olarak bulunur.

* Bu iki nokta arasinda besinci sinif nivelmanda izin verilen
hata siniri ise:

f =40x+/L =40x+/0.225 [ESEPRE IS
e olarak bulunur.
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

* Yapilan hata miktari (-18 mm) izin verilen hata siniri
icerisinde kaldigindan (| A| = 18 mm < 18.97) yapilan -18
mm ‘lik hata baglama noktalarina gozleme mesafeleri
oraninda dagitilir.

 Budurumda |, Il, lll ve IV no.lu duraklardaki geri okumalarin
her birine 2 mm eklenmesi ve yine bu duraklardaki ileri
okumalarin her birinden 2 mm cikarilmasi V no.lu duraktaki
geri okumaya 1 mm eklenmesi ve ileri okumadan 1 mm
cikarilmasi gerekmektedir.
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9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

* Bu ornekte, dikkat edilirse son duraktaki geri ve ileri gozleme
iIcin gozleme uzakliginin yaklasik 12.5 ‘er m olmasina karsin
diger duraklarda ise 25 ‘ser m olmasi nedeniyle son alet
duragindan okunan noktalardaki duzeltme miktarlari 1 ‘er
mm diger duraklarda ise 2 ‘'ser mm uygulanmistir.

* Bu -18 mm ‘lik farkliligin baglama noktalarina dagitimi
Cizelge 9.3 ‘de gosterilmistir.
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Cizelge 9.3. Boyuna profil nivelmani ¢izelgesi

Alet Gozleme Mira Okumalari Gozleme Ekseni Noktalarmn
Durag: | Noktalar (m) Yiikseklikleri | Yiikseklikleri Not
Geri Ara | lleri (m) (m)
+2 0+00
0+00 1.354 751.354 750.000 noktasinin
I 0+15 1.308 750.046 yiiksekligi
0+44 1.125 750.229 750.000 m
-2
0+50 0.856 750.498
+2
0+50 1.352 751.850
0+63 1.437 750.413
11 0+76 1.586 750.264
0+95 1.637 750.213
-2
1+00 1.688 750.162
+2
1+00 1.748 751.910
" 1+13 1.753 750.157
1+41 0.732 751.178
-2
1+50 0.439 751.471
+2
1+50 0.825 752.296
1+60 0.998 751.298
v 1+82 1.576 750.720
1+94 1.452 750.884
-2
2+00 1.363 750.933
+1 2+25
2+00 1.835 752.768 noktasinin
vV 2+10 1.343 751.425 yiiksekligi
-1 751.350 m
2+25 1.436 751.332 olarak
verilmistir.
Toplam 7.114 5.782
Fark 7.114 - 5.782 751.332 — 750.000 = 1.332 m 751.350 —
=1.332m 750.000
Gerc¢ek Fark (A) 1.332 — 1.350 = -0.018 m = -18 mm =1.350m
Izin verilen hata f =40 = /L =40x+/0.225 = 18.97 mm




NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

Ornek 9.7. Bir boyuna profil nivelman 6élgmesinde dl¢iim
sonuclari asagidaki gibi verilmistir. Bu olcum sonuclarindan
yararlanarak cizelgeyi doldurunuz ve cizelge denetimini
yapiniz. Ayrica olgme denetimini yapiniz ve yapilan hatanin
besinci sinif nivelmanda izin verilen hata sinirlari icerisinde
kalip kalmadigini belirleyerek olgmenin dogru yapilip
yaplimadigini denetleyiniz.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

Ornek 9.7.

Gozleme
Noktalar

Mira Okumalari (m) | Gézleme Ekseni | Noktalarin
Geri | Ara | lleri Yikseklikleri | Yiikseklikleri

(m) (m)

Not

0+00
0+20
0+40

1.867 51.867 50.000
49.851
49.663

0+00
noktasinin
yiiksekligi
50.000 m

0+40
0+45
0+60
0+80

0+80
1+00
1+20

1.915

1+20
noktasinin
yuksekligi
48.730 m

Toplam

4.795 6.035

Fark

4.795 - 6.035 48.760 —
=-1.240m 50.000
=-1.240m

Gercek Fark (A)

(“1.240) — (~1.270) = 0.030 m = 30 mm

izin verilen hata

f =40x+/L =40x+/0.120 = 13.86 mm

48.730 —
50.000
=-1.270
m




NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI

9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani
Ornek 9.7.
Sonuc:

Toplam geri ve toplam ileri okumalari farki (-1.240 mm)
hesapla bulunan 1+20 noktasi ve 0+00 noktasinin yukseklik
farklarina (-1.240 mm) esit oldugundan yapilan hesaplamalar
dogrudur.

Ancak | AA| =30 mm > f = 13.86 mm oldugu igin yapilan
hata besinci sinif nivelmanda izin verilen hata sinirlari
icerisinde deqildir.

Bu durumda olcme islemleri tekrar edilmelidir.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

Ornek 9.8. Ornek 9.7 ‘da verilen boyuna profil nivelman
olcmesi tekrar edilerek yeni olcum sonuclari asagidaki
cizelgede verilmistir. Bu degerlere gore cizelgeyi doldurunuz,
cizelge denetimini ve olgme denetimini yaparak yapilan
hatanin besinci sinif nivelmanda izin verilen hata sinirlari
icerisinde kalip kalmadigini belirleyiniz.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani
Ornek 9.8.

Gozleme Mira Okumalari (m) Gozleme Ekseni Noktalarin
Noktalari Geri Ara ileri Yiikseklikleri Yiikseklikleri Not
(m) (m)
0+00 1.786 51.786 50.000 0+00
0+20 1.938 49.848 noktasimn
yiiksekligi
0+40 49.655 50.000 m
0+40
0+45 49.390
0+60 49.700
0+80 2.056 49,282
0+80 1+20
1+00 49.120 oA
1+20 2.015 48.742 38730

Toplam 4.944 6.202

Fark 4,944 —6.202 = 48.742-50.000 48.730 —
—1.258 m =-1.258 m 50.000

Gercek Fark (A) (-1.258) — (-1.270) = 0.012 m = 12 mm =-1.270m
Izin verilen hata f =40x /L =40x+/0.120 = 13.86 mm




NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani
Ornek 9.8.

Sonug: Toplam geri ve toplam ileri okumalari farki (—1.258
mm) hesapla bulunan 1+20 ve 0+00 noktalarinin yukseklik
farklarina (—1.258 mm) esit oldugundan yapilan
hesaplamalar dogrudur. Ayrica | AA| =12 mm <f=13.86
mm oldugu icin yapilan hata besinci sinif nivelmanda izin
verilen hata sinirlari igerisindedir. Yani yapilan olgme
Isleminin dogru oldugu kabul edilir. Bu durumda yapilan +12
mm ‘lik hatanin baglama noktalarina gozleme mesafeleri
oraninda dagitiilmasi gerekir.

Bu nedenle |, Il ve Il no.lu duraklardaki geri okumalarin her
birinden 2 mm cikarilir ve yine bu duraklardaki ileri
okumalarin her birine 2 mm eklenir. Hata dagitildiktan
sonraki gizelgenin yeni durumu asagida gosterilmigtir. =



NIVELMAN CESITLERI
9.3. PROFIL NiVELMANI

9.3.1. Boyuna Profil Nivelmani

Ornek 9.8.
Alet Gozleme Mira Okumalari (m) Gozleme Ekseni Noktalarin
Durag | Noktalar Geri | Ara | 1lleri Yiikseklikleri Yiikseklikleri Not
(m) (m)
0+00 1.784 51.784 50.000 0+00
| 0+20 1.938 51.784 49.846 noktasinin
0+40 2.133 51.784 49.651 yitkseKligi
50.000 m
0+40 1.681 51.332
I 0+45 1.948 51.332 49.384
0+60 1.638 51.332 49.694
0+80 2.058 51.332 49.274
0+80 1.473 50.747 1+20
I 1+00 1.637 50.747 49.110 noktasinin
1+20 2.017 50.747 48.730 yilksekligi
48.730 m
Toplam 4,938 6.202
Fark (A) 4,944 — 6.208 48.730-50.000 [48.730-50.000
=-1.270 m =-1.270 m =-1.270m
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NIVELMAN CESITLERI
9.3. PROFIL NiVELMANI

* Dar seritler Uzerinde calismayi gerektiren isler icin boyuna
profiller yeterli ise de pek cok muhendislik calismalarinda
guzergah ekseninin boyuna profilinin yanlarinda bulunan
arazinin yukseklik durumlarinin da bilinmesine gerek duyulur.

« Boyle bir durumda, boyuna profile dik olarak gecirilen bir
dusey duzlemin arazi uzerinde meydana getirdigi kesite
enine profil (kesit), bu amacla yapilan nivelmana da enine
profil (kesit) nivelmani denir.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.2. Enine Profil Nivelmani

Enine profiller yapilacak isteki kazi ve dolgu hacmini
saptamak amaciyla yapillir.

Bu nedenle enine profillerin sayisi arazinin ozelligine ve
yaplilacak calismanin amacina baglidir.

Boyuna profil dogrusu boyunca arazide egim degisiklerinin
oldugu butun noktalarda enine profil ¢cikarilmasi gerekir.

Arazi yuzeyi duzgun ise her 100 m ‘de bir veya daha kisa
araliklarla enine profillerin ¢ikarilmasi uygundur.

Arazi yuzeyinin ¢ok engebeli oldugu durumlarda kesit
araliklari 1-2 metreye kadar dusurulebilir.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.2. Enine Profil Nivelmani

Enine profillerin cikarilacagi noktalar boyuna profile ait
guzergah ekseni uzerinde saptandiktan sonra bunlarin
yerleri baslangi¢ noktasina olan uzakliklari ile belirtilir.

Boyuna profil Uzerindeki bu noktalardan, dik ¢cikma araclari
kullanilarak boyuna profil guzergah ekseninin, sagindan ve
solundan olmak uzere dikler ¢ikilir ve bu dikler birkag jalonla
Isaretlenir.

Enine profillerin, boyuna profilin iki yanindaki genisligi esit
olup, amaca gore genellikle 2 — 50 metre arasinda
degismektedir.

Enine profil dogrusu Uzerinde okuma yapilacak kirik
noktalarin kaziklarla isaretlenmesine gerek yoktur.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.2. Enine Profil Nivelmani

Enine profil dogrusu belirlendikten sonra olcmelere baslanir.

Enine profil 6lcmelerinde hem uzunluk hem de yukseklik
olcmeleri birlikte yapilir.

Nivo, olanak olcusunde enine profil noktalarinin timunu
gorecek bir yere kurulur.

Aksi durumda olgmeler birden fazla alet duragi ile yapilir.

Enine kesitin gectigi boyuna profil noktasina eksen kazigi
denir.

Alet tesviye edildikten sonra eksen kazigindan baslamak
suretiyle sag ve sol tarafa dogru egimin degistigi butun
noktalara mira tutularak yukseklik okumalari yapilir ve ayni
zamanda bu noktalarin eksen kazigina olan uzakliklari gelik

serit metre ile olgulur. o



NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.2. Enine Profil Nivelmani

* Enine profillere iliskin 6lcme sonuclari ya bir kroki uzerine
kaydedilir veya nivelman cizelgesine yazllir.

* Boyuna profil nivelmaninda aciklandigi sekilde noktalarin
yukseklikleri gozleme ekseninin yuksekliginden
yararlanilarak hesaplanir.

» Ornek olarak, boyuna profil nivelmanina iliskin Sekil 9.5 ‘deki
2+00 noktasindan gecirilen enine profile iliskin olcme
sonuclari kroki biciminde $Sekil 9.6 ‘da ve enine profil
nivelmani gizelgesi ise Cizelge 9.4 ‘te verilmistir.
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NIVELMAN CESITLERI
9.3. PROFIL NiVELMANI
9.3.2. Enine Profil Nivelmani

+94 +10
+82

0+00 0+50 1+00 1+50 2400 2+25

Sekil 9.5. Boyuna profil krokisi

Disey
Mesafe

Yatay
Mesafe

24 2.

rofil nivelmani

/proﬁl nivelmgni hatu /

4,0+00 /

Sekil 9.6. Enine profil krokisi (boyuna profilin 2+00 noktasinda)




NIVELMAN CESITLERI
9.3. PROFIL NIVELMANI A

Yatay 200 125075 0p005S0 125 2.00 2.75

9.3.2. Enine Profil Nivelman: S T ’

.03 2.65 250 3.16 3.

Enine grofil nijvelmant

/ Boyult / \
profil nivelmgni hatu

¢0+00 /

Sekil 9.6. Enine profil krokisi (boyuna profilin 2+00 noktasinda)

Cizelge 9.4. Enine profil nivelmani ¢izelgesi

Alet Gozleme Mira Okumalar: Gozleme Noktalarin
Durag: | Noktalari (m) Ekseni Yiikseklikleri Not
Geri | Ara | Tleri |Yiukseklikleri (m)
(m)
2.50 753.43 750.93 2+00
noktasinin
750.78 yiiksekligi
750.40 750.933 m
750.22
750.59
751.00

750.27
749.58
750.19
750.56
750.20




NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.2. Enine Profil Nivelmani

« Krokide cizilen bir apsis dogrusu Uzerine eksen kazigi (0.00)
isaretlenerek boyuna profilin sag ve sol tarafinda dlgmelerin
yapildigi noktalarin eksen kazigina uzakliklari apsis dogrusu
uzerinde belirtilir.

* Her bir noktaya ait mirada okunan yukseklik degerleri ise bu
noktalara iliskin ordinat cizgisine paralel olarak yazilir.

* Enine profilde mira okumalari santimetre degerine kadar
yapllir, milimetre degerleri okunmaz.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.2. Enine Profil Nivelmani

Enine profil nivelmaninda kontrol nivelmani yapabilmek igin
mira tutularak okuma yapilan noktalarin yerleri isaretlenir.

Ayni nokta icin yapilan her iki olgum arasinda hata 2 cm ‘den
fazla olmamalidir.

Egimi ¢cok fazla olan arazilerde nivelman aletinin kullaniimasi
cok zor oldugundan bu gibi yerlerde duzecli latalar kullanilir.

Noktalarin yukseklik degerleri duzecli latanin sonuna dik
olarak tutulan miradan okunuir.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.2. Enine Profil Nivelmani

Ornek 9.9. Bir boyuna profil nivelmanina ait 0+85 noktasindan eksen kazigina
gore sag ve soldan yapilan enine profile iliskin 6l¢gme sonuclar1 asagidaki tabloda
verilmistir. Bu 6l¢iim sonuglarindan yararlanarak gizelgeyi doldurunuz.

Alet Gozleme Mira Okumalari Gozleme Ekseni Noktalarin
Durag1 | Noktalar: (m) Yiikseklikleri | Yiikseklikleri Not
Geri | Ara | lleri (m) (m)

0+85 3.10 83.84 80.74 0+85
Sol noktasinin
2.00 82.09 yiiksekligi
5.00 81.68 80.74 m
8.00 80.87
10.00 : 81.66

0+85 : 80.74
Sag
3.00 81.33
7.00 81.59
10.00 : 82.28




NIVELMAN CESITLERI
9.3. PROFIL NiVELMANI

* Boyuna ve enine profillerin ¢iziminde nivelman islemi
sirasinda arazide tutulan nivelman cizelgeleri ve krokilerden
yararlanilir.

 Profillerin ¢izimi icin milimetrik kagitlarin kullaniimasi ¢izim
Islemini oldukca kolaylastirir.

* Profillerin ¢iziminde yatay ve dusey uzakliklar icin iki ayri
olcek kullanilir ve bu olgekler ¢izime baslamadan belirlenir.

* Oldukga duz arazilerde yatay uzunluga oranla yukseklik
degismesi az oldugundan, yukseklik degismelerinin ya da
arazi sekillerinin daha belirgin bir sekilde gorulebilmesi igin
dusey olcekler yatay olceklerden 10 — 25 kez daha buyuk
secilmelidir.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.3. Profillerin Cizimi

Cizim 0olcegi yatay uzunluklar igin 1/1000 — 1/5000 arasinda
alinir.

Muhendislik islerinde genellikle yatay uzakliklar 1/1000 ve
dusey uzakliklar 1/100 oOlgeginde cizilirken yollara iliskin
boyuna profillerde genel olarak yatay uzakliklar 1/500 ve
dusey uzakliklar da 1/50 olgeginde cizilirler.

Yatay ve dusey olgekler yapilacak cizimin, ¢izim kagidinin
boyutlari icinde kalacagi bicimde secilmelidir.

Cizim, dik koordinat sistemi esas alinarak yapllir.

Yatay eksen, yatay uzakliklari (uzunluklari) gosterirken,
dusey eksen yukseklik farklarini gosterir.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.3. Profillerin Cizimi

Yatay eksenden yukarida, ona paralel olarak cizilecek bir
cizgi kiyas cizgisi olarak alinir.

Kiyas cizgisinin yuksekligi veya kotu, profil isleminde olgulen
yuksekliklerin en kiigugunun biraz daha altinda kalacak
sekilde yuvarlak bir tam sayi olarak secillir.

Gerektigi durumlarda cizim yapilacak kagidin sinirlari icinde
kalmayi saglamak icin kiyas c¢izgisinin kotu degistirilebilir.
Klyas c¢izgisi uzerine kotu yazilir.

Sol tarafta gerekli yazi ve basliklar icin 4 cm kadar bosluk
birakilir.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.3. Profillerin Cizimi

Baslangi¢c noktasinin yeri kiyas cizgisi uzerinde
iIsaretlendikten sonra diger noktalara ait yatay uzakliklar
onceden belirlenen yatay olgege gore kucgultulerek bir biri
ardi sira kiyas cizgisi Uzerinde belirtilir.

Belirtilen bu noktalardan kiyas cizgisine dikler ¢ikilir.

Her bir noktanin kotu ile kiyas ¢izgisi kotu arasindaki
yukseklik farklari dusey olgege gore kucgultulur ve dikler
uzerinde isaretlenir.

Bulunan bu noktalar birbiri ardinca birlestirilerek profil cizgisi
(dogal profil) elde edilir.
Ayni sekil uzerine projenin baslangi¢ kotundan baslayarak,

yapilan isin durumuna gore duz ya da belirli bir egimdeki
(cIkis ya da inig) proje hatti (proje kotu profili) ¢izilir.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.3. Profillerin Cizimi

1y
2)
)
4)
3)
6)
7)
8)
9)

10) dolgu yukseklikleri kaydedilir.

Klyas cizgisinin altina 10 adet yatay bolum acgilarak bu
bolumlere sirasiyla:

kazik numarasi,

yapilacak projeye gore proje kotlari (kirmizi kot),

nivelman yapilan noktalara iliskin dogal kotlar (siyah kot),
kaziklar arasi yatay uzakliklar,

kaziklarin baslangi¢c noktasina metre,

hektometre ve/veya

kilometre olarak uzakliklari,

proje egimi,

proje ve kazik kotlarina gore yapilacak kazi yukseklikleri ve
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.3. Profillerin Cizimi

- Ornek olarak krokisi Sekil 9.5 ‘te ve okuma degerleri Cizelge
9.3 ‘de verilen boyuna profil nivelmani igin profil cizimi Sekil
9.7 ‘de gosteriimistir. e B o

Durag: | Noktalar: (m) Yiikseklikleri | Yiikseklikleri Not

Geri Ara | lleri (m) (m)

2 0+00

0+00 1.354 751.354 750.000 noktasinin
0+15 1.308 750.046 yiiksekligi

i 0+44 1.125 750.229 750.000 m

-2
0+50 0.856 750.498

0+50 751.850
0+63 750.413
0+76 750.264

+44 + \ +41 +60 +94 +10 0+95 750.213
+76 +82 1+00 750.162

+05 113

[
15
0+00 0+50 1+00 1450 2400  2+25 1+13 750.157

1+41 751.178

+

1+00 751.910

. O O. O OO. O O . O O 0.0 . 1+50 751.471

1+50 752.296
. . .. 1+60 751.298
Sekil 9.5. Boyuna profil krokisi 1+82 750.720
1+94 750.884
-2
2+00 1.363 750.933

2+25

2+00 752.768 noktasinin

2+10 751.425 yuksekligi
-1 751.350 m

2+25 1.436 751.332 olarak

verilmistir.

Toplam 7.114 5.782
Fark 7114 _5.782 751.332 _ 750.000 = 1.332 m | 751.350 —
=1.332m 750.000
Gergek Fark (A) 1.332 _ 1.350 = 0.018 m = —18 mm = 5250 m
izin verilen hata f — 40 x /L = 40x~/0.225 = 18.97 mm




75150
L KT T
1/20 et
> '::': '::'::'::
751.00 1/2000 - :-::-: ::-::-::-
< '::‘ :-'::": '::-'::"::‘
'::"::"::' :"::": '::"::"::'
:"::"::"::"::' :"::": '::"::"::'
. . Ed R - - - -]
75050 — \( Dogal zemin kotu profili AT IERCIEY O] EAPN S
. < '::": b 2
'::": '::"::"::": H
- E - | - -
}{}{}{ 4 '\:}':}':}': LI
Pt e ol
75000 < D )
Kazi
™S Praje Kotu profili
0.00 =~ X Yatay eksen
Kazik No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415 16 17
Proje Kotu (m) 50.00 50.03  50.09 50.10 50.13 50.15 50.19 50.20 50.23 50.28 50.30 50.32  50.36 50.3950.40 50.42 50.45
Nokta Kotu (m) 50.00 50.05  50.23 50.50 5041 50.26  50.21 50.16 50.16 50.18 50.47 50.30 50.72 50.8850.93 51.43 51.33
Ara uzaklik (m) 15| 29 6 | 13 | 13 | 19 [5] 13 28 910 | 12 [12 [6]10] 15
Bas. Nok. m 0 15 44 50 63 76 95 100 113 141 150 160 182 194 200 210 225
uzaklik hm 1 )
Proje egimi 0.2/100
Kaz yiik. (m) 0.00 0.02 014 040 028 011 0.02 0.17 036 049 053 101 088
Dolgu yiik. (m) 0.00 004 0.07 0.10 0.02

Sekil 9.7. Boyuna profil nivelmani i¢in profil ¢izimi



NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.3. Profillerin Cizimi

Boyuna profil guzergahinin her iki yanindaki arazi parcasina
lliskin yeterli duzeyde bilgi edinmek ve yapilacak olan isin
hacmini belirlemek amaciyla cikarilan enine profillerin ¢cizimi
de boyuna profillerin ¢izimi gibi yapilir.

Ancak enine profillerde, genellikle yatay uzakliklar ile
yukseklikler ayni olcekle cizilirler.

Enine profillerin ¢cizilmesinde en ¢ok 1/50, 1/100 ve 1/200
olcekleri kullanilir.

Bunlar buyuk olcekler olup, boyuna profilde yuksekliklerin
ciziminde kullanilan olceklerdir.
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9.3. PROFIL NIVELMANI

9.3.3. Profillerin Cizimi

* Ayrica enine profillerin ¢iziminde, cizimin altinda sirasiyla:
1) nokta numaralari,

2) ara uzakliklar,

3) proje kotlari,

4) arazi kotlari (dogal kotlar),

5) kazi yukseklikleri ve

6) dolgu yukseklikleri yer alir.
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NiVELMAN GESITLERI

9.3. PROFIL NIVELMANI
9.3.3. Profillerin Cizimi

«  Ornek olarak krokisi Sekil 9.6 ‘da ve okuma degerleri
Cizelge 9.4 ‘de verilen enine profil nivelmani icin profil
cizimi Sekil 9.8 ‘de gosterilmistir.

o212 . o
Sol Sag Cizelge 9.4. Enine profil nivelmani gizelgesi

Diisey \\

Mesafe Alet | Gozleme | Mira Okumalarn | Gozleme Ekseni|  Noktalarin
400 300 200 1.250.75 O.

Yatay 00050 125 200 275 400 Durai | Noktalar (m) Yiikseklikleri | Yiikseklikleri Not
Mesafe [ I I R A5 i i M Geri | Ara | leri (m) (m)
2+00 250 75343 750.93 2400

03 265 250 3.16 395 324 2. . Sol noktasinmn
0.75 750.78 yiiksekligi
velman 125 750.40 750933 m
200 750.22
3.00 75059

\ 400 75100
/ Boyud Sag
profil nivelmgni haty 0.50 75027

15 74958
0+00 200 75019
275 75056

Sekil 9.6. Enine profil krokisi (boyuna profilin 2+00 noktasinda) 400 - 75020




752.00 —
150 Dogal zemin kotu profili
Kazi
751.00  ; -
J-{} - - :-'::-'::-'::-
. il-{}{ : - :-'::-'::-'::-'::-'::-'::- E
"""" [N L ]
L fﬁf-:/:'-:':'-::'-::'-::'-::'-::'-::'-::'-::' 7-4 :"ﬁ"
750.00 — :Q:Q: }:{{{{{{{ AL
749.00 Proje kotu prafil/ Dolgu
748.00
0.00—
Kazik No L5 L4 L3 12 L1 2400 R1 R2 R3 R4 R5
Proie Kotu (m) 50.40 5040  50.40(49.80)  49.80 49.80  49.80 49.80 49.80  49.80(50.40) 50.40 50.40
Nokta Kotu (m) 51.00 50.59 50.22 50.40 50.78 5093  50.27 4958  50.19 50.56 50.20
Ara uzaklik (m) 0.90 1.00 0.75] 0.50 0.75 050 0.75 0.75 0.75 1.25
Bagl. uzaklik 4.00 3.00 2.00 125 0.75 0 050 1.25 2.00 275 4.00
Kazi viik. (m) 0.60 0.19 0.42 0.60 0.98 113 047 0.21 0.16
Dolgu yiik. (m) 0.22 0.20

Sekil 9.8. Enine profil nivelman igin profil ¢izimi

(@)
d




NiVELMAN GESITLERI

Boyuna ve enine profil nivelmanlari uzun ve dar bir arazi
seridi Uzerinde yapildigindan sadece yol, su getirme, sulama
ve drenaj kanallari ile ilgili projelerin hazirlanmasinda yararli
olmaktadir.

Tarim muhendisligi calismalarinda:

- ozellikle bir planin kotlandiriimasi,

- bir arazinin topografik haritasinin ¢ikarilmasi,
- arazi tesviyesi projelerinin yapilimasi,

- sulama ve drenaj sistemlerinin projelenmesi

gibi islerde bir alan Uzerindeki degisik noktalarin
yuksekliklerinin bilinmesi gerekir.

Bunun igin yuzey nivelmani yaplilir.

Bir alan uzerindeki noktalarin yuksekliklerinin bulunmasi (ya
da kotlandirilmasi) islemine yiizey nivelmani denir. 94
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9.4. YUZEY NIVELMANI

Yuzey nivelmaninda amag, yatay olgmeleri yapilmis olan bir
arazi Uzerinde bulunan ¢ok sayidaki noktanin yuksekliklerinin
belirlenmesi ve bunlardan yararlanilarak araziye iligkin
planlarin elde edilmesidir.

Bu planlarda arazinin yukseklikleri esyukselti egrileri ile
gosterilir.

Es ylukselti (tesviye) egrileri, yukseklikleri ayni olan noktalarin
birlestiriimesiyle elde edilen egrilerdir.

Bu egriler planda bulunan noktalarin yukseklik degerleri
yardimi ile gizilirler.

Esyukselti egrili planlarda yalnizca arazi noktalarinin
birbirlerine kargi olan dusey ve yatay durumlari degil, ayni
zamanda arazinin sekli ve arazi yuzeyinin bicimi ile arazi
yuzeyi uzerindeki yapilar da basit bir bicimde gosterilir.
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9.4. YUZEY NIVELMANI

Yuzey nivelmani yapilacak arazinin fazla egimli ve engebeli
olmasi durumunda genellikle noktalar arasindaki yukseklik
farki cok fazladir.

Bu gibi durumlarda nivelman aletinin gozleme uzakliklar
oldukga az olacagindan alet duraginin sik sik degistiriimesi
gerekecektir.

Bu da zaman alici ve yorucu bir istir.

Bu nedenle bu tip arazilerde yukseklik olgmeleri ve yuzey
nivelmaninin, trigonometrik yontem ilkelerine gore
gelistiriimis olan aletlerle (teodolitlerle) yapilmasi daha
uygundur.
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9.4. YUZEY NIVELMANI

* Yuzey nivelmaninda arazi ¢alismalari; isin onem derecesine,
arazinin sekil ve buyuklugune gore:

- profiller alma yontemi,

- IsInsal yontem ve

- kareler agi yontemi

olmak uzere baslica u¢ yontemle yapilabilir.
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9.4. YUZEY NIVELMANI

* Bu yontem arazi sekline bagli olarak iki bicimde
uygulanabillir.

 Arazi sinirlari belirli ve arazi uzerinde, araziyi
tanimlayabilecek yeter sayida noktanin bulundugu
durumlarda arazinin yaklasik olarak ortasindan gecgen bir
boyuna nivelman yapilir.

* Boyuna nivelmanda secilen noktalar; arazinin en yuksek ve
en alcak noktalari, egim degisiklikleri ve sev kenarlarinin
durumlari gibi arazinin yuzeyini karakterize eden noktalar
olmalidr.

* Boyuna nivelman dogrusu duz veya kirik dogrular seklinde
olabilir.
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.1. Profiller Alma Yontemiyle Yuzey Nivelmani

Boyuna nivelman islemi tamamlandiktan sonra arazide
belirlenen diger karakteristik noktalarin nivelmani yapilarak
bulunan degerler boyuna nivelman dogrultusuna baglanir.

Birbirine yakin iki noktayi birlestiren dogrular, arazi yuzeyini
yeter derecede temsil etmelidir.
Daha ¢ok; genisligi fazla, uzun arazi pargalarinin yuzey

nivelmaninda kullanilan bu yontem boyuna ve enine profil
nivelmanlarinin birlikte yapilmasina benzer.

Ancak aradaki fark burada profil ¢cikarma isleminin
yapllmamasidir.

Nivelmanin amaci guzergah ¢evresindeki arazinin engebe
durumunun belirlenmesidir.
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.1. Profiller Alma Yontemiyle Yuzey Nivelmani

* Bu nivelman daha ¢ok karayolu, demiryolu, sulama kanall
gibi tesislerin gececegi alanlarda uygulanir (Sekil 9.9).

Sekil 9.9. Boyuna nivelman yaparak ytlizey nivelmani




NiVELMAN GESITLERI

9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.1. Profiller Alma Yontemiyle Yuzey Nivelmani

Noktalarin dogrultulari, yatay uzakliklari ve yukseklikleri
genellikle nivo ile belirlenir.

Nivelman aletinin kurulacagi yer araziye egemen bir nokta
olmali ve buradan genis bir alana iliskin mira okumalari
yapilabilmelidir.

Kayit ve denetim igslemleri profil nivelmaninda oldugu gibi

yapllir.

Nivelman islemine gegmeden once arazinin bir krokisi
cikarilarak, boyuna profil dogrusu ve olcumu yapilacak
noktalar bu kroki Uzerinde gosterilir.

Olcimler kroki Uzerine ve dlgcme cizelgelerine islenir.
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.1. Profiller Alma Yontemiyle Yuzey Nivelmani

* Nivelmani yapilacak arazi parcasinin sinirlari belirli ancak
arazi uzerinde araziyi tanimlamaya yeter sayida nokta
bulunamiyorsa bu durumda arazi Uzerinde yeter sayida profil
dogrulari cakilir.

* Profillerin baslangic ve bitis noktalari arazi sinirlarina
baglanir (Sekil 9.10).

A C E G
B D F H

Sekil 9.10. Profillerle yilizey nivelmani 102
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.1. Profiller Alma Yontemiyle Yuzey Nivelmani

Bu profil dogrulari arazide jalonlar yardimiyla ¢akildiktan
sonra, dogrularin uzerindeki 1, 2, 3, ...... no.lu ara noktalarin
yerleri celik serit metre ile olculur ve kaziklarla belirlenir.

Bu noktalara mira tutularak yukseklik olcumleri yapilir.
Gerekli denetimler yapilarak arazi calismasi tamamlanir.

A C E G
B D F H

Sekil 9.10. Profillerle yilizey nivelmani 103




NIVELMAN CESITLERI
9.4. YUZEY NIiVELMANI

* Bu yontemin esasi, araziye egemen bir yere kurulan alet
duragindan karakteristik noktalarin bulundugu yonlerde
olmak Uzere c¢esitli noktalara gozlemlerde bulunmaktir (Sekil

9.11).

Sekil 9.11. Isinsal yontemle yiizey nivelmani i¢in arazide yapilan kroki 104
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.2. Isinsal Yontemle Yuzey Nivelmani

« Alet duragindan cesitli noktalara yapilan olgumler cizimde bir
noktadan bir 1sinin yayilima benzediginden bu yontem
Isinsal yontem olarak adlandirilir.

* Yalnizca karakteristik olarak secilen noktalara okuma yapma
geregi oldugundan islemlerde, zamandan kazang saglantr.

 Isinsal yontemle yuzey nivelmanin yapilmasinda, gozlenen
noktalarin dogrultulari arasinda bulunan yatay acilarin ve
yatay uzakliklarin da olgulmesi gerektiginden takimetrik
nivelman aletlerinin kullanilmasi zorunludur.
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.2. Isinsal Yontemle Yuzey Nivelmani

* Bu yontemde yuzey nivelmaninin yapilmasi i¢in once
arazinin sekil ve buyuklugu hakkinda bilgi edinmek uzere
arazi gezilir.

» Karakteristik noktalar goz onune alinarak aletin kurulacag!
yerler saptanir ve bir kroki hazirlanir.

» Alet duraklari ve her dogrultu Uzerindeki karakteristik
noktalara numara verilerek bu numaralar kroki uzerinde
gosterilir (Sekil 9.11).
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.2. Isinsal Yontemle Yuzey Nivelmani

Yuzey nivelmani yapmak amaciyla nivelman aleti arazinin
Olculecek olan noktalarini uygun bicimde gorebilecek bir
noktaya kurulur.

| no.lu alet duraginin yuksekligi veya kotu bilinmelidir.

Bunun i¢in ya en yakin nirengi noktasindan alet duraginin
bulundugu noktaya kadar bir nokta nivelmani yapilarak |
no.lu alet duraginin yuksekligi belirlenir ya da |. alet
duraginin herhangi bir kotta oldugu varsayilir.

Bu alet duraginda alet tesviye edildikten sonra once alet
boyu olculur.

Bu islem her alet duraginda gozleme ekseni yuksekligini
belirlemek igin gereklidir.
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.2. Isinsal Yontemle Yuzey Nivelmani

Sonra da alet bir diyopterli pusula ve bir jalon yardimi ile
kuzeye yoneltilir ve yatay aci sifirlanir.

Bu islem yuzey nivelmani sonucunda olusturulacak
esyukselti egrili planin yonunu belirlemek ve okuma yapilan
tum noktalarin kuzey ile olan konumunu belirlemek igin
gereklidir.

Bu islemlerden sonra okumalara gecilir ve gozleme
dogrultular Uzerindeki arazinin egim degisikligi gosterdigi
noktalara tutulan miralarda ust, orta ve alt kil degerleri ile bu
noktalarin yerlerini belirlemek amaciyla yatay ac¢i degerleri
okunur.

Ust ve alt kil degerlerinin okunmasinin amaci aletin
merkezlendirildigi nokta ile miralarin tutuldugu nokta
arasindaki yatay uzakliklari belirlemektir. 08
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.2. Isinsal Yontemle Yuzey Nivelmani

* Bir dogrultu Uzerindeki noktalarin okumasi yapildiktan sonra
alet diger dogrultuya cevrilir ve bu sekilde bir alet
duragindaki i1sinsal sekilde bir merkezden ¢ikan dogrular
uzerindeki mira okumalari tamamlantr.

» Mira okumalari saat yelkovaninin hareketi yonunde yapllir.

 Arazinin buyukluk ve engebe durumuna gore aletin
kuruldugu noktadan butun noktalara okuma
yapilamadiginda, ilk alet duragindan gorulebilen noktalarin
okunmasi tamamlandiktan sonra alet uygun olan bagka bir
alet duragina kurularak okumalara devam edilir.
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.2. Isinsal Yontemle Yuzey Nivelmani

Bu durumda bir alet duragindaki son okuma ya bir sonraki
alet duragina veya yeni alet duragindan da gozlenebilen bir
noktaya yapillir.

Bu mira okumasi aletin yeni duraktaki gozleme ekseni
yuksekliginin bulunmasina yardimci olur.

Ornegin | no.lu alet duraginda son mira okumasi Il no.lu alet
duragina yapilmis ise, alet Il no.lu alet duragina kurulup
tesviye edildikten sonra alet boyu olculur ve bu deger |l no.lu
alet duraginin yuksekligine eklenerek aletin |l no.lu alet
duragindaki gozleme ekseni yuksekligi bulunmus olur.

Daha sonra ilk okuma | no.lu alet duragina yapilarak yatay
acl tekrar sifirlanir ve bu alet duragindaki diger okumalara

gecilir.
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.2. Isinsal Yontemle Yuzey Nivelmani

« Son alet duraginda, bir onceki alet duragindan mira okumasi
yapilmig bir noktaya okuma yapilabiliyorsa bu noktaya bir
denetim okumasi yapilmali ya da alet duraklari kapali bir
poligon olusturuyorsa son alet duragindaki son okuma | no.lu
alet duragina yapilmalidir.

* Plan ¢izimine kuzey yonunun igaretlenmesi ve alet
duraklarinin kagit uzerine gecirilmesiyle baslanacagindan
alt, orta ve ust kil okumalari, dogrultular arasindaki yatay
acllar ile hesap yoluyla bulunan, noktalar arasindaki yatay
uzakliklarin da nivelman cizelgesine kaydedilmesi gerekir.

* Isinsal yontemle yuzey nivelmanina iligkin bir yuzey nivelman
cizelgesi ornegi Cizelge 9.5 ‘te gosterilmigtir.
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Cizelge 9.5. Yizey nivelman: gizelgesi

Alet
Duras:

Gozleme

Mira

Okumala

1_(m)

Noktalar: |

CO~NOURAWNE

L Alt kil |
1.217
1.054
1.032
1.217
0.825
1.112
1.104
0.944
1.191
1.006
0.951
1.709
1.399

.253
.539
.367

217
.835
.957

332
.893

| Orta Kil
1.428
1.196
1.337
1.386
1.453
1.456
1.325
1.310
1.323
1.334
1.094
1.904
1.583
1.637
1.726
1.630
1.323
2.089
1.234
1.419
2.397

| Ust kil

Nok. Y.
(m)

Not

1.639
1.338
1.642
1.555
2.081
1.800
1.546
1.676
1.455
1.662
1.237
2.099
1.767
2.021
1.913
1.893
1.429
2.343
1.511
1.506
2.901

679.997
680.229
680.088
680.039
679.972
679.969
680.100
680.115
680.102
680.091
680.331
679.521
679.842
679.788
679.699
679.795
680.102
679.336
680.191
680.006
679.028

I noktasinin
yiiksekligi
H,=680.000
m olarak
verilmistir.

i.=1.425 m
(Alet boyu)

.058

PRRPRPRRRORORRORRORRRRE
Owh
0owo
woum

0.562
1.682
1.581
1.292
1.305
1.121
1.941
1.589
1.517
1.524
1.823
1.894
1.696
1.608

1.066
1.869
1.824
1.601
1.431
1.301
2.035
1.981
1.729
1.820
1.931
2.068
1.864
2.154

680.562

680.000
678.880
678.981
679.270
679.257
679.441
678.621
678.973
679.045
679.038
678.739
678.668
678.866
678.954

1,=1.534 m

1.563
1.196
1.337
1.386
1.453
1.605
1.250
1.309
1.423
1.173
1.094
1.754

2.109
1.418
1.672
1.535
1.631
1.799
1.556
1.415
1.625
1.240
1.287
2.019

0.591

0.957

680.591

679.028
679.395
679.254
679.205
679.138
678.986
679.341
679.282
679.168
679.418
679.497
678.837
680.000

is=1.637 m




NIVELMAN CESITLERI
9.4. YUZEY NIiVELMANI

* Yuzey nivelmani yapilacak arazinin ortusuz ve yuzeyinin
oldukga duzgun olmasi durumunda kareler agi yontemi
kullanilabilir.

- Ozellikle arazi tesviyesi yapilacak olan alanlarda uygulanan
bu yontemin esasi yuzey nivelmani yapilacak arazi
yuzeyinde kenarlari 10 — 30 metre olan kareler agi
olusturmaktir.

* Bunun icin once arazinin
boyuna paralel bir kenar
dogrusu araziye cakilir.

* Bu kenar dogrusunun bir
kosesinden dik acli cikan
bir alet yardimi ile
dik dOgrU (}ak”lr (Sekll 912) Sekil 9.12. Kareler agi ile ylizey nivelman krpkisi




NiVELMAN GESITLERI

9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.3. Kareler Agi Yontemiyle Yuzey Nivelmani

« Sekil 9.12 ‘den de gorulebilecegi gibi once A-A kenar
dogrusu ve buna dik 1-1 dogrusu cakildiktan sonra B-B ve
2—2 dogrulari araziye cakilir.

 Aile B ve 1 ile 2 noktalari arasindaki uzaklik esit ve yukarida
belirtilen sinirlar icinde bir degerdedir.

» Bu iki dogru cakildiktan sonra A-A ve 1-1 dogrulari uzerinde
ayni uzunlukta olmak uzere diger noktalar jalonlarla
Isaretlenir.

Sekil 9.12. Kareler agi ile yiizey nivelman krokisi 114
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.3. Kareler Agi Yontemiyle Yuzey Nivelmani

Son olarak A-A ve 1-1 dogrulari uzerinde igaretlenen bu
noktalar yardimiyla diger kare koseleri jalonlarla yapilan igler
konusunda anlatildigi gibi iki dogrunun kesim noktalari
olarak bulunur.

Boylece arazide kareler agi olusturulmus olur.

Olusturulan kareler agina iliskin bir kroki hazirlanarak kareler
agl uzerindeki noktalar asagidan yukariya harflerle (A, B, C,
...) ve soldan saga rakamlarla (1, 2, 3, ...) gosterilir.

Kareler aginin kogelerine gelmeyen fakat arazi seklini
belirlenmesi yonunden onemli olan noktalarin durumlari,
kare kenarlarina gore koordinat degerleri ile saptanir.
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.3. Kareler Agi Yontemiyle Yuzey Nivelmani

« Kareler aginin olusturulmasindan sonra yukseklik
olcmelerine baslanir.

« Kareler agi ile yuzey nivelmaninin yapilmasinda noktalarin
yerleri koordinat degerleri ile bilindiginden yatay aci
okumalarinin yapilmasina gerekmez.

 Arazinin buyuklugune gore kareler agi icerisinde
olusturulacak alet duraklarinin sayisi ve yerleri belirlenir.

» Alet ilk duraga kurulup tesviye edildikten sonra kare
koselerine dikilen miralarda okumalar yapillir.
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.3. Kareler Agi Yontemiyle Yuzey Nivelmani

* Alet duraginda ilk yapilan okuma geri gozleme, kare
kenarlarinda yapilan okumalar ara gozleme ve alet duragi
degistiriimeden once yapilan son okuma da ileri okuma
olarak nivelman cizelgesine kaydedilir.

* Son okuma yapilan noktada miraci kalir ve ikinci alet
duragindan ilk okuma buraya yapllir.

* Ayni islemler tekrar edilerek kareler agindaki butun kare
koselerine dikilen miralarda okumalar tamamliantr.
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9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.3. Kareler Agi Yontemiyle Yuzey Nivelmani

Ornek 9.10. Sekildeki arazide yapilan kareler ag1 yontemine gore Yyiizey nivelman:
Olgmesinde kare koselerine mira okumalar1 yapilmis ve 6l¢iim sonuglar1 ¢izelgede
verilmistir. Bu degerleri kullanarak yiizey nivelmani ¢izelgesini doldurunuz ve
cizelge denetimini yapiniz.
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NiVELMAN GESITLERI

9.4. YUZEY NIVELMANI
9.4.3. Kareler Agi Yontemiyle Yuzey Nivelmani

Gozleme
Noktalanr

Mira Okumalar

(m)

Geri Ara

Ileri

G.E.Y.
(m)

Nok. Yiik.
(m)

Not

Cl
Bl
Al
C2
B2
A2

1.650
2.140
2.050
1.980
2.170

126.650

125.000
124.510
124.600
124.670
124.480
124.390

Cl

noktasimnin
yiiksekligi
125.000 m

A2
C3
B3
A3
C4
B4
Ad

2.240

126.240

124.310
124.580
124.280
124.420
124.140
124.000

A4

noktasinin
yiiksekligi
124.000 m

Toplam

3.500

4.500

Farklar (A)

3.500 —4.500
=-1.000 m

124.000—-
125.000 =
~1.000 m

124.000 —
125.000
=-1.000 m
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Ornek 9.11. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisinde kareler agi1 yontemine gore ylizey nivelman 6l¢gmesinde kare kOselerine
mira okumalar:1 yapilmis ve Ol¢ciim sonucglar1 asagidaki c¢izelgede wverilmistir. Bu
degerleri kullanarak yilizey nivelmani ¢izelgesini doldurunuz ve cgizelge denetimini

yapiniz.

Alet Gozleme Mira Okumalar: (m)
Durag: | Noktalar: Geri Ara Tleri Not
Al 1.658 Al
1 A2 0.965 noktasinin
A3 1.104 yiiksekligi
A4 1.046 20.000 m
A5

A5
B1
B2
B3
B4
B5
B5
C1l
Cc2
C3
Cc4a
C5
C5 D5

D1 noktasinin
D2 yiuksekligi
D3 19.510 m
D4
D5 0.867
Toplam 5.160 6.650
Fark (A) 5.160 — 6.650 19.510 — 20.000
= -1.490m = -1.490m

TZ0




