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DENEY RAPORUNUN HAZIRLANMIAST:

o0

. HazrlayacaZnuz raporun ilk sayfasina(ortada olacak sekilde) deneyin adini, deneyin

numarasini,

Admizi, soyadimizi, numaranizi, hangi 6gretimde oldugunuzu ve grubunuzu yaznz.

.. Baglik ortali bir sekilde yazilacak ve raporun hazirlanmasi islemi asapidaki gibi

olacalctir.

Deneyin adi

Deney‘in amact: yaptlgmlz deneyde neyi hﬁdeﬂediginizi kendi ciimlelerinizle yaziniz.
Deneyin teorisi: yaptiginz deneyin te.orisini degisik kaynak kitaplar kullanarak
yazutiz.

Deneyin yapilist: dncelikle deney semasini nasil kulrdugunuzu, kullandiginiz alefti_eri

ve Slgiileri nasil aldigmiz1 yazdiktan sonra hesaplamalarmizi yapiniz. Eger ¢izilmesi

gereken grafik varsa milimetrik kagt kuilanarak hassas bir gekilde graﬁéinizi ciziniz. - -

Sﬁnuc;, hata hesabi ve yorum: deneyin bu kismmnda hesapladigmiz biiyiikliik ile ilgili

hata hesabimi yaparak deneyinizi yorumlaymiz.

Raporlar elle yazilacaktir, bilgisayar ¢iktisi kabul edilmeyecektir.




TEMEL BILGILER ve OLCUM BILGILERI -

Elektrik 8lgiim aletleri elektrikle ilgili 6lgiimler yapar. Akun, gerilim ve direnc &lgiimii yapan

olcti_aletinglAvometr denir. Bir 6lgii aleti, akim, gerilim ve diren¢ olgiimiine ek olarak
kapasitans, induktans, diyot, transistor, frekans ve iletkenlik gibi dzellikleri de dlgebiliyorsa
Multimetre denir. Yapisal olarak lgil aletleri analog ve dijital olmak iizere 2 grup altinda
_incelenebilir. . .

Analog Olgii Aletleri: Olgiilen degeri bir dlgek tizerinde sapabilen ibre (ya da benzeri bir
mekanik hareket) ile gdsteren kgl aletlerine analog 6lgii aletleri denir. Olgtiizii deeri skala
taksimat1 Uzerinden ibre ile gosterirler (Bkz Sekil 2(a)).

Diji{_al Ol¢it Aletleri: Olgiilen degeri sayisal bir gosterge lizerinde sayisal alarak gosteren
lgli aletlerine ise digital dlgti aletleri denir. Bu dlgii aletlerinin kullamimi kolay olup

gzellikleri analog 5lcii aletlerine gdre daha fazladir (Bkz Sekil 2(b))..

Ampermetre: Ampermetreler, elektrik akimunin siddetini (iletkenden gecen akim miktarmi)

Bicen aletlerdir. Ampermetreler i¢ direncleri kiiclik olduklari icin Sekil 1” de gosterildigi gibi

devreye seri baglanrlar. Ampermetrenin 8lgtigl deger 1 ile gosterilir, birimi amperdir ve -

iasaca A ile ifade edilir (I = 10A gibi). Dogru akim (DA) dlgen ve alternatif akim(AA) dicen
ampermetrelerin diginda hem DA ve hem de AA &lgen ampermetreler de bulunmaktadir.
Devreye baglanan DA veya AA ya gdre ampermetre secilir. Eger iki tiir akumi da dlgen bir
ampermetre bagli ise ampermetre, istenen akim tiirline gore ayarlanir.

Voltmetre: Dofru ve alternatif akim devresinin ya da devreye bagli bir alicinm uclarindaki
gerilim degerini 0lgmeye yarayan blcii aleti olup devreye paralel baglanir. Voltmetreler (V)
harfi ile belirtilir.

W

Ly
Sekil 1. Ampermetre ve Vo itmetrenin devreye baglanmasi

Kullanacagmmiz bir dijital avometrenin goriintiisii Sekil 2(b)’de verilmistir. Oncelikle
ayar diigmesi ile ne dlcecegimizi belirtmemiz gerekir (Direng, Akim, Volt vb). Daha sonra
gerilim ya da direng Blceceksek kullandigimiz proplardan (probe: 8lgii aleti ile devre
arasmda etektriksel baglantiyi saglayan parga) birini 8lgi aletinin COM girigine digerini ise V
girigine takmaliyiz. Akim 6locmel igin ise proplardan birini yine COM girisine digerini ise A
girigine takmalyiz. .

s
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“Sekil 2 (a) Analog Avometre : (b) Digital Avometre

Renk Kodlari ile Diren¢ Hesaplama

Direnc¢ elemam fizerinde harcanan aktif gii¢, direng elemaninmn agut 1sSinmasina ve yanarak
bozulmasma neden olur. Standart direnglerin deferleri genel olarak iki gekilde belirtilir.
Birinci olarak, iiretici firma tarafindan direng fizerine direncin degeri (€2, K €, M Q olarak) ve
giicleri (1/8 W, 1/4 W, 1 W olarak) yazilir. Ikinci olarak, karbon direnglerde direng degeri ve
tolerans dort renk bandi ile gosterilir. Sekilde goriildiigii gibi, dort renk bandindan iigli (A, B
ve C) birbirine yakm, dérdiinciisii (T) bu gruptan biraz uzaktw. A, B vé C renk bantlari
direncin degerini tanuralar, T renk bandi ise direncin toleransmi tanimlar.

Direncin tolerans degeri, {iretimi hatalar1 nedeniyle direng degerinin iizerinde yazili olan
“degerden yiizde kag farkli olabilecegini gsterir. Ornegin, 100’luk bir direncin toleransi %5
ise, direncin degeri bitylik bir olasilikla 95-105 ohm arasindadur.

Renk bantlarindan direng degerinin bulunmasi:

Direnc Degeri= A B x 10° ohm

-}

¢ Direng, tolerans renk band: (T) sag tarafa gelecek sekilde tutulur.

e Soldan birinci ve ikinci renk bantlarmin (A ve B) tanmladiklan sayilar yan yana
sirasiyla yazilir. '

o A ve B bantlariun tammladigi iki rakammn yanma ficlincli renk bandl C) 1
tanumlanan say: kadar sifir yazilir (ya da A ve B den elde edilen say1 10€ ile g:arplhr)
Elde edilen sayi ohm tiittinden direng degerini verir: R=ABx10° ohm.
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Sekil 3. Direnglerin renk kodlan ve hesaplanmasi

Ahstirma: Asagidaki tabloda renk bantlari verilen direnglerin degerlerini bulunuz.

e oot i o bt e

Direng 1. Bant 2.Bant .| 3.Bant 4. Bant | Direng Degeri | Tolerans
. ve Birimi (%)
Ry Kahverengi Siyah Kahverengi | Giimilg
Ra Sart Mor Kahverengi | Altin
i Rs Kahverengi Siyah Kirmizi Beyaz
il R4 Kirmizt Kirmizi | Kahverengi | Giimiis
}‘ Rs Turuncu | Kahverengi | Turuncu Alun
Rs Kahverengi Siyah Turuncu Giimis
A Rs Kurmizt Mor Siyah Giimiig
g Rs Yesil Gri Kahverengi | Glimiis




PENEV-XL
TEMEL OSILASKOP KULLANIMI

3.1. DENEYIN AMACI :

Bu deneyde temel anlamda osilaskobun alternatif akim, do gru akim ve zaman-frekans
Blgtimleri i¢in kullanimi gdsterilecektir. - ' '

32. TEORIK BIiLGI
Osilaskop Nedir :

Ingilizce osseillation ve scope kelimelerinin birlesmesinden olugan osilaskop, sinyallerin
degerlerini dalga formlarint da gstererek hesaplayabilmemizi saglayan elekironik cihazdir.
Biz laboratuvarimizda Protek marka iki kanalli dual traseli 20 MHz’lik osilaskop
kullanmaktay1z. ,

Girisine uygulanan elektriksel isareti genlik ve zaman bilgisi verecek sekilde ekraninda
goruntilleyen 6l¢ii aletlerine osilaskop denir. Goriintii grafik bicimindedir.

Bir osiiaskop ti¢ ana bolitmden olusur, Bunlar:
a) Katot 11l tiip (ekran) béliimi,

b) Dikey kontrol (genlik) bsltimii,

c) Yatay kontrol (zaman) b&liimidiir.

Osilaskobun tanitzimas:

Elektriksel degerleri (gerilim, frekans, akim, faz farkt) 151kl cizgiler seklinde gosteren aygrta
osilaskop denir.

Osilaskobun yapisy~
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Bu aygit katot 1gmlr tiip (ekran, CRT), dikey saptirma, vatay saptirma ve hizlandirma -
devresinden olugmustur.



Osilaskobrn calisma ilkesi

Katot 15mh tiipiin arka béliimiinde bulunan flaman 1sitildiginda elektron yaymaya baslar.
Yayilan elektronlar, elektron mercegi ve hizlandirict elektioﬁan gectikten sonra saptirma
levhalarinin arasindan ekrana ulagir. I¢ yuzeyl fosfor tabakasiyla kaph olan ekranda elektron
hiizmesi nokta (benek) seklinde bir goriintii olusturur. Osildskobun giris uclarmdan uygulanan
sinyalin sekline gore dikey ve yatay saptlrma bobinlerinin gerilimleri elektron huzmesml
yonlendirir (saptirir).

Elektron hiizmesinin giris gerilimiyle saptmhna31 sonucu ekranda istenilen goriintii olusur.

Ornegin girise siniisoidal sekilli bir sinyal uygnlanirsa ekranda da Smusmdal bicimli gériintii
belirir.

Osilaskobun §nemi ve kullanim alanlar: | e e e,

Elekiriksel degerleri goriiniir héle getiren osilaskoplar, elektronik cihaz onarimcilar, devre -

- tasarimeilart ve imalétcilar tarafindan yoZun olarak kullamlmaktadir. Ornegin karmagik
elekironik devrelere sahip, TV, video, kamera gibi aygitlarin onarimi yapilirken osilaskop
biiyiik kolaylik saglar. Bu cihazlar tireten firmalarin sundugu devre semalarinda belirli
noktalarda olmas: gereken sinyalin ekl g8stetilmigtir. Teknisyen, kontrollerini yaparken
semadaki sinyal ile &lctiigii sinyali 1<‘ar':11aqtu'arak arizanin mtellnm4 bﬁl,.rter

B. Osilaskobun 6n panelindeki kamﬁtatﬁr, pot ve anahtarlarm islevleri
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Power (on-off) anahtari: Ayaiti caligtinp durdurmaya yarar.

-Intensity: Ekranda olugan goriintiintin (¢izginin) parlakligim (siddetini) ayarlar.
Focus: Ekranda olu.gan 1s1kli cizginin netliéini ayarlar.
X—posfﬁon; Isikl cizginin saga solaikaj;dmlmasm saZlar.
Y-position: Isikli cizginin yukan agafi kaydinilmasim saglar.
AC Alter-'nahf akim sinyallerini dleer.

PC: Dogru akum sinyallerind Glger.




AC-GND-DC: Osilaskobun girisine uygulanan sinyalin cinsine gére ii¢c kademeli komiitator
ayarlanir. o

Volts/div.: Ekrandaki 15imn dikey diizlemde bir kare mesafe icin kag voltu belirtecegini -
ayarlamamizi saglar. Omegin siniisoidal sinyal dikeyde 2 karelik bir alan kaplasin. Volts/div
komiitatsrii de 2 V kademesinde bulunsun. Buna gore ekranda olugan sinyalin tepeden tepeye
gerilim degeri 4 V olacaktir.

Time/div.: Ekrandaki 1gtmin yatay diizlemde bir kare mesafe icin kag saniyeyi belirtecegini
ayarlamamizi saglar. Omnegin siniisoidal sinyal yatayda 4 karelik bir alam kaplasm. Time/div
komiitatorii de 2 milisaniye kademesinde bulunsun. Buna gore ekranda olugan sinyalin periyot
degeri 8 milisaniye olacaktir. 8 milisaniye, 0,008 saniye olduguna gére ekrandaki sinyalin
frekans: £= 1/T"= 1/0,008 = 125 Hz dir.

CH1 ve CH2: Osilaskobun giris uclaridir. Scaleillum (iftum): Ekramh aydinlatilmasing
saZlayan lambamn 151k siddetini ayarlayan pottur.

Test sinyali noktas: (cal.): On panelde cal .5 V ibaresinin bulundugu yerdir. Cogunlukla 1
kHz ¢ikigh ve 0,5 volt gerilimli olur. Bu nokta kullanilarak osilaskobun dogru &l¢iim
.yapmasim saglamak icin gerekli ayarlama islemi yapilabilir.

Trace rotation: Ekrandaki 1§ig; yatay eksene parale] hale getirir.

Variable, pull x mag: Volts/div'in hassasiyetini 5 kat biiyiitiir. Bu diigme basili ve 5 mV
konumundayken, 6ne dogru cekildiginde iki ¢izgi aralign 1 mV olur. _

Add: Kanal 1 ve kanal 2 sinyallerinin matematiksel olarak toplanmasimi saglar. (Eger position
digmesi 6ne dogru gekilirse bu kéz iki kanalin fark: goriiliir.)

Dual: CH1 ve CH2 diigmeleri basili konumdaysa ekranda iki sinyalde izlenebilir.

"~ Auto: Trigger (tetikleme) sinyali uygulanmadiginda ya da sinyal frekans: 50 Hz nin altinda

oldugunda cihaz otomatik olarak tarama yapar.

e e el L e e e e

Position pull x 10 mag: Ekranda taranan gorlintliniin yatay posizyonunu ayarlar. Yani bu
diigme &ne ¢ekildiginde ekranda taranan dalganin uzunlugu 10 kat genigler.

Level: Ekrandaki 151kl1 sinyalin durdurulmasimi saglar.

Uheall: Segilen kismin ayan agildiginda ikaz eder. -

Ext. input: Disardan tetikleme sinyalinin uygulanmasim saglayan konnektordiir.
Ext-trig.: Osilaskobun kendi tetiklemesini keser ve digardan tetiklemeye hazirlar.
Norm: Siirlamasiz frekans tetiklemesi yapar.

X-¥: Ekrandaki gekli dikey bir ¢izgi haline getirir.

L¥: Ses frekansinda tetiklemeyi saglar.



Line: Sebeke frekansh (50-60 Hz) gerilimlerde tetiklemeyi saglar.

Fraee rotation: Yatay 1:1k giigiéiniﬁ tam yétayr hale géﬁﬁlmesinde kullamlir.
HEF: Yiksek frekansta tetiklemeyi saglamak icin kullamlir.

Trigger selector: Tetikleme secici

Time-base: Yatayda tarama hizim ayarlar. Bu komiitatbriin fizerinde bulunan pot yataydaki
tarama hizmin hassas ayarninin yapilmasinda kullanlir. .

Invertl: Biriﬁci diisey kanala uygulanmis sinyalin fazim 180° ters cevirir.
Dual: Cift 15mh osilaskoplarda iki kanal girigini ayn1 anda gsterir.

lSlolﬁe +/- Igﬂd‘l sinyalin (+) ve (-) kisimlanm secmek icin kullanilir.
Fuge: Osilaskobu koruyan sigorta

Filter: Dalga geklinin g&rlintiistinii diizeltir.

-
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‘Test sinyalinin gerilim ile frekansmm oiciilmesi ve kalibrasyon

Csilaskop ile dogru Slglim yapaﬁihnck igin aygiiin Him ayarlaﬁnm dogru yapilmis olmas:
gerekir. Osilaskop kullanilacag: zaman su hazirliklar yapilmalidir:

1. Cihazin beslemesi toprakh prizden yapilmalidir.

2. Toz ve nemin olmadig, bir.LMda_kullamlmah_ve_muhafa-z.a edilmelidir.

3. Kullanilacak osilaskobun tiim 6zellikleri bilinmelidir. .-~

4, AC-GND-DC komiitatérit uygulanan sinyale gére acyarlamnahdlr.

5. Ekranda yatay ¢izgi yoksa, parlaklik diigmesi en yitksek degere getirilmelidir.

6. Volt/div, komiitatdrii en yitksck voltaj kademesine almarak Slgtime baglanmahdir.
7. Senkronizasyon anahtan.dahili (int.) konumuna getiii]melidir..'

8. Ism: diisey ve yatay kaydirmeada kullanilan potlar orta degere getirilmelidir.

9. Focus (odaklama) potuyla cizgi netlestirilmelidir.

10. Osilaskop uzun siire kullanilmarmissa prob cal noktasina baglanarak hassasiyet ayan

s . . 3 1 s
(calibraticn, kalibrasyon) yvapilmalidir.



O Volt/divi GV

Cal. (calibration) isleminin yapilis1
B ‘ . &

Time/div. komiitatorii 2 m$ (0,2 milisaniye), volt/div. komitatdrii ise .1 V (0,1 volt), prob x1
konumuna almdiktan sonra cal. noktasidan yapilan Sl¢iimde ekranda ohisan gériintiiniin e
'yatayda ve dikeyde 5 karelik bir yer kaplamasi gerekir. :

Osilaskop ile frekans ve gerilimin Olciilmesi
Osilaskop’ ekramnda olusan sinyalin frekans degerini bulmak i¢in bir alternansin yatay
diizlemde kapladig: alan (kare sayis1) belirlenir. Bulunan deger sinyalin periyodudur. Saniye
cinsinden olan periyot bulunduktan sonra £ = 1/T denklemi kullamlarak girige verilen sinyalin
frekans: belirlenir. : :
Soyle ki;

" Periyot (T) = (Time/div) x Sinyalin bir saykilimn yatay diizlemde kapladig: kare saysi
[saniye] : '

Frekans )= 1lperiy0t.= 1/T [Hz]

Bu agiklamalardan yararlanarak cal. noktasindan girise uygulanan test sinyalinin frekansing
belirleyelim. -

Time/div.: 0,2 milisaniye
Periyot (T) = 0,2x5 =1 mSn = 0,001 saniye
£=1/0,001 = 1000 Hz = 1 kHz

Test sinyaiinin gerilim degeri.

U E olsldiv Sinyalin &ikey-ckse_nde kapladig kare say1s1=0,1x5=0,5 V

Kalibrasjon

Olgme islemlerinde kullanilacak osilaskobun
kalibrasyon islemi yapilirken cal. noktasmdan yapilan
6lelim 1 kIz ve 0,5 volt degerini gostermezse diger
olciimlerin tiimii hatal olacaktir. O nedenle _

: kalibrasyonda isleminde hatali él¢iim gériiliirse
Ostilaskobun volts/div. ve time/div. komiitatSrlerinin iisf kisminda
kalibrasyonunda Kalibrasyon bulunan potansiyometreler cevrilerek ekranda 1 kiz ve
ekranda olusan potansiyomeireleri 0,5 V degerinde bir goriintiiniin olusmas: saglamir.
goriinti - :




Csitaskon ite BC ve AC serilimin §lcfilmesi
t=] 3

1. BC gerilim tleme

AC-GND-DC anahtar1 DC konumina alinir. Olciimde kullamlan
probun zayiflatma 6zellifi varsa bu iglemi yapan anahtar x1 konumuna
getirilir. Volts/div. komiitatoriiniin degeri degistirilerek DC sinyalin
ekranda g@riinmesi saglanw. Sinyalin dikey eksende X noktasindan
yukariya dogru kapladig kare sayisi belirlenir. Kare sayis1 volts/div.
komiitatSriiniin gdsterdigi deger ile ¢arpilip sonug bulunur.

2
ZXarz
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Ornek: DC sinyalin dikey eksende bulundugn nokta X ekseninden 2
kare yukandadir. Volts/div. komiitatorii ise x2 V konumundadir. Girige
» uygulanan DC gerilimin degerini buluninz.

-

Coziim: U = (volts/div) x kare.sayml =2x2 =4V Not: Eger
osilaskobun probunun zayiflatma komiitatsrii x10 konumunda

duruyorsa bulunan defer 10 ile garpilir. Yani bu durumda giris gerilimi
40 V olur.

4 yayifiatma Szellisi varsa bu islemi yapan anantar x1 konumuna getirilir.
| Volts/div: komiitatsriiniin deZeri degistirilerek AC sinyalin ekranda_

7 gOrlinmesi saglanr. Sinyalin dikey eksende kapladig: kare sayisi

| belirlenir. Kare sayis1 volts/div. komiitatriiniin gosterdigi deger ile

{ carpilip 2'ye boliinerek Gerﬂlmm maksimum (tepe) degeri bulunur.

Ornek AC sinyal dikey eksende 4 karehk bir alan kaplamigtir.

e e =V OltS/div-komiitatoril ise x5 volt konumundadir. Girige uygulanan AC

gerilimin maksimum, etkin ve ortalama degerini bulunuz.

Cozitm :

Maksimum deger (U maks ) = [(volt/div) x kare sayis1] / 2 = 5x4/2 =
202=10V

_ Etkin defer (U et)) = U maks .0,707 = 10.9,707 =707V
e " Ortalama deger (U ort ) =U maks .0,636 = 10.0,636=6,36 V

Eger osilaskobun probunun zayiflatma komiitatori x10 konumunaa
duruyorsa bulunan degerler 10 ile carpilir.

Uygulamada en ¢ok etkin deger kullanilir. Ornegin konutlardaki
prizlerde yapilan ﬁlcﬁmde bulunan 220 voltluk gerilim degeri eve gelen

AN T T

enerjinin etkin degeridiz. 220 V luk gerilimin maksimum degeriise U |
maks =220/0,707 = 310,2 V tur.




Giis siniyalini zayiflatma 6zelligi olan prob

Osilaskoplarla agagidaki Olgmleri yapabiliriz : -

e o o

Dogru akam 6lgiimleri

Alternatif akim &leiimleri

Frekans ve zaman &lctimleri

Iki sinyal arasindali zaman farki Slgiimleri
Sinyalleri yiikselme ve degisme zamanlar
Karmagik dalga formu senkronizasyonlan
Iki kanalh dalga formlarm: gérme

Biz bu Iaboratuvarda bu dlctimlerden ilk Giciinil yapacagiz.
F > =

3.3.DENEY ALETLERI :

Osilasker, Osilaskop preby, forksiyon tireteci, fonksiyon iircteci probu, avomietre, giic

kaynag;.

3.4. ISLEM BASAMAKLARI :

1.

2.

Parlaklik (INTENSITY) ve odak (FOCUS) diigmeleri ile odak ve parlaklik
ayarlarimi en iyi griintiiyii verecek sekilde ayarlayimz. -

Dalgalam, hatal okumalan minimuma digtirmek icin VOLTS/DIV diigmesini
miimkiin oldugu kadar biiyiik sekilde gosterecek konuma ayarlayimz.

Dogru Akim Olgiimleri (sekil - 2):

1.

(W

AC—GND -DC diigmesini GND pozisyonuna getirerek 0 (sifir) seviyesini
ayarlayiniz. Bu seviyenin ekranim merkezinde 6lmasima gerek yoktur. Hatalan
minimuma indirmek igin dalgay: miimkiin oldugu kadar biiyiik sekilde .
gosterecek konumda olmalidir. '

Olgmek istediginiz sinyali AVO metre ile olein
Olgrﬁek istediginiz (dalga formu girmek istediginiz ) sinyali (glic kaynagindan
alinan) osilaskop problarma baglaymiz.



4. VOLTS / DIV diigmesini uygun sekilde ayarlayarak AC — GND — DC
diigmesini DC pozisyonuna getiriniz. Diiz ¢izgi seklinde olan ekrandaki
" goriintii yer degisterecektir.

5. Dogru akim degeri 0 (sifir) pozisyonuna gdre olan toplam bélme say1suun
(Sckil - 1 yardimiyla) VOLTS / DIV diigmesinin ayarl: oldugu de%ea:le
carpimina egittir, . ' '

o)

. ~Bu dlglimii fi¢ farkh deger icin tekrarlayimiz

7. Buyaptigimz élgﬂiﬁleri Tablo-1’e kaydediniz

Sinyalin Degeri AVOmetre | VOLTS/DIV kademesi | Bélme sayist
(gii¢ kaynagmdaki ile élciilen (A) B) AxB
ayarlanan deger) deger

mr
d 1

aio-1: Dogra akam Giciim degerleri

/Da;c_fm. alam dederi

e By ¥
=]
a =
Ll
B

\
=
g i
=
@

N DC gerilim uygulanmadan tne
ayarlanan sifir seviyesi

Sekil-1: Dogru akim §l¢iimleri 6rnek sinyal

Not: Eger prob 10 : 1 konumundaysa gercek degeri, buldugunuz degerin 10 |
katadrr. e '

Alternatif Akum Olciimleri .
1. Dogru akim Slglimlerinde oidugu gibi sifir seviyesini ayarlaymz ve daha sonra”
AC - GND - DC diigmesini AC pozisyonuna getiriniz.

2. Olgmek istediginiz (dalga formunu gérmek istediginiz) sinyali (giig
kaynagindan alman) osilaskop problarina baglayimz.

L
.

VOLTS/ DIV ditgmesini sinyali uygun bicimde gdrecek sekilde avarlaymiz.

------




4. Gordiigiiniiz sinyalin en alt ve en fist tepe degerlerinin arasindaki bslme
sayisini (Sekil — 2 yardimyyla) daha énce ayarlamis oldugunuz VOLTS / DIV
degeri ile garpimz. Bu size tepeden tepeye (pick to pick) altemnatif akim
degerini verecektir. pn

5. Buslelimii ii¢ farkh deger icin tekrarlayimz.

6. "Bu yaptigimz 6l¢timleri Tablo-2’ye kaydediniz

Sinyalin Degeri VOLTS/DIV kademesi | Bélme sayis:

(gli¢ kaynagindaki Ay - B) AxB
ayarlanan deger) e B

Tablo-2: Alternatif akim lciim degerleri

L/ R s
‘\\ il i.' Fi 2 Tupla.’m
N AL TN 5
X F : X Bé&lme
1 & i M

NN

Sekil-2: Alternatif akim dlciimleri Srek sinyal .

Not: Eger prob 10 : 1 konumundaysa gercek degeri, buldugunuz degerin 10
katidrr.

Frekans ve Zaman Oleiimleri:

L

L

2.

3.

o)

Fonksiyon firetecini siniis dalga konumuna getiriniz.
Olgmek istediginiz sinyali osilaskop problanna baglayimz.

Sinyalinizi verdikten sonra bu sinyali en iyi bicimde g6rmeniz icin TIME /
DIV diigmesini ayarlayimz. ' »

Sekil — 3°ten de faydalanarak bir ddniintin tamamlanmas icin gereken yatay
eksen tizerindeki bolme sayisi sayimz (Iki tepe ya da iki cukur arasindaki
bélme sayisi).

Bu sayiy1 TIME / DIV diigmesini ayarladifimz sayiyla carpiniz. Bu bize
periyodu (T) verecektir. :

Frekens deZerini bulmak icin: Fx T =1 formtiliinden faydalamiarak F=1/
T bulunur. Bu formiilden frekans degerini bulunuz

i



7. Bu blgtimi tic farkli deger icin tekrarlayiniz.

§. Bu yaptiginiz dletimieri Tablo-3’e kaydediniz

Sinyalin Degeri TIME/DIV Bolme sayist Periyot (T) | Frekans
(fonksiyon tiretecinden kademesi (B) Ax B F=1/T)
okunan ) (A)

Tablo-3: Frekans-zaman dletimleri

b
L

=,
J—

L

*1::.- e
A

Sekﬁ-3. :Frekans-zaman 8lglimleri $rnek sinyal

Not: Eger x 10 MAG veyax 8 MAG kullamilmissa buldugunuz bu degerin
1 [ 10°unu veya 1/ 5’ini hesaplamaniz gerekir.




i.i. DENEVIN AMACI:

Elektrik devrelerinde Kirchoff yasalarinn deneysel olarak ispatlanmasi.

12. TEORIK BILGI:
Bir devre elemam tizerindeki elektrik akimi o elemanin terminalleri arasindaki gerilim

ile orantihidir. Gerilim ile akim arasindaki iliski agagida verilen formiille ifade edilebilir;
V=LR

Yukaridaki formiilde R devre elemaninin direnci olarak tanimlamr. Bu formiil Ohm
Vasasy olarak bilinir. MKS birim sistemine gére direnc R'nin formiilli ohr (Q), geriliny
V'nin birimi velt (V) ve akim Pnin birimi amper (A) olarak tanimlanir.

-

Diren¢ tizerinden gegen alum her zaman 1si tiretir. Direng iizerinde 1s1ya déniigen

elektrik enerjisinin miktan gli¢ olarak tanimlamr, P harfi ile gosterilir ve MKS sistemine gire

birimi watt (W) tir. Gliciin formiilii agagida verildigi gibidir,
P=RI"=VI

Giig formiilii tek bir direng igin kullamildig1 gibi biitiin devre iginde kullantlabilir.
Direngler birbirleri ile seri ve paralel olmak tizere iki sekilde baglanabilmektedir. R1

ve R2 direnclerinin seri olarak baglandigz devre Sekil-1°de gosterildigi gibidir,
Rt




T

- derl bagh devrelerde uygulanan kurallar agagidaki gibi 8zetlenebilir:

é Seri bagh direngler, esdeger bir direnc olarak yazilabilir. Esdeger direnc,

E=RI+R2+ ..

formiilii ile bulunur.

® - Serl bagh devrelerde her direng iizerinden gecen akim esittir.
I=H=12=...
® Seri bagli devrelerde toplam gerilim her bir eleman fizerindeki gerilimlerin

Aym iki direncin paralel baglandig) devre Sekil-2°de gosterilmistir.

B

to

T

Sekil-2: Parale] bagh iki direng

L AAA—

Paralel bagli devreler i¢in kurallar asagidaki gibidir:

° Paralel bagh direncler de, esdeger bir direng olarak yazilabilir. Paralel bagh

devrelerde egdeger direnc,

1

=+

2
R R

1
R S
-R2
formiilii ile bulunur. (Paralel bagh devrelerde egdefer direncin deferi devreyi

. olusturan direnglerin dederlerinden kiiciik clduzuna dikkat ediniz.}




e Paralel bagli devrelerde toplam akim her bir diren¢ iizerinden gecen

akimlarm toplamma esittir

I=l+12+....
e Paralel bagl devrelerde her eleman tizerine diigen gerilim egittir.
V=VI=V2=...

Bir devreden gecen akimu Olgmeye yarayan. Olci aletine ampermetre denir.
Ampermetre devieye ‘seri baglamir.  Gerilimi élgmeye yarayan Ol¢ti aletine ise voltmetre
denir. Voltmetre gerilimini 6lgmek istedigimiz devre elemanma paralel olarak baglanir.
Genelde laboratuvarlarda her tiiinii (akim, gerilim ve direng) 6lcen aletler kullanilir. Bu tlp

dlcti aletlerine AVO metre ad: verilir,

. Devre teorisinde, kangik devrelerin anclizlerini yapabilmek 1g:m bir takim yasalara
ihtiyacimiz vardir.. Bunlardan birisi Deney-1’de inceledigimiz Ohm Yasasidir. Bu deneyde
Ohm Yasasimin biraz daha geligtirilmis hali olan Kirchoff yasalanm tartisacagiz . Bunlar
Kirchoff Gerilimler Y asas1 ve Kirchoff Akimlar Yasasidir.

a. Kirchoff Gerllzmler Yasas1 (KGY): Herhangi bu- kapali devrede gerilimlerin _

cebirsel toplami sifirdir. Sekil-1°de kurulu olan devreyl dusunursek

]

AN
2

i
el
o

Sekil-1: Kirchoff Gerilimler Yas-am

Yukandaki sekil igin Kirchoff Gerilimler Yasas: -asagidaki gibi yazilabilir,



Deneyden edindiginiz, sonuglan yorumlayimiz, bunlan vomumlar v
yazimiz.
Direngler.C2 Gerilimler, V Akunlar, A ‘]
Tenrik Pretik ' | |
Ra Va Ia |
Rb W Ty
Re Ve Ie
Rtop Vas Imp

Tablo-1: Akim, gerilim ve direnc degerleri

¢ senuclar boliimiine



DENEY-3
DOGRU AKIMDA THEVENIN ESDECGER DEVRE TEOREMI

2.1. DENEYIN AMACT: -

Thevenin Egdeger Devre Teoreminin &grenilmesi ve karmagik elektronik devrelerinin

basitlestirilerek ¢dziilmesi.
2.2. TEORIK BILGI:

Ohm kanunumun kullamlamadigt kansik devrelerde akim, gerilim, diren¢ gibi
degerleri hesaplamak icin gesitli teoremler gelistirilmistir. Thevenin teoreri de bunlardan en -
basit ve en gok bilinenidir. Bu teorem birgok hesaplamanin yapilmasinda size kolayliklar
saglayacaktir. Thevenin teoreminin kanisik devieler icin 6zel formiilleri olmasma kargin, basit
devrelerde bu teoremin, Ohm kanununun bir uygulamas: oldugunu goreceksiniz.

Thevenin Teoremi kannas1k devreler igin bir ¢dziim yoludur. Bu teoremin
kullamlma51 ile, birgok devre elemanmdan olusan karmasik devreler, bir direnc ve buna seri

bagli bir gerilim kaynagi ile ifade edilebilir.
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RiE
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Vo={RL/Rx+Ry) }* Vqy

Seldl 1f : Thevenin esdefer devresi.
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23, K ULLANELAN ALETLER:

- Devre Kurma Bordu

- Ayarli Giig kaynag:

- AVO Metre

- Degisik Degerlerde Direngler

- Zilid

24. ISLEM BASAMAKLARI:

L. Size verilen farkh direnc degerleri ile sekil 15’ deki devreyi olusurunuz. Ry ‘yi devreden
¢ikarimiz, \ \

2. AB arasmdaki gerilim degerini hesaplayiniz.

3. Giig kaynagll;nm baglantilann: kaldimmz ve Sekil 1c’ deki devreyi kurunuz.

4. ABuglan arasindaki Thevenin esdeger direng degerini dlgiintiz.

5.. Glig kaynagint ve Ry yuk direncini Sekil Ia’ daki glbl yerine koyarak AB uglan arasmda_kl
gerilimi §lgtiniiz,

6. Deneysel olarak buldugunuz bu degerleri teorik olarak, verilen basamakiar kullanarak
hesaplayimz ve sonuclarimizi kargilagtirmiz.
Buldugunuz bu sonuglar tcorik degerlerle aymmidir?

8. Rypdegerinin artmasi, Vi, degerini nasil etkiler?

.. Ry degerinin artmasi, Vy; ve Vg, degerlerini nasil etkiler?,
10. Ayni islemleri 2 farkls devre icin daha tekrarlayiniz




Basit bir Thevenin devre ¢Ozlmil &rnegi asagidaki Sekil ] devresinde verilmeltedir Bu -
devrede Ry yitk direnci tizerine diigen gerilimi‘-'hesaplayacagxz:'Kaynak gerilimi, gerilim
boliicti devre ile ﬂdye bolinmtistiir. Thevenin esdeger devresinin bulunmas icin asagidaki
adimlar izlenir.

1) Sekil 1b. Ry yik direncini kaldinlir ve R, direnci iizerine -diigen gerilim hesaplanir,

Bulunan bu gerilim degeri Thevenin Egdeger Gerilimi (Vry) ‘dir.

2) Sekil Ic. Gerilim kaynagi kaldinlr ve kaynagin bulundugu yer kisa devre yapilir,
Devrenin AB uclar arasmdaki esdeger diren¢ degeri hesaplanir. (By yapilirken R, ve R,
direnglerinin birbirlerine paralel olduklarina dikkat edilir) Bu degere de Thevenin

Direnci, Rry denir,

3) Vg ve Ry degerleri hesaplandi. Simdi devre Vi ve Ry’ ye gore Sekil e ‘deki gibi

tekrar diizenlenir. Bu devre Thavenin EsdegZer Devresidir,

4) Ry yiik direnci (Sekil J 'fdeki gibi) yerine konur ve ikj direng iizerine diisen gerilimler
hesapianir. 6V luk kaynak gerilimi, gerilim bsliiciiler tarafindan iki esit gerilim degerine
bélinmistiir. Devredeki akimda Ohm kanunundan faydalanarak kolaylikla hesaplanabilir,
VrydeSeri Ry, yitk direnci degismesine ragmen degismez. Ciinkii Vry degeri hesaplamrken

Ry, devreden cikarilmigt. Ry degerleri de aym sekilde Ry degerine bagh degildir,

SEEIT. 1
Ha A Rb
T e P A e
. REI -
- S Rb =
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Kaynak kisa deves yapiir,

VRTH=1LERa+1LRE
sekil 1c'nin tekrar gizilmig
hali

l1/Rym=1Ea+ LEDL
pekil 127 nin tekrar cizileig

hali_ . .

Thevenin egdeger devresi
1

Sekil 1a,b,e,d,e : Thevenin teoremi islem adumnlari.




4, DENEY FOYU

Wheatstone Kopriisit Yontemi.ile Direng Olgiimdi

Amaclar

1-Wheatstone képrﬂsijnijn calisma prensibini elektrigin temel kurallar gei‘gevesinde
incelemek.

2-Termistdrin ve bilinmeyen bir direngin, direng degerinin dlcilmesi. Termié’tﬁrﬂn
direncinin sicaklik ile degisimin incelenmesi. |

Giris

Direnc 6lcimiinde farkli  yontemler kullanmilmaktadir. Bu ydntemtler - arasinda
ampermetre-voltmetre ydntemi en yaygin olamidir. Bu metotla yapilan dlciimlerin hassasiyeti
icin ampermetre ve voltmetrenin uygun olgme arahklarl'olmam ve en az t;irinin'ig direnéinin
bilinmesi gerekir. Bu deneyde kullanilan Wheatstone kdpristi yonteminin karsilastirma ve
sifirlama metotlan nedeniyle ampermetre-voltmetre yntemini gore agik bir Gstlinligu vardrr.
Karsilastirma metodunda , bilinen direnc ile bilinmeyen diren¢ karsilastinldigindan, bilinen
direncin uygun mertebede segilmesi ile koprli devresi tum bilinmeyen direncler icin
kullamilabilir.

Wheatstone kopristi direng dlgmek igin ¢ok kullamsli bir diizenektir, wheatstone
kopristi yntemi ile direng olglimii  elde edilen sonuglarn gdk daha hassas olmasml.saélar.
Boylelikle bir direncin, sicaklikla direncinin degisimini veya bir telin uzamasindan veya
kisalmasindan dolayr direncinin de§i§iminin hassas olarak Olclilmesini saglar. Bu ozellikten
faydatanilarak kU\;VF;t dlctmleri yapitabilir (“Strain Gauge”) Asagida Wheatstone k&prisiiniin
elektronik semas gtir'ulmektedir;\lout ile gdsterilen uclar arasindaki potansiyel farkini veren
ifade seklin yamnda gosterilmektedir. Bu pofansiyet farkimin olglilmesi ile veya bu uclar
arasindaki akimin Blciilmesi yardimi ile. Bilinmeyen bir direncin degeri bilinen direncler

yardimi ile bulunabilir. Bu amag i¢in;




R, yerine degisken direnc yani bir reosta veya potansiyometre baglanir
Ry yerine ise direnc deferi olciilecek eleman konur (direnc, termistdr veya tel

baglanir). Ry ve R; direncleri diger direnc degerlerine gore uygun secilir.

k

=10 Vet B"

Vout Vour = Yee [ Téa—fﬁ? — ﬁ?*f?ﬁ*:]
wi ’

Vour degeri hassa:; olarak dlclilerek (voltmetrenin uygun skalasinda), sifir oluncaya kadar
degisken direncin degeri degistirilir (sifirlama metodu). Yukanda verilen matematikse! ifade
de Vo sifira esitlenir ve bilinmeyen diren¢in degeri degisken direncin degeri belirlenerek
hesaplanir. |

Termistor sicaklikla diren¢ degeri diisen (NTC) elektrik ciévrelerincie sicaklik kontrolii
yapitmasinda kullanilan bir elemandir. Direng degeri yikselen tipi de vardir (PTC). R, yerine
direnc degeri 6lciilecek termistdr baglamr ayni sekilde termistériin oda .smak_l}_émdaki direng
degeri dl¢iilr. Termistériin sicaklis degistirilerek Vo, degerindeki degisimler incelenir.

Bilinmeyen direncin ve termistoriin bilinen degerleri ile bu deney sistemi ile olciilen

degerleri arasindaki yiizde hatalar hesaplanir.




4.1. DENEYIN AMACT: .

Direnglerle olusturulmug AC devrelerinde Ohm yasasimin (Akim-Gerilim-Direng arsinda
iligkiler) incelenmesi ‘

4.2. TEORIK BILGI:
Alternatif akvm

Dogru alam (DC), iginde yalnizca tek yonlii (+ yada -) akim icerir. Alternatif akimda
(AC) ise akimin tek yGnlil akim yerinde hem yonii (+ ve -) hemde siddeti degisir.
Genelde bu defisim siniisel olarak olur (testere disi, rampa ve kare dalga formalar da
olabilir). -

v =V sin(at) ' 1)

Evlerde kullamlan sinyal standart olarak f=50Hz lik sinyale sahiptir. A¢isal frekans w,
cizgisel frekans f cinsinden agagideki gibi ifade edilebilir.

o =2xf )

(1) nolu denklemde, V, gerilimin maksimum genligini (peak) gostermektedir. AC
devrelerinde akim ve gerilim rms deger olarak gosterilebilir. Siniisel akimlar icin, rms
degeri, maksimum degerinin (tepe degerinin) 0.707 ile carpilmis haline esittir
(V_.=0.7071).

rms

AC devrelerinde Ohm yasas: ve direngler

Ohm yasasina (v=Ri) gore direng lizerindeki gerilim tizerinden gegeb gecen akimla dogru
oranttlrdir. Bu durumda, direng lizerinden gegen akim asagidaki gibi yazilabilir

. 74 sin(aﬁ‘).

- ©




/= I, sin{(wf) 4)
10°in degeri ise asagida verilmektedir

I,=-2 : : ‘

0 =2 ©)
Gériildigli akimmn maksimum degeri, gerilimin maksimum degerinin direng degZerine-
oran! ile bulunur. Ayrica akim ile gerilim arasinda herhangi bir faz farki olmadig da
goriilmektedir ¢ = 0 . Bu durum agagidaki sekilde gosterilmektedir.
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Sekil 1.Akim-Gerilim degigimi

Asagidaki devre kuruldugunda akim ve gerilimin zamana gore degisimi

Sekdl 2. Tek direncle olusturulmus AC devresi




/ Gerilim
ok ) Z

| / | v Zaman
Akim '

Sekil 3.Akim-Gerilim faz degisimi

Sekil 4’te gosterildigi gibi, alternatif akim devrelerinde anlik (ani) gliciin degeri asagidaki
formiille buliinabilir '

p = Il sin*(at) | . (6)

Sekil 4. Akim, gerilim ve ani giiciin birlikte gOsterimi

4.3. DENEYDE KULLANILAN MALZEMELER: -

e Devre Kurma Diizenegi

s Fonksiyon Ureteci

o Osilaskop

o Degisik degerlerde direncler
4.4. ISLEM BASAMAKLARI

Direnglerin degerlerini tizerlerindeki renkler yardimtyla okuyunuz

2. Avometrenizin diren¢ 8lgme modunu kullanarak, her bir direnci Sl¢iiniiz. Tablo

I’e kaydediniz. _ ‘ ,

Sekil 2°deki devreyi R5 direncini kullanarak Olgiiniiz. Asistana gésteriniz.
Fonksiyon liretecinizi aginiz. Fonksiyon tiretecinizi 100 Hz’e ayarlaymiz.ve
gikiglar arasmdaki gerilimi osilaskop yardimiyla lgiiniiz. e

5. Direng tizernden tizerinden gecen akimi i AVO metre yardimiyla &l¢iiniiz. (AVO
metre alimin RMQ dadarini Alran

et
.

W




6. 3-5. bagamalda\_n 200 ve 300 Hz icin tekrarléynuz. Tablo 1’e kaydediniz.

Akam —Birenc Gerilim Alkim
(Oleiiten) | F%, (Vop) | (hesaplanan)
fl 450
2 B e
3 Foo
' Tablo 1

= g & g 0 formiiliind kullanarak akimi hesaplayimiz. (formiﬂdeki 50 ohmluk

terim, fonksiyon firetecinin i¢ direncidir). Olciilenle arasinda fark varmi?

8. Fonksiyon tiretecini 100 Hz’e ayarlaymiz. Devre kurma diizeneginde bulunan R1
direnci ile RS direncini ile paralel baglayarak (sanki tek bir Ra direnci elde ediyormug-
gibi), asagidaki devreyi kurunuz. '

Sekil 5. Paralel bagli iki direnc
9. Devre akimin &lctiniiz.

10. Ayni islemleri (8 ve 9. basamaklar) R2, R3 ve R4 ile tekraryiniz ve buldugunuz

sonuclart Tablo 2’ye kaydediniz. o _anf
i ) ™
Degeri Degeri Alam Geérilim Alkim
. (teorik) {pratik) {Ol¢iilen). (Vo) (hesaplanan)

P | oo

Rc | "op
Rd | {7do~

‘Fablo2
1

11 . Senuglar: teorik bilgiyi kulanarak yorumlaymiz. Hata varsa nerden gelmektedir,




5.1 DENEYIN AMACT: Inditktorlerin alternatif akim devrelerindeki davraniglarinin
goriilmesi.

5.2 TEORIK BILGI
INDUKTORLER

Indiiktsr, elektrik devrelerinde inditktans 6zelliginden faydalanmak i¢in kullanilan
pasif bir elektriksel aygsttir, Indiiktorler ok farkh bicimlerde olabilirler.

Indiiktsr bicimleri
Genelbakas
Indiiktans, akim tagiyan bir iletken etrafinda olugan manyetik alanmn sebep oldugu bir
etkidir. Iletken tizerindeki elektrik akimi, bu akima orantili bir manyetik aki olusturur.

Akimdaki bu degisiklik manyetik aklda_ da defisim yaratir ve akabinde akima zit ro} oynayan
bir elektromotor kuvvet (emk) tiretir. Indiiktans, akimdaki bidm degisim igin iretilen

emk’nin 6lgiisiidiir. Omek olarak, 1 henry inditktansa sahip bir indiiktor, iizerinden gecen e e

akim saniyede bir amper oraminda degistigi zaman 1volt emk tiretir. iletkenin indiiktansi,

iletken sarilarak yiikseltilir ve bu sekilde manyetik ak: biitiin sarimlari kaplar. Ek olarak, - -~ ————smr

sarimlart kaplayan manyetik aka, iletkeni yiiksek gecirgenlikli bir maddeye sararak
arttirilabilir. : .

-

Depolanan Enerji

Indiiktsrde depolanan enerji (SI sisteminde joule biriminden), iletken tizerinden akan
akimu ve buna baglt olarak manyetik alani kurabilmek icin gerekli is miktarina esittir. S
esitlikle verilir:

r p0
Estomd —.'Z LI

| 1=

Burada L indiiktans, 7 iletken tizerinden gegen akimi gosterir,




e g e

Hidrolilcsionel ~

Elektrik akim1 stvi akigi geklinde, daha cok borulardan gecen suya benzer sekilde
modellenebildigi gibi, Inditktér de sivi akis: tarafindan ybnlendirilen bir tiirbindeki ¢ark etkisi
(flywheel effect) gibi modellenebilir, Sezgisel olarak ve matematiksel olarak gosterilebildigi
i¢in bu model elekiriksel bir indiki&rii aynen temsil eder; akom zerilimin integralidir, akisin
aniden kesilmesi durumunda inditkior engel vb.. fizerinde ok yiiksek bir basimg liretir.
Transformatérlerdeki gibi manyetik etkilesimler her nasilsa modellenmemislerdir.

Indtiktsriin yapisi

Bir indiiktér, tipik olarak bir bakir telin hava veya ferromanyetik bir cekirdek etrafina
sarilmasi ile elde edilen iletken bir bobin olarak insa edilir. Cekirdek icin kullamlan havadan
daha yiiksek é"e_girgenlikli maddeler, manyetik alaru iletkene yakin olacak sekilde simrlarlar
ve bu yiizden indiiktans: yiikseltirler. Indiiktorler gok farkh sekillerde iiretilirler. (Cogu demir
bobin etrafina sarilmig emaye kaph kablolarla kablolar digaridan gériinecek sekilde insa
edilirler, kablolar demir i¢inde sanilmug gekilde ise bunlara “6rtiilii bobin” ads verilir. Bazt
indiktorler indiiktansin degismesine olanak saglayan ayarlanabilir gekirdege sahiptirler,
Kiigiik 6lgekli indtiktgrler, baski devre kartlari tizerinde spiral bicimli bir iz brrakacak seldlde
asitle ilenirler. Kiiciik degerli inditktSrler ayrica, transistsr yapumindaki islemin aynisi
kullamlarak entegre devrelerinde hazirlamirlar. Bu durumlarda iletken madde olarak genellikle
aliminyum baglarit: kullamlir. Her nasilsa, pratikteki kisitlamalar nedeniyle daha yaygm
olarak gyrator diye adlandirilan kapasitor ve aktif elemanlar kullamilarak indiiktor gibi
davranan devreler kullamlir. Yiksek frekansiari engellemek icin kullanilar indiiktsiler, bazen
demir silindir veya bilye icinden gegen bir kablo seklinde de yapilirlar.

Elektrik devrelerinde
- Kapasitor etkisi gerilimde degisim yaparken, indikiér
Inductance R etkisi akimda degisime neden olur. Ideal bir indiiktér dogru
gyrater akima diren¢ géstermemelidir, her nasilsa, biitiin gercek-
e diinya indiikttrleri sifirdan farkl bir elektriksel dirence
R sahiptirler.

Genel olarak bir Z indiiktansh indiiktor tizerinde olusan
SL=RRC zamana bagh bir gerilim ve i¢inden gegen zamana bagh bir

Simulated akim su diferansiyel esitlikle tanimlanir: |
circuit oS - : p
i . di(t]
wlty= L2
FE7

Indiiktér tizerinde siniisoidal bir alternatif akim (AC) varken, siniisoidal bir gerilim

rmmrrdamn ealie Flaeiliemloe maT2m=2 _To




i{t) = Ipsin(2x ft)
di(t .
f(t) = 2x fIpcos(2x fi)
£L )

v(t) = 2n f LIpcos(2x ft)

Acik olarak, akim fazi gerilimden 90 derece geride kalir.
Fazor devre analizi ve empedans
Fazbrleri kullanarak, ohm biriminden bir indiikttriin empedans: su sekilde verilir;

"~ Burada - .
- ‘
Xy =wk endiiktif reaktans,
w = 2x f agisal frekans,
L endiiktans,
ffrekans, ve

J imajiner kisim. ;
~Bhr

O Fakiort _ ’\
) — / 9
: { ;

Sarmaldan gegen akim miktar: ne olursa olsun bir ideal indiiktsr kayipsiz olacakdis:
Her nasilsa, gercek indiiktérler bobini olugturan metal kobladan gelen hir sarmal dirence
sahiptirler. Sarmal direnc indiiktére seri bagli devrelerde ortaya cikan bir diren¢ oldugu icin
siklikia seri direnc olarak adlandirlir. Inditktoriin seri direnci bobinden gegen elektrik akimim
1s1ya gevirir ve bu endiiktif kalitenin diigmesine sebeb olur. Bu noktada kalite faktorii terimi
dogar. Indiiktsriin kalite faktori (Q), verilen bir frekansta indiiktériin endiiktansinin direncine
oramdir ve verimliliginin 8]¢tistidiir. Indiiktoriin Q faktSrit ne kadar yiiksek olursa ideal,
kayipsiz bir indiikt6r davramgina o kadar yaklasir.

Bir inditktoriin Q fakt6rii asagidakf formiille bulunabilir, burada R bobinin i¢
elektriksel direncidir: - e e T e

_w}_}
R

Ferromanyetik ¢ekirdek etrafina sarilan indiiktorlerin ¢ok yiiksek akimlarda doyuma
ulagmasi, endiiktansta (ve Q’da) ¢arpict bir degisiklige yol acar. Bu fenomen, hava ¢ekirdekli
indiktor (fiziksel olarak daha bityiik) kullamlarak bertaraf edilebilir. Iyi tasarlanmus bir hava
gekirdekli indiiktor bir kag yiizlitk Q degerlerine sahip olabilir.

Q

Ideale yakin bir indiiktor (Q sonsuza yaklagir), siiperiletken alagimlardan yapilmusg bir
bobinin s1v1 helyum veya sivi nitrojene batinlmasiyla yaratilabilir. Kablo tizerindeki bu
mitkemnmel sofutucu etki sarg: direncinin kaybolmasma yol agar. Siiperiletken indiiktér fiilen
kayipsiz oldugu igin etrafini saran manyetik alanda




Empedans resistoriin direnciyle benzerdir.Griildiigli gibi empedans ile frekans birbiriyle ters
orantilidir bundan dolay: ¢ok yitksek frekanstaki alternatif akim, reaktans: sifira yaklagtirir bu
yiizden gok yiiksek frekanstaki AC kaynaginda kapasitor neredeyse kisa devredir. Bunun
kargiti olarak ¢ok diisiik frekanstaki alternatif akimlar reaktans siirsiz yiikseltir bundan
dolay1 da gok diigiik frekanstaki (AC) kaynaginda kapasitSr. neredeyse agik devre olur.Bu
frekansa bagli durum kapasitériin birgok kullaniminda hesaba katilir.

Reaktans bu sekilde tanimlamir ¢iinkii kapasitdr giic harcamaz sadece enerji .
depolar.Mekanikte oldugu gibi elektrik devrelerinde de iki tip yiik vardir:resistif ve reaktif.
Resistif yiikler (piiriizlii yiizey tizerinde kayan cisme benzeyen) devrenin verdifi enerjiyi
kullamirken reaktif ytikler (siirttinmesiz yiizeyde hareket eden cisimler gibi) devreye geri
dagitilan enerjiyi depolar.

Ayrica 6nemli olan empedans kapasitansla ters orantilidir, resistor ve indiiktérden farkls
olarak empedans, sirasiyla resistansa ve indiiktansa dogru orantilidir.Bu nedenle seri ve
paralel devre empedans formiilii (asagida verilen) resistif durumun tersidir.Serilerde
empedanslar toplanir. Paralellerde iletkenlikler toplanur.

Kapasitor/inditktor ¢ifti

Matematiksel terimlerde ideal kapasitor ideal indiiktriin tersi olarak g0z Oniine
alinabiiir, ¢linkil iki aygitin voltaj-akim esitlii voltaj ve akim terimlerini kearsilikli
degistirerek birbirlerine dontigtiiriilebilir Nitekim iki veya daha fazla iletken madde
transformatdr yapmak i¢in manyetik olarak birlestirebilir ve iki veya daha fazla yiiklii iletken
madde kapasitGr yapmak igin elektrostatik olarak birlegtirilebilir.

Kapasitorlerin Badlanmasi

Seri devreler .

Seri devreler bazen gaglayan-cifti veya papatyazinciri-¢ifti olarak adlandirlirlar.
- ‘Serilerdeki biitiin bilesenlerden aynrakimgegmelidir. Devrede herhangi bir yere konulan
ampermetre aynt akimi gostermelidir. :

Kapasitorler farkl bir kanuna gore ¢alisirlar. Seri bagh durumdaki kapasitérlerin toplam
kapasitans: her bir kapasitoriin kapasitansinim terslerinin toplamina esittir:

Paralel devreler

Paralel devrelerde biitiin bilesenler iizerindeki gerilim aynidar.




o Birim tizerindekdi basing akimmn toplamuyla do gru orantilidir,
& Bir durgun-hal elami i¢inden gegemez fakat bir atim(pulse) veya alternatif -

" akim yayilabilir, |
s Paralel bagh birimlerin kapasitans: bireysel kapasitanslarinin toplamina esittir;
vb... '

. Ac Kaynakh Devrelerde Davramg Bicimleri .

Kapasittr devreleri AC voltajdan veya devre kaynagmdan dolay1 periodik olarak ybn
degistirirler.S6yle ki , AC devrelerde akim yon defistirerek levhalar sarj eder.Bu durumun
istisnas: olarak, akim yén degistirirken, kapasitor akim devir esnasinda hep sifirdan farklidyr.
Bu sebepten dolay1 yaygin olarak kapasitorler AC akim dolagtirir. Fakat dielektriklerin
bozulma yada ariza, yanma veya patlamadan dolay: ¢ok fazla catlak olmas durumunun
haricinde elektronlar hichir zaman gercekte levhalar arasinda gegis yapmazlar. - - -

Bundan dolay: yiikiin kapasittrden gegisi yukarida gosterildigi gibi akamimn integralidir.
Alternatif alum devrelerde siniis dalga sinyalleri gibidir, bunun sonucunda akimla gerilim
arasinda 90 derecelik bir faz agis1 fark: olusur. -

Empedans

Faz geriliminin faz alemima oran: kapasitoriin enipedansim verir ve agagidaki N
bagitiyla ifade edilir: B

jp? L = ‘.
T = L T B e By
2w fC :
burada:
gy = g
(. kapasitif reaktans h ] o
o = Zﬁf acisal frekans

J= verilen frekans,

C = farad cinsinden kapasitans, ve

J=v—d ve sanal kisim

Bu esitlik (kapasitorle ilgili gerilim ve alam arasindaki frekans alant) her zaman dogrudur,
voltaj aralig] ve akim genliginin birbirine oram sadece sabit durumdalki sinitzoidal (AC)
aevielerde. Xe ‘ye esittir. R




KAPASITORLER

Uzerlerinde esit fakat zit elektrik yikiiniin yer aldig1 bir ¢ift iletkenin arasindalki
elektrik alamin tirettigi enerjiyi depolayan aygita kapasitor denir. Kapasitor bazen eski bir
terim olan kondansatér olarak da kullanihr, '

Siga (Capacitance) |

Kapasitériin sigasi(C), uygulanan ve plakalar arasinda gériilen bir potansiyel fark
veya gerilim (V) bagli olarak her bir plaka fizerinde depolanan yiik(Q) miktarinin
ol¢iisiidir:

22
“=v

SI birim sistemine gére bir kapasitér, bir coulomb’luk yuk plakalar arasinda bir
volt’luk bir potansiyel fark olugturdugunda, bir farad’lik bir s13a igerir. Farad ¢ok biiyiik bir
birim oldugu i¢in, kapasitor degerleri genellikle mikrofarad (KF), nanofarad (nF) veya
pikofarad (pF) cinsinden ifade edilir. '

S1gd iletken plakanin yiizey alami ile dogru, plakalar aras: mesafe ile ters oraniihidir.

Aym zamanda plakalari ayiran dielekirik maddenin gecirgenligi(permittivity) ile de dogru
orantilidir.

Paralel-plakal kapasitiriin s18as1 s6yle ifade edilir:

C = _E(?" H A >> dz s e

¢ dielektrigin gecirgenligi, 4 plaka.alamxe.d_aralanndald‘bogluk. o - -
Depolanan enerji. . - . b s s e

Yiik dagilimina bagl olarak kapasitér plakalan tizerinde yikler birikirken, yiiklerin
elektrik alan: yiiziinden kapasitor tizerinde bir gerilim gelisir. Daha fazla yiik ayrisiyorken
sonsuz artan bu elektrik alan karsisinda sonsuz artan ig yapilmalidir. Kapasitérde depolanan
enerji(SI’da joules cinsinden) kapasitor tizerindeki gerilimi kurabilmek icin gerekli is
miktarina ve bu yiizden elekirik alana esittir. Depolanan enerji §6yle verilir:

1
Esroren = ECVz

V kapasitor tizerindeki gerilimdir.
Hidrolik model

Elektriksel devreler sivi akiskanlarla modellenebildigi eibi. bir kanasitsr de oirisi



Kapasitér/indiikidr cifti

Matematiksel terimlerde ideal kapasitor ideal indiiktdriin tersi olarak g6z Sniine

almabilir, ¢tinkii iki aygitin voltaj-akim esitligi voltaj ve akim terimlerini kargilikl
degistirerek birbirlerine déniistiiriilebilir Nitekim iki veya daha fazla iletken madde
transformatdr yapmak icin manyetik olarak birlestirebilir ve iki veya daha fazla yiiklii iletken
madde kapasit6r yapmak icin elektrostatik olarak birlestirilebilir.

Indiktérierin Baglanmasy:

Seri devreler bazen caglayan-cifti veya Ppapatyazinciri-¢ifti olarak adlandirlirlar,
Serilerdeki biitiin bilesenlerden aym akim gecmelidir. Devrede herhangi bir yere konulan
ampermetre aym akimu g6stermelidir, :

Seri Baglama

Seri bagl durumdaki tekli indiiktérlerin toplam indiiktans: her birinin inditktanslar
toplamina esittir; ;

Ly=tg+ Lo+ Lg

Paralel Baglama

Indiiktérler ayn: kanunla ¢ahgirlar. Paralel durumdaki tekli indiiktsrlerin toplam
indiiktansi karsilikli inditktorlerin her birinin indiiktanslarmmn terslerinin toplamina egittir.

EL L2 |_.3 i..: _T_.+..l_..[.i.




£ ji e ey .
E}t 112 Ten
P = s

Cororran = CiHE, + 0+

5.3 DENEYDE KULLANILAN MALZEMELER

e Devre Kurma Diizenegi
o Fonksiyon Ureteci

o Osilaskop

e AVO Metre

o Degisik degerlerde inductor ve kapasitérler

5.4 ISLEM BASAMAKILARI

1. Indikitrlerin deferlerini tizerlerindeki renkler yardimiyla okuyunuz (Okunmas;:
Direnglerdeki gibi okunur, fakat mikro olarak séylenir drenegin Kahve-Siyah-
Kirmizi= 1000 mikrohenry) . ‘

2. Avometrenizin diren¢ 6lgme modunu kullanarak, her bir inditktsrin direncini (ohmic

direnc) &lglintiz. Tablo 1%e kaydediniz. ‘

Asagida verilen devreyi L1 indiikt6riinti kullanarak kurunuz. Asistana gosteriniz,

E..M

4. Fonksiyon iiretecinizi aciniz. Fonksiyon tiretecinizi osilaskop yardimiyla 5 Vpp-100
‘ Hz’e ayarlayimz. Cikiglari arasindaki gerilimi osilaskop yardimiyla Slciiniiz.
%, Indiikt6r tizerinden gecen alumi ve fizerine diigen gerilimi AVO metre yardimuyla
dlgiiniiz, (AVO metre akimin RMS degerini 6lcer)

6. '3-5: bagamaklan diger d&rt indiiktor iginde tekrarlayimz. Tablo 1€ kaydediniz.
Degeri Akum Empedans Gerijlim Akim
(Heury) | (Oicilen) | (¥;=2nfL) (Vo) (hesaplanan)
Ll|- }
L2 -
T A




J2

V
1 d= e m formulunu kullanarak akim hesaplayiniz. (formiildeki 50 ohmluk terim,
L

fonksiyon firetecinin i¢ direncidir). Olgiilenle arasinda fark varm?
8 . Sonuglar1 yorumlayiniz. Hata varsa nerden gelmektedir.
9 . Kapasitorlerin degerlerini tizerlerindenokuyunuz. Tablo 1%e kaydediniz.

1€, Asagida verilen devreyi‘ C1 kapasitoriinii kullanarak kurunuz. Asistana gosteriniz.

~—

11. Fonksiyon tiretecinizi agimiz. Fonksiyon tiretecinizi osilaskop yardimiyla 5 Vpp-100 Hz’e
ayarlaymiz. Ve ¢ikisim osilaskop yardimiyla ¢lgiiniiz :

1Z. Kapasitér lizerinden gegen akimt ve fizerin e diigen gerilimi AVO metre yardimiyla
olgunuz (AVO metre akimin RMS degerini & t;er)

*. 3-5. basamaklan diZer dért inditktor icinde tekrarlayimz. Tablo 2°ve kaydediniz

Degeri Akim Empedans Gerilim Akim
(Farad) (Olciilen) (Xc =1/(27fC)) (Vpp) (hesaplanan)
cl ' '
C2
(a3
Ca| .1
/ f 8
) e . . Tablo2
J2 v,
14 I= ¥ (X +50) ———— formiiliinti kullanarak akimi hesaplayiniz. (formiildeki 50 ohmluk terim,
c

fonksiyon tiretecinin i¢ direncidir). Olgiilenle arasmda fark varmm?

13 . Sonuglari yorumlayimiz. Hata varsa nerden gelmektedir.




F Deney:Maxwell Kopriisi

Koprii devreleri kiyaslama prensibine gore ¢alisir. Bilinen bir standart deger, bilinmeyen
degere esit oluncaya kadar ayarlamr. Genel olarak, Dogru akim ve alternatif akim devreleri
olmak iizere iki ana gruba aynlir.

Koprit Devreler

. F— .
| ]

Dogru Akim Alternatif Alkim
(DCY Kdpri {Direng) {AC) Képri
o z i
Indktans Kapasitans Frekans
Wheatstone Képristi  Maxwell Kdprisi: Schering Bridge Wien Bridge
Kelvin Képrasi Hay Kbpr(s(

Megaochm Koprasi Owen Kdprisi, v.s.

Bu deneyde Maxwell koprii devresi kullanarak bir indiiktériin bilinmeyen indiiktans degeri
bulunacaktir. Maxwell képriisii asagidaki sekildeki gibidir.

| ]
R1 | |

— A
L“

2
ANV
R?

S

Denge kosulunda yani devrede bagh olan multimetre sifir gerilim degeri okudugunda veya
hi¢ akim geemedigi durumda;

Ry— fl1 - Ry
R
La=FRi- Ry s

olacak sekilde elde edilir. Indiiktansin degeri sadece kapasitans tarafindan belirlenmeyip, ayni
zamanda képrii kollarmdaki direngler tarafindan da belirlenmektedir.

Deneyin Yapilist: Yukaridaki devreyi kurunuz bu devrede R4 direncini yerine 5 k€2 ayarh
direng kullammz. R4 direnci yerine ayarli kondansatér de kullamlabilirdi. Ayrica R1=1 k2,
R2=2 kQ) ve R3= 220 Q2 degerlerini se¢iniz. Frekans jeneratoriinden elde ettiginiz 1000 Hz, 6




Vpp luk siniizoidal gerilimi devreye baglayimz. R4 direncini ayarlayarak denge konumunu
elde ediniz ve R4 direncin degerini dl¢erek belirledikten sonra denge kosulundan elde
ettigimiz denklemieri kullanarak L3 degerini hesaplaymiz.




§ . DIYOT KARAKTERISTIKLERININ INCEL ENMES]
Amag: Diyotlarin akim-gerilim karakteristiklerinin incelenmesi.

Teorik Bilgi: )
Diyotlar ileri beslemede akim gegiren, ters beslemede ise gecirmeyen devre

elemanlaridir. Sematik olarak +% - seklinde gosterilir. Akim-gerilim karakteristikleri
ise Sekil-1°de gosterilmistir.
/N_ z;" Ar{‘f)lﬁ”f 'ﬁ!ﬂ-

A,_. éw f.ééw)f\é‘-‘/"

LV gepgion a'”l’”'é.
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g ) J\"—i?%( /g;‘//“? bélgesi qufemwéfg
\ Sekil-1: Diyotlarm akim-gerilim (I-V) karakteristik edrisi

Deney:
1- Sekil-2’deki devreyi kurunuz.

IN4001

Sekil-2: Diyotlarm I-V egrilerinin belirlenmesinde kullanilan basit devre.

Vi giris gerilimini 0-1 V (DC) araliginda 0.1 V ve 1-5 V. arahiginda | V’Iuk adimlarla
arttirarak devreden'ge(;en. akim ve V, c¢ikis gerilimlerini okuyunuz. Elde ettiginiz
verilerden akim-gerilim karakteristik egrisini (I-V) grafik kagidina ciziniz ve diyotun

hangi yaniletkenden yapildigins belirleyiniz.




. 1N4001 : i
Chl A~V 1KQ Ch2
L @
WAk '
g s v
pt # Sekil-3

2- a) Sekil-3’teki devrede V; giris gerilimi olarak 5V genlikli siniis sinyali uygulayiniz.
Osiloskobu Xy moduna getirerek 1. kanal x (giris sinyali) ve 2. kanal y (direng
iizerindeki potansiyel fark) olacak sekilde devreye baglayarak akim-gerilim egrisini elde
ediniz. Tlk kisunda elde ediginiz sonuglarla osiloskopta gézlenen egriyi karsilastirmiz.

b) Giris sinyalinin frekansii 1 kHz ile 1 MHz arasinda degistirerek diyotun Vg
geriliminde ve 1-V egrisinde degisiklik olup olmadigin kontrol ediniz. Degisiklikler
varsa nedenini. aciklayiniz.

¢) Osiloskobun diisey ekseninin (2. kanal) devreden gegen akimi nasil gosterdigini
distintintiz. _

3. Diyotu, Zener diyot ve Isiklt diyot (LED) ile degistirerek bunlann akim-gerilim
cgrilerini elde ediniz. Aym egrileri osiloskobun normal ve xy modunda inceleyerek

zener olayim gdzleyiniz.

2
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- DOGRULTUCULAR

Amag: Diyotla yanm dalga ve tam dalga dogrultucusu yaparak calisma &zelliklerini

incelemek.

Teorik Bilgi:

Alternatif akim1 (AC) dogru akima (DC) ceviren devrelere dogrultucu denir. Burada
iki tip dogrultucu ele alinacaktir. Bunlar:
a) Yarim dalga dofrultucu : Bu dogrultucunun devre semasi, giris ve ¢ikis dalga sekilleri
Sekil-4’teki gibidir.

Vi
VT T ’
I ! = t2 t/\st/z ot 4
=¥ Re< v, e | : ; :
Vo 3 , ' '
Lot o~
\ /\ Lt

(a) (b)
Sekil-4 : a) Yarim dalga dogrultucusunun devre semast b) Giris ve cikig dalga sekilleri.

b) Képrii tipi tam dalga dogrultucu: Bu dogrultucunun devre semas:, giris ve cikis dalga
sekilleri Sekil-5" deki gibidir.
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(a) (b)

Sekil-5 : a) Tam dalga dogrultucusunun devre semasi b) Giris ve ¢ikis dalga sekilleri.

142




Deney:
1-

Diyot (IN4001) ve Ry direncini 1kQ alarak Sekil-4a’da verilen yarim dalga
dogrultucusunu kurunuz. Girise genligi 3V olan siniis sinyali uygulaymiz. Giris ve
cikis dalga sekillerini osiloskopta aym anda gézleyip frekansi 1 kHz"ten 1 MHz’e
kadar yavasca artirarak olugan degisimleri belirleyiniz ve nedenlerini belirtiniz. Aym
islemi 5V’luk giris gerilimi igin tekrarlayiniz.

Devre ¢ikisina, Ry direncine paralel olarak, 1pF, 22 puF ve 470 pF’ lik elektrolitik
kondansatérleri sira ile baplayarak giris ve ¢ikis dalga sekillerini aym1 anda
gbzlemleyiniz. Ry direnci olmadan (Ri=0) ne oldugunu inceleyiniz. Sonuglarn
yorumlayiniz.

Sekil-5a’ daki  koprii tipi tam dalga dogrultucusunu 1N4001 diyotlan ve
R; =100 kQ kullanarak kurunuz. Girise 5V genlikte siniis sinyali uygulaymz. Giris
ve cikist osiloskopta ayni anda gézleyip degerlendiriniz.




/9 —~ KENETLEYICI VE GERILIM KATLAVICILAR

Amac: Kenetleyici ve gerilim katlayici devreleri kurarak &zelliklerini gormek.

Teorik Bilgi:
Kenetleyici Devreler: Kenetleyici devrelerde kullanilan Ggeler direng, s1ga, diyot ve bazen ek

olarak gii¢ kaynagidir. Bu devrelerin calismasim kisaca asagidaki gibi agiklayabiliriz.
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Sekil-6: Kenetleyici devre semas:

Sekil-6’daki kenetleyici devrenin girisine DC diizeyi kaydirnlmis kare dalga
uygulandiginda ¢ikis sinyalinin ne olacagin inceleyelim; V, = V, oldugu siirece ¢ikig
sifirdir. Clinkii diyot ileri beslemededir. Bu durumda ¢ikis kisa devre bzelligi (ya da cok
kiigiik bir ig direng) gosterir. Cikis gerilimi diyot tizerinden alinmaktadir. Ancak s18a kisa
stirede dolarak V) gerilimine ulagir. Sifanin gok kiigiik bir siirede dolmasinmn nedeni R
direncinin diyota paralel baglanmig olmasidir. Bu durumda RC devresinin zaman sabiti T =
R4C = 0 olur (Rq diyotun i¢ direnci, R4<<R). Giris sinyali, -V, degerine sigradiginda diyot ters
beslemede olup zaman sabiti, T = RC, biiyiir.,

Goriindugit gibi, ¢ikis gerilimi -Vi-V2’ dir. Bu durumda, siga {izerindeki yik R
lizerinden bogalmaya baslarsa da, R yeteri kadar biiyik segilmisse (t = RC zaman sabiti
vurum siiresinden ¢ok uzun olacak sekilde) sifa iizerindeki gerilim hemen hemen hi¢
degismez. Boylece elde edilen ¢ikis  gerilimi  Sekil-7b’ de gorildiigii  gibi negatif
bolgeye “kenetlenmis” olur. Cikig sinyalinin genligi, girig sinyalinin tepeden tepeye

genliginin buiyiikliigiine esittir.
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Sekil-'/: Kenetleyici devrenin a) Giris dalga sekli, b) Cikis dalga sekli.

Gerilim Katlayic1 Devreler:
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Sekil-8: Gerilim katlayici devre semasi

Sekil-8°deki devre gdz oniine alindifinda giris geriliminin pozitif oldufu ilk yan
periyotta Dy iletimde, D, kesimdedir. C; sifast giris geriliminin tepe degeri Vr’ye kadar
yitklenir. Negatif olan ikinci yan periyotta ise Dy iletimde, D; kesimdedir. Cy, V1'ye kadar
yiiklenirken C; bosalmaz clnki D, kesimdedir. Boylece, C; ve C, sifalan iizerindeki
gerilimlerin toplami 2V olur. Devreye bu nedenle “gerilim katlayic1” denilmektedir. Cikigtan
akim gekilmesi durumunda gerilim korunamaz ve DC gerilimin yaninda AC gerilim bileseni

de gozlenir.




Deney :
1- Sekil-9°daki devreleri kurunuz ve giriglerine ~1KHz frekansh 6nce sintis daha sonra
kare dalga uygulaymiz. Giris ve ¢ikis sinyallerini osiloskopta aym anda gozleyerek olgekli

olarak ¢iziniz.
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sekil-9: Kenetleyici devreler. a) Negatif kenetleyici b) Pozitif kenetleyici.

2- $Sekil.10” daki gerilim katlayic1 devreyi kurunuz (Elektrolitik sigalarin iizerindeki
kutup isaretlerine dikkat ediniz). Devre girigsine 5V’ luk siniis sinyali uygulayarak ¢ikisi
gozleyiniz. V. gerilimini kondansatdrler lzerindeki V, gerilimlerini ayri ayn &legerek

belirleyiniz. Sonuglarimizi agiklaymiz.
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Sekil-10: Gerilim katlayici devre semasi.
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