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Sekil 5.2: Yag Deposu Ve Elemanlarnn  Seldl 5.3: Endiistrivel Amaglar Icin Biiyiik Tan
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Hidrolik sistemlerde en onemli enerji kaynag: olan stvilann i¢inde depolandigy kaba
yag deposu veya yag tank denir. Depoda yag hem dinlenir hem de depodaki filtre tarafindan
temizlenir. Yag deposu kesiti sekil 5.2° de depo 1se 5.3° de gonilmektedir.

Yag tanki

Ara perde

Emis filtres:
Emis hatt
Démis hatt
Bosaltma deli%i
Gozetleme deligi
Kapak

Pompa
Elektrik motoru

Max . ve mun. seviye gosterges:
Termometre
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D.Karayel

o2 Y/agdeposunun icinde emis hattinda basilan ve geriye donen yagin
ayrilmasini saglayan bir perde ile emis filtresi ve emis borusu bulunur.

Yag deposu, emis hattindan basilan yag geriye donuste isindigindan bu
Istyl disari atar. Sistemden gecen toz, pislik, tortu gibi maddeler dénis filtreleri
vasitasi ile temizlenir. Yag deposunun olcistnun, hidrolik sistemde dolasan
yagin debisinin 3 - 5 kat fazlasi oraninda olmasi gerekmektedir.

Hidrolik sistemlerin yag deposu 1,5 - 3 mm kalinlhginda asit taru
bilesiklere ve korozyona dayaniml celik saclardan yapilmalidir. Deponun tabani
yagin kolay bosalmasini saglamak icin egimli olmalidir. Emis ve donus borulari
depo tabanindan boru capinin 22,5 kati kadar yukarida monte edilmelidir.

Ara perde, sistemden donen yag ile emis borusu arasinda plaka
biciminde yerlestirilen delikli bir sac malzemeden imal edilmistir. Emis ve donus
borulari arasinda tirbulansi 6nleyerek yagin hizini azaltir.

Filtre ise sistemden donen yagin icindeki pislik, talas,tortu vb. malzemeleri

sizerek emis hattindan, sisteme temiz yag gonderilmesini saglar.
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Yaq deposu seciminde 6nemli noktalar:

* Depo kapasitesi sistem icin yeterli dl¢iide olmalidir.
* Biiyiik kapasiteli sistemlerde 1sinma gerekli olacagindan depoya 1sitici takilmalidir.
* S1zint1 yapmamalidir,
e Yag seviyesini gosteren kapak bulunmalidir.
* Yag bosaltma deligi bulunmalidir. .
* Depoya donen yagin i¢indeki metal parcaciklarini ayirabilen miknatish (manyetik)
ayirici olmalidir,
* Depoda dontis borusu tarafinda egim olmalidir.
* Boru uglar1 45° egimli kesilmelidir.
* Kolay sokiiliir takilir olmalidir.
* Ekonomik olmalidir.
Hidrolik sistemlerde depodaki yagin bulundugu veya ¢alistigi ortama gore

1s1tic1 ve sogutucular gerekebilir.
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Yag Isiticilar -
%drolik sistemin ¢alisma ortamina gore, bilhassa kis aylarinda veya ortam
“sicakligmin diisiik olmas1 durumunda, depodaki yag sicakligi diisebilir. Yag sicakliginin
sifir derecenin altina diismesi yagin akicilii azaltip viskozitesini arttirir. Verim diiser,
sistem calismaz. Ornegin ucaklarda hassas devre elemanlar1 soguk ortamlarda
1isininincaya kadar beklenir.

Sekil de goriilen yag 1siticilarda rezistans ile 1sitma saglanir ve sicaklik ayari
yapilabilir. Hidrolik devreli diizenler genel olarak +80 °C ile - 50 °C arasinda
calisabilecek sekilde tasarlanmislardir.

Yag isiticilar1 emis hattina pompadan 6nce depo tizerine, u¢ kismi depo i¢inde
kalacak sekilde monte edilir.




y@utuculan \/W

Soguk ortamlarin tersine cok sicak ortamlarda calisan hidrolik devrelerde
akiskanin sicakhgi yukselir. Yagin viskozitesi duser, akicilik orani artar. Bundan dolayi
sirtinen, beraber calisan parcalar arasinda yag filmi tabakasi azalir. Hatta yag kacaklari
ve sizintilar olabilir. Surekli olan yag kacaklari, sistemde yagin azalmasina ve verimin
dismesine neden olur

Bu sakincayi ortadan kaldirmak icin yag sogutuculari kullanilir. Sogutucularin
montaji depodaki donlis borusu uzerine vyapilir. Sistemde dolasan yag boylece
sogutulmus olur.

Iki cesit sogutucu vardir:

a-Su ile calisan sogutucular.
b-Hava lflemeli sogutucular.

Sekil 5.5: Hidrolik Devrelerde Su Sistemli Yag Sogutuculart



Hidrolik elemanlar: asinmadan korumak icin akiskanin temizligini saglamak amacivla
kullamilir. Kirlilk boru, hortum gibi elemanlarn dedistirmken; veni hidrolik akiskan
konulmasindan veva sizdirmazlik elemanlarmin bozulmasi nedeniyle olusabilir. Hidrolik
elemanlarda 1zin verilen kirlihik degermu iiretici firmalar katologlarinda belirtir. Mikron
cinsindendir (1 Mikron= 0,001 mm’dir). Kirlilik degeri. kirlilik gosterges: kullamilarak
Olciilmelidir. Burdan alman degerlere gére filtre temuzlenmeli ve kullanim 6muii dolanlar
degistirilmelidir. F —

»

Resim 1.4: Hidrolik filtreler
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HIDROLIK POMPALAR

Hidrolik pompa semboli

Elektrik motorundan aldigi hareketle depodaki yagi emerek biyutk bir basing
uretip mekanik enerjiyi hidrolik enerjiye ceviren elemanlardir. Pompalar hidrostatik
prensiplere gore calistiklarindan akiskani depodan emerek buyuk bir basinca
donusturdrler.

Pompalar, hidrolik sistemin ozelliklerine ve calisma sistemlerine gore yapilir.
Hidrolik sistemin ihtiyaclarina gore kapasiteleri farkli bicimde tasarlanir.

Akiskanin debisi ve calisma basinci 6nceden hesaplamalar yapilarak bulunur.
Boylelikle sistemin ve piyasanin isteklerine cevap verilmis olur.

Pompa secimi yapilirken sistemin ihtiyaclarina uygun olani secilmelidir. Aksi

halde sistem verimli calismaz.
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Hidrolik-Pompa Cesitleri——— —

Hidrolik pompalar ¢calisma prensiplerine, kapasitelerine, basing olciilerine ve
debilerine gore ¢esitleri sunlardr.

a- Sabit Debili Pompalar
1. Disli carkli pompalar
» Icten disli ¢arkli pompalar
» Icten eksantrik disli carkli pompalar
2. Pistonlu pompalar
» Eksenel pistonlu pompalar
 Radyal pistonlu pompalar
* Pistonlu el pompalari.
b - Degisken Kapasiteli (Debili) Pompalar
1. Paletli pompalar (sabit debili olanlar: da mevcuttur)
2. Eksenel pistonlu pompalar

Depodan aldigi akiskana hi¢c degismeksizin sabit debide basin¢ yaptirarak
calisan pompalar sabit debili, degisken debide calisanlar ise degisken debili

pompalardir.
10
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Rez:im 1.6: Hidrolilkk pompa
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Birbirleriyle beraber calisan iki diiz disli carktan ibaret olup yapilar: basittir. Elektrik
motorundan aldig: hareketle depodan emdigi vagi dislilerin disleri arasindan gecirerek biiyiik
bir basinca donitistiirme prensibi ile calisirlar. Disli cap1 ve dis derinligi daha fazla basing
elde edilmesine etki eder (Sekil 5.8).

Basingchi yvag cikisi

Yagin tasinimasi

S1vi giris
Sekil 5.8: Disli Carkli Pompa Kesiti

0254228 Hidrolik ve Pnomatik Sistemler 12
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= mde goruldiagu gibi disli carklar ok\yénijnde donerek giris kisminda bosluk
(vakum) meydana getirir. Akiskani depodaki atmosfer basincinin etkisiyle dis
bosluklarina doldurarak cikis kismindan basincla iter. Bu durumda meydana gelecek
basing, dislilerin donme hizina baghdir.

Disli Carkli Pompalarin Ozellikleri:
» 1400 - 2800 d/d ile calisabilirler.
* Orta basinclarda dusuik hacimlerde blyuk glic elde edilebilir.
« Helisel disli carklar ve bilyeli yataklamalarla sessiz calisir.
* Basit yapili olduklari icin maliyetleri distk, bakimi kolaydir.
e Tozlu ve kirli ortamlarda rahatlikla calisir.
* 35-100 cm3/d debi ile calisir.
* 30 - 250 bar calisma basincinda calisir.
* Disli carklar asinmaya karsi sementasyon celiginden yapllir.

Disli carkli pompalarin, icten disli carkli pompalar ve i¢cten eksantrik disli carkli
pompalar, olmak lzere iki ¢cesidi vardir:

13



O-Karayel”

e Icten disli carkh pompalar
Birbini icinde ¢alisan iki dish carktan olusur Sekil 5.9 gériildiigii gibi Elektrik motor,
miline bagh dishi carkin déonmes: ile kend: etrafindalka dish carla dondiirtir. Depodan enmulen
~— s1v1, basmgla sisteme pompalanmis olur.

Sekil 5.9: Icten Disli Carkli Pompa Kesiti

e Icten Eksantrik Disli Carkh Pompalar:
Elektrik motormna baglhh disli cark we cevredela dishi cark farkli eksenlerde

bulunduklan i¢cin eksantrik bir sekilde ¢alisir. Disler arasina giren akiskan, sisteme basincla
gonderilir (Sekil 5.10)

Sekil 5.10: Icten Eksantrik Disli Carkili Pompa

Icten eksantrik disli carkli pompalar. diisiik basmng ve vyilksek debi ile calismas:
gereken sistemlere uygulamir. Doniis vonil degisebildign icin enmus ve basmge yonler: de
degisebilir.

14



Distan disli pompa igten disli pompa

Re:im 1.10: Hidrolik dizli motor

15
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Dislipompa seciminde 6nemli noktalar:

® Calisma basincinin sisteme uygunlugu,

* Pompanin debisi, gucil ve devir sayisi,

* Calisma sicakliginin uygunlugu,

* Ekonomik olup olmadigi,

® Gurultdsuz ve titresimsiz olusu,

* Bakim, onarim ve montaj kolayligi,

e Boyutlarinin uygunlugu vb. gibi faktorler goz 6niinde bulundurulur.

16



carkli pompalarda debi hesabi

Disli carkli pompalarda debi, dis genishigine dislerin yiiksekligine, bodliim dairesinir
capma ve devir savisma bagh olarak degismektedir. Dish c¢arkli pompalarda debi. st
formiille bulunur:

Q=Dox. b x. h x. W= cm?/ sn bu formiilde

Q = Dishi ¢arkli pompanin debisi (cm’/sn)
D_= Disli ¢cark bolim dairesi ¢ap: (cm)

b = Dish cark genisligi (cm)

h = Dais viiksekligi (cm)

W=Ac¢isalhiz W=2 x & x % (Radyan/s )

Sekil 5.11: Disli Cark Sekil 5.12:Disli Carklarin Yerlestirilisi

0254228 Hidrolik ve Pnomatik Sistemler 7
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Ornek Problem:
Dishi Carkli bir pompada pompa nuli 1400 dev/dk ile dénmektedir. Dislimin béliim
daires: capr 75 mm dis gemshig 30 mm ve dis yiikseklign 10 mun' dir. Pompa debisi ne olur?

Verilenler
N = 1400 dev/dk
D,=75mm= 7.5 cm

b= 30 mm = 3cm
h=10mm=1cm

Istenilenler :

Q=7
W=7

W=2x7x— = Radvan / sn
60
1400
=Radyan /sn
60
W= 1465 Radyan/sn
Q=Do.b.h. W= oy sn
3.1, 1465
m3/ sn bulunur

W=2x314x

Q = 32962

18



e Pistonlu pompalarin lc¢ cesidi vardir:
e Eksenel pistonlu pompalar,
e Radyal pistonlu pompalar,

e Pistonlu el pompalari,
Eksenel Pistonlu Pompalar:

Pistonlar bir govde 1¢inde vataklanmis ve donme hareketler: yapan bir. piston bloku
icerisinde hareket ederek calisirlar. Pistonlarm kurslar buyutiulip kugiiltiilerek. debiler:
1stenilen degerlere ayarlanabilir. Piston blokunun agis: ayarlanabilir.

Eksenel pistonlu pompalar, degisik kapasitelerde yapilmalarina ragmen. 1200 bar' a
kadar degisebilen basing tiretirler.

Genel olarak 111 gévdeli olup guruiltiili calisir Sekil 5.15 gortilmektedir. .

e plaka piston kolu silindir

Eksenel Pistonlu pompa
Sekil 5.15: Eksenel Pistonlu Pompa Kesiti

19



Radyal Pistonlu Pompalar:

Eksantrik olarak dénen bir milin etrafina pistonlar dikey olarak yerlestirilmistir Sekil
5.16 goruldugt gib1 Eksantrik milin kac;lkhgl kadar pistonlarda kurs ayari yapilabilir. Radyal
1z, ekpe : tilarak veya artirilarak yapilabilir

Sekil 5.16: Radyal Pistonlu Pompa Kesifti

0254228 Hidrolik ve Pnomatik Sistemler 20
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~—  Pistonlu El Pompalart:

El pompalari, ami elekirik kesilmelert ya da sistemin devre disi kalmasi gibi
durumlarda kullanilirlar. Disli ¢arkli pompalara paralel olarak takilirlar. Ornegin tezgahlarda
islerin yarim  kalmasi. ucaklarda mis takimlarimin agilmamasi durumlarinda faaliyete
gecirilerek kazalar énlennus olur (Sekil 5.17).

El pompalarimin yapilart basit olup emme-basma esasina gore calisirlar. Kriko, el
presler1 ve ¢esitli basit mekanik uygulamalarda basar ile kullanilir.

El pompalarimin kolu hareket ettirlldigi zaman emus hattindan gelen sivi bilyenin
acilmasi 1le basing hattina gecerek oradan basingla gonderilir.

# @;f" yOKOn yuka

21
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Hidrolik el pompasi

22
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— sevresel itme palet
wuvveti

- yay
Ht 2 - i
/¢

palet
hacim ayar
somunu X
Dairesel bir rotorun icerisine yerlestirilen eksantrik bir lgvan ve paletlerden

olusur. Paletler rotorun etrafindaki kanallara uygun bir toleransla alistirilmislardir.
Rotor dondukce kanallarin icindeki hareketli paletler, merkezkac¢ kuvvetinin tesiri ile
kendi kanallari icinde eksantriklige uygun olarak,ok yontunde (Sekil 5.13) hareket
ederler.

Donen paletler, beraberinde getirdikleri akiskani da surlkleyerek basing
hattindan sisteme gonderirler.

Basilan akiskanin hacimsel kiiciilme ile basilmasi prensibi yoninden disli ¢carkli
pompalardan farklari yoktur. Yalniz yapilislarinin hassas olusu ve isciliklerinin fazla
olmasindan dolayr pahalidir. Orta basincta calismasi gereken yerlerde basari ile
uygulanirlar.

0254228 Hidrolik ve Pnomatik Sistemler
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Paletli pompalar degisken debili ( deplasmanli ) ve sabit debili ( deplasmanl )
olmak Uzere ikiye ayrilirlar.

Degisken Debili Paletli Pompalarda rotorla ring ( halka ) arasindaki mesafe
arttikca pompa debisi de artar. Rotor ve ringin merkezleri ayni oldugunda pompa doéner
fakat sisteme basincli akiskan gondermez. Degisken debili paletli pompalarda ringin bir
tarafinda kompensator yayi diger tarafinda eksantritenin maksimumlugunu ayarlayan
bir vida bulunur. istenilen basin¢ da ring itilerek pompa debisinin sifirlanmasi fakat
basincin korunmasi saglanir. Bu pompalarin ozelligi sistemin ihtiyaci olan kadar debi
uretir ve calisma basincini sabit tutar. Boylece guc kayiplari ve 1sinmalar en alt duzeye
indirgenmis olur. Bu pompalar rotorun sadece bir tarafinda basin¢ olmasindan dolayi
yuksek basinclarda kullanilamamaktadir. ( Max 100 bar )

Paletli pompalar sessiz calismalari, verimlerin yiksek olmasi, tamir ve bakimi
basitligi, yenilenmeleri kolay ve ekonomik olmasi avantajlaridir. Bunumla beraber disli
pompalara gore pahali ve 300 barin uzerindeki basinglarda calisamamalar
dezavantajlandir.

24



. Paletli Pompa Ozellikleri:

Calisma basinglar: 160 bar ve debilern 180 - 450 I'dk' dir.
Devirler: 1000 - 3000 devir/dk." dar.

Boyutlar: kiigtiktiir.

Giariiltiisiiz ve fitresimsiz calisma dzellikler: vardar.

% 70 verunle calisirlar.

Strtiinmeden dolay: kaviplar fazladr

Devreye uygun yvag kullanmak gerelir.

Iscilikler: fazladir.

Pompa 1¢ vapisindan dolay: kacaklar fazladir.

VYVYYVVYVYVYY

Paletli Pompalarda Debi Hesabia:

2xmxh=xbxnx=(d+h)

leorik olarak debi =Q== (1/dlk)
1000

Gergek deb1 = Q = Q. 5 ( I/dk)

Bu formiilde:.

Q: = Teonk debi (I'dk )

Q) = Gercek deba (1/'dk

b = Paletin gemsligi (cm)
n = Pompa nuli devir sayis:
d = Rotorun capa (cm)

17 = %o olarak verimlilik

25
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Pompalarin Calisma Prensibi— -

Pompalar, elektrik motorundan aldiklari mekanik enerji ile calisirlar.
Elektrik motorunun donmesi ile disleri arasina aldiklari akiskani basin¢ yaparak
sisteme gonderirler. Burada meydana gelen basing, hacimsel buyime veya
hacimsel kiculme esasina dayanir. Akiskanin depodan emilmesi hacimsel bliyime,
sisteme basingla gonderilmesi sonucu hacimsel kiculme oldugundan, basing
meydana gelir.

Akiskanin sisteme basingla gonderilmesi sirasinda boru caplarinin buytk
veya kicuk olmasi basinca etki eder. Boru caplari kiictldikce basing artar.

Pompayi monte etmeden ve calistirmadan bazi  kontroller
gerceklestirilmelidir. Bu kontroller sunlardir:

a) Pompanin icinde hava dismesini onlemek icin pompayi c¢alistirmadan
once basing¢ borusu kismindan 1 — 1.5 litre kadar yag konulmalidir.

b) Elektrik motoru doénis yoni ile pompanin donls yonine, montaj
sirasinda dikkat edilmelidir.

¢) Sistemdeki emis ve donus hattindaki valfler acik olmalidir.

d) Filtrelerin temiz olmalidir.

26
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Pompatarda Verimlilik————— .

Pompalarin verimli c¢alismasi icin Uretici firmalarin oOnerilerine
uyulmalidir. Genel olarak pompalarin verimleri % 70 - 98 civarindadir.

Pompalar calisma esnasinda birbiri Gzerinden kayarak veya surtunerek
calistiklari icin sdrtinme verim kaybina neden olur. Bu yuzden elektrik
motorundan elde edilen glictin bir kismi kaybolur.

Pompalarin parcalarinin hassas toleranslarla alistirilmis olmasi ve
dizgiin monte edilmesi verim kaybini dnleyecektir. Ayrica depo ile pompa girisi
arasindaki mesafenin iyi ayarlanmis olmasi, basin¢ diismesini 6nleyecek ve
verimi arttiracaktir.

Asagidaki tabloda en cok kullanilan sabit debili pompalarin tanimlanan
bayuklikleri verilmistir.



Yer Anma Toplam
aralifh cegigtirme basinci verim
1 hacmi
oy (em?) (bar)
Oigh 500 - 3800 1.2 - 250 63 - 180 0.8 - 0,91
pompa,
digtan
cgphi
Digl 8500 - 3500 4 - 280 180 - 280 0.8 - 0,01
pompa,
igtan
chighi
Vicial 500 - 4000 4 - 630 256 - 180 0.7 - 0,804
¢ pompa
’ //' // 7
HE
—-3 IRERRRRAAS
5 - 180 100 - 160 0.9 - 099
100 200 0.8z - 092
286 - 800 180 - 280 082 - 092
28 - 800 160 - 320 08 -082
5 - 160 180 - 320 0.90

0254228
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PompeayrCalistiran Elektrik-Motorunun Guici——

Hidrolik sistemde kullanilan pompa kavramalarla bagh oldugu bir elektrik
motoru tarafindan diresel harekete zorlanir. Kullanilacak olan elektrik motorunun glici
pompanin kapasitesine gore hesaplanarak secilir.

QxP
= s =

Q — Pompanin debisi (I/min)

P — Basing (bar — kg/cm?)

n —Pompanin toplam verimi (%80-85)
QxP

450x 7

N(BG) =
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Ornek-Problem = = .

Bir hidrolik devrede calisma basinci 140 bar, pompanin debisi 25 I/min ve
pompanin toplam verimi %85 dir. Bu pompayi calistirmak icin gerekli elektrik motoru
glcu nedir?

x P
e NOOW) —  N@O)

P =140 bar 600 X 77 450 X 77
n=0.85
NGV - = _6aslaN
600x0.85
- =

450x0.85

30



W Akiskan Uyumu—— /

Pompa ve akiskanin birbirme uyum saglayabilmes:, kullamlan akiskanm viskozitesine
(akictligima) bagludir

Pompanin verimli ve uyumlu calisabilmes: i¢in akiskanda aranan dzellikler sunlardir

»  Pompada kullantlan akiskanm film dayandkihd (vapiskanlk ozelligy) 1stemlen
degerlerde olmalidir.

»  Sistemde yeterli sogutmavi saglayabilmelidir

#  Sistemde meydana gelebilecek basinclara karsi dayanikh olmalidir

»  Uzun siire dzelliklern yitumeden calisabilmelidir.

»  Viskozitest uyoun olmalidir

31
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Hidrolik sistemlerde pompa secimu yapilirken sistenun ihfivaclarna cevap veren
pompalar secilmelidir.

Hidrolik pompa secinu yapilirken dikkat edilecek noktalar sunlardir:

a) Pompanmin glictiniin yveterli olmasy

b) Pompanin debisimin yeterl olmasi,

c) Pompanin ¢alisma basinci,

¢) Pompanin devir sayist ve doniis yonil,

d) Calisma ortanu sicakliginm uygunlugu,

g) Guriltiisiiz calismas.

f) Bovutlariun az yver kaplamasi,

2) Ekononulk olup olmadigs,

h) Bakim, onarum ve montajinin kolay olmasi gerekmektedir.
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1-Asagdakilerden hangisi hidrolik devrelerin ana kisimlarindan degildir?

= —_——

- ( OLCME VE DEGERLENDIRME )

—~

a)Yag deposu
b)Hidrolik pompalar
c)Valfler
d)Manvyetik salterler

2-Yag deposunun &leiisii sistemde dolasan vagin debisinin kag kati oraninda
olmalidir?

a) 3-5 kat tazla
b) 2 kat fazla
c)3-5 kat az

d) 2 kat az

3-Asafgdakilerden hangisi hidrolik pompalardan degildir?
a)Pistonlu pompalar
b)Paletli pompalar

c¢)Diyatramli pompalar
d)Disli ¢arkli pompalar
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4-Disli carkli pompalar enfazla ne kadar basinca dayanabilirler?

a)10 bar

b)250 bar
c) 500 bar
d)750 bar

S-Asagidakilerden hangisi paletli pompalarin dezavantajidir?

a)Giiriileilii calisirlar
b)Fazla titresim vaparlar
c)Kacgak tazla olur
d)Devirler: ¢cok diisiiktiir

6-Genel olarak pompa verimler ne kadardur?

a) % 70-98
b) % 10-25
¢) % 25-45
d) % 50-70

7-Sivilarin akiskanlik éleiisiinii ifade eden terim hangisidir?
A)Galon
b) Viskozite

¢) Litre
d) Devir sayis1
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Gorevleri ve Sembolii:

Hidrolik motorlar c¢alisma prensiplern bakimundan hidrolik pompalann tersi bir
sistemle galisirlar. Hidrolik pompalarnn aksine hidrolik motorlara sivi, basingli olarak girer.
Basincl sivi, sistemler: araciligs ile hidrolik enerjiy: dairesel harekete dontistiirtir.

Sekil 7.1:Hidrolik Pompa Ve Motorlar Aym Pensibe Gore Calisirlar

Hidrolik motorlarin devir sayilan, motora giren sivimin nuktarina baghdir. Hidrolik
motora giren sivinin miktan ne kadar fazla olursa motorun devri o kadar yiikselir. Hidrolik
motorlarin ters yonde donmesim saglamak 1cinyon degistirme valflerine bas vurulur.
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Motor govdesi
cikig

A
basingl
akigkan girigi

Disliler

(tank)

Sekil 7.2 : Hidrolik Motorun Bir Elemam Sekil 7.3 : Hidrolik Motor ile
Déndiirmesi Dairesel Hareket Elde Edilmesi Prensibi
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Hidrolik motorlar, hidrolik pompalarda oldugu gibi cesitlendirilir.
1. Disli cark sistemli motorlar.
2. Pistonlu motorlar (radyal ve eksenel).

3. Paletli motorlar olmak Uzere 3 tipte incelenir.

agin tasin basingli
yagin taginmasi o akiskan

Disli cark

o

= basingl girig

Pistonlu
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- Hidrolik Motorlarda Dondiirme Momenti Ve Hesaplanmasa:

Hidrolik motorlar dénerken déndiirme momenti meydana gelir. Bu olusan moment
hesaplanarak motor typ tercthi yvapilmalidir. Dondiirme moment: asagidak: formiille bulunur.

M=P R (kgfm) veya (dalN.m)

M = Moment (déndiiriicii tesir)
P = cevresel kuvvet (kgf), (daN)
R = cevresel yarigap (m)

Hidrolik motorlarin segimi yapilirken bulunan degerlerden % 40 biryiik degerler tercih
edilmelidir. Hidrolik motorlarin devir sayilan bakimindan 100 devir/dk. gibi rakamlar diisiik
devir sayilir. Bu degerler 1000 devir/dk. min iizerine ¢ikmalidir.

Hidrolik Motorlarin Kullamim Alanlari:

Takum tezgahlarinda,

Tasitlarda,

Genu sanayisinde,

Denur ve ¢elik sanayisinde.

Haddehane ve dékiim sanayisinde

Agir 15 makinelerinde (greyder, kepce vb. gibijyayegm kullamilr.

VYV VYY VY
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Hidrolik Motorlarm Ustiin Yénleri:

Kullanim alam yéniinden ekonomiktirler.

Harekete ge¢melen kolavdur

Hiz avan kademesiz vapilabilir.

Dénmeye devam ederken luz degistirme kolaylig: vardir.

Yon degistirme kolayhig: vardr.

Debist azaltilarak yavaslatma. fren yapma ozellgine sahuptirler
Her tiir makineye takilarak calistirilabilme dzellikler: vardar.

YV Y Y YV VY
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Olcmeve Degerlendirme———

1-Hidrolik enerjiyi dairesel harekete
ceviren hidrolik sitem elemani hangisidir?
a)Pompa

b)Hidrolik motorlar

c)Hidrolik silindirler

d) Depolar

2-Asagidakileden hangisi hidrolik motor
cesidi degildir?

a)Disli carkli motorlar

b)Pistonlu motorlar

c)Paletli motorlar

d) Diyaframli pompalar

3-Hidrolik motorlarda devir sayilari en az

ne olmalidir?
a)1000 dev/dak

D.Karayel

/

/

b)750 dev/dak
¢)500 dev/dak
d) 250 dev/dak

4-Hidrolik motorlar asagidaki alanlarin
hangisinde kullanilmaz?

a)Demir sanayiinde

b)Tasitlarda

c)Firincilikta

d) Is makinelarinda

5-Asagidakilerden hangisi hidrolik
motorlarin tistiin yonlerinden degildir?
a)Ekonomiktirler

b)Ilk hareketleri kolaydir
c)Kademesiz hiz ayar1 yapilir
d)Hicgbiri
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Hidrolik sistemlerde dogrusal hareket elde etmek 1¢in kullanilan devre elemanlaridir.
Hidrolik enerjiy1 dogrusal olarak mekamk enerjiye doniistiren elemanlardir. Diizenh
bicimde 1ler1 - ger1 hareket ederek ¢alisirlar. Bildigimiz kamli disli ¢arkli biyel - manivelal:
mekanik dogrusal hareketler1 hidrolik sistemlerde basinch akigkanin giicii ile alternatif
dogrusal harekete donistirtirler (Sekil 6.1 ).

ak  Sizdirmazlhk
. elemani

\//////////////////// 27
B

kir silici

777777777777

Sekil 6.1: Hidrolik Silindir Kesiti ve Elemanlar:
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W Silindirin EW

a) Silindir gomlegi

b) Piston

c) Piston kolu

d) Sizdirmazlik elemanlari

e) Kapaklar
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Yapisi

Kullanildiklar1 yerin 6zelliklerine gore dokme c¢elik, dokme demir ve alasiml c¢elik
borulardan imal edilir. Soguk cekilmis borularm 1¢ yiizeyler: taglanarak honlama islemine
tabi tutulursa silindir gémleg: olarak kullanilmas: miimkiindiir.

Silindir goémlekler: hangi gerecten vyapilisa yapilsin 1¢ yiizeyr 1y1 islenmis ve
honlanmis olmalidir. Iyi verim alabilmek i¢in silindir gémlegi ile piston arasindaki stirtiinme
en aza indirilmelidir. Aksi halde sizdirma ve kagaklardan dolay: verim diiser (Sekil 6.2).

A | >

Sekil 6.2: Silindir Gomlek Kesiti
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irin et kalinligi hesabi:

Silindirlerde et kalinlig: hesabi yapilirken en yiiksek basmnca dayanabilecek sekilde
tasarlanir Yiiksek basinca maruz kalan silindirierin enmne ve boyuna kesit oSlgtilert
hesaplanmalidir Sekil 6.3 © silindir gémleklerinin enine ve boyuna kesitler: gdstertlmustir.
Boyuna kesit almarak yapilan hesaplamalar enine kesit hesaplamalarindan daha dayanikli
olurlar. Korozyona kars: dayaniklilik 1¢in ¢ikan sonuglara (c) sabit deger: eklenmelidir.

Sekil 6.:. Silindir Gomlekierinin Enine ve Boyuna Kesiti
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Silindirlerin et kalinligis ve diger deger hesaplan vapiluken asagidala formiillerden
vararlanilir.

F 5
o -:eng kg/cem™ F =0 com= A (kg)

Enine kesitte et kalinhign = e =P—:{d {cm)
4= o
Em
Bovyuna kesitte et kalinhign = e = M + ¢ (cm)
) 4% T oo
Boyuna kesit alamm = A = 2. ¢ . L { c:ml} bu
tormiillerde
d = Silindar 1¢ ¢ap: (cm)
D = Silindir dis ¢cap1 (cm)
e = Silindir et kalinlig: (cm)
P = Calisma basinc: (kg / cm” )
A =Kesit alam {sz)
F = Silindire etki eden kuvvet (kg)
6 cem = Emmnivetli cekme gerilmesi (kg / em” )
c = Korozyon 1¢in sabit say1 = O, 1 eklenmelidir.

Boyuna kesitteki et kalmllg: degenn fazla ¢ikacagmdan boyvuna kesit hesaplamalan
tercih edilmelidir.
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Yapiasi:

Silindir gdomleg: icinde sizdumazlik elemani ile beraber calisan, piston koluna
baglanmis bir elemandir. Sekil 6.4 goriilmektedir. Hareketleri iler1 - geri1 seklinde calisan
hidrolik silindirin énemli bir elemamidir. Caplar: (d) silindir gémleg: i¢ ¢capindan (d;) biraz
kugiik tutulur. Strtiinme ve asimnma olmamas: 1¢in izerine sizdirmazlik elemanlar: gecirilerek
bir noktadan strtinmes: saglanir. Kolay hareket ederek calisirlar. Stirekli yaglandiklarindan
korozyona kars: kendiliginden korunmus olurlar (Sekil 6.4).

schmaz kol
piston piston piston kolu yatagt

NN

Sekil 6.4: Piston ve Piston Kolu Kesiti

Gereclern genel olarak aliminyum. bronz ve pirningten imal edilirler. Buyiik o6lgila
olanlar1 dékme demir veya dokme ¢elikten tiretilirler.

Piston tizerine takilan sizdirmazlik elemanlarmin asinmas: durumunda yag kacaklar
art-maya baslar ve verim diiserek gii¢ kayb:1 olusur. Asman. vipranan sizdirmazlik elemanlar:
venisi ile degisimi saglanir.
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Piston-Kolu -

Silindirik ¢ubuk seklinde olup pistona baglanarak c¢alisir. Pompann iirettiga basing
kuvveti 15 vapilmalk i1stenilen yerlere 1letir.

4
\I* F.EKS
d= Vo o10° (em) F= il (ke ) Flambaj=Burkulma
EKS N
s | d*
Kol uzunlugu L=10",] = cm bu formiillerde:
\ F.EKS
d = Piston kolu ¢api (cm)
L = Piston kol boyu (cm)
F = Piston kolunu flambaja zorlavan kuvvet (kg)
Fk = Piston kolunu nambaja zorlayvan knitik kuvvet (kg)

EKS = Emmuvyet katsayisi

Ornek Problem:

Uzunlugu 300 mum olan bir piston kolu . 6000 kg' hik bu kuvvetin etkisinde. kaliyor.
Kol emmiyet katsavis: 3 olduguna gore piston kol ¢api ne olw?

Verilenler : Istenilenler :
L =300 mm=30cm d="?
F = 6000 kg
EEKS =3
4 - 4
|I* F.EKS 1302.600.3 (16200000 =
= | 2 = | . = 3 : = 310.2=2cm= 20 mm
V10 V10 V10

cir.
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/D. Karayel
Hidrolil-Silindir Cegsitleri——— _—

Hidrolik devrelerde kullanilan silindirler, kullanildiklari yerin
Ozelliklerine ve calisma sartlarina goére gelistirilmislerdir. Calisma
sartlarina gore en cok kullanilan silindirler cesitleri:

a) Tek etkili silindir
b) Cift etkili silindirler
c) Teleskopik silindir
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. " Tek Etkili Silindir Sembolii

Sivy, silindire bir taraftan girer ve pistonu hareket ettirir. Piston koluna bir 15 yaptirmis
olur. Pistonun diger tarafinda basma yayi bulundugundan akiskanin basing etkisi kalkmca
yayim itme giicii 1le piston eski konumuna gelir (Sekil 6.6).

Tek etkili silindirler, bir yikin yukar kaldirilmasi ve indirilmes: amaci ile pres
tezgahlarinda sikma - biikme, taslama tezgahlarinda puntanin geriye ¢ekilmesi islemlerinde
kullanilir. Yiikiin yukan kaldirilmasmdan sonra basinein etkisi kalkinea viikiin agirhg ile
kendiliginden 1lk konumuna gelir (Sekil 6.7).

r 2 yuK
Tkt kaldirilmasia P
= } =)
Kapak ./ A
akigkan girisi 4 ‘__,

Geri déniisii baski ile
Sekil 6.6: Tek Etkili Silindir KesitiSekil 6.7: Tek Etkili Silindir ile Yiik Kaldirilmast
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tkili silindir

T

J1:

1

Resim

50
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Ift i -silindirler

: Basingl akiskan silindirin iki ayri yerinden girip pistonun iki ytzeyine etki
ederek ileri geri hareketleri akiskan glctyle treten silindirlerdir.
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Cift etkili silindir | -
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Birbiri i¢ine gecmis birden fazla silindirden olusur. Tek ve ¢ift etkili olarak ¢alisma
yetenegine sahiptir.Bunlardan baska bayrak diregi olarak, gemilerin diimenlerinin inis -

cikislarinda vb. yerlerde kullanilir (Sekil 6.10).

\\ '<IIII/IIIIIIIIIIIII

._\\\j\f AN NN \\\\\\\\\\\

//IIIIII

// 7772277
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\
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Sekil 6.10: Teleskopik Silindir Kesiti ve Sembolii
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Ilindirterde Piston

——

Hidrolik silindirlerde pistona giren basingli sivi, piston yiizeyine kuvvet uygular. Bu
kuvvet piston yiizeyvinin buyviikliigiine bagli olarak degisir. Piston kesit alam kiiculdiikce
meydana gelen kuvvet kiigiiliir. Pistonun ¢alismas: esnasinda verim kaybi da olabileceginden
hesaplamalar1 ona gére yapmak gerekmektedir. Tek kollu silindirlerde iki tarafin kesit
alanlar farklidir. Giris tarafindaki itme kuvvet: (F1) buiviik olacaktir (Sekil 6.13).

| i
N

* A i
5 8 ¢
Sekil 6.13: Silindirlerde Kesitlere Gore Itme Kuvvetleri Degisikdir.

F=Px Axn (kg)bu formiilde

F = Pistonun 1tme kuwet: (N, kg)
P = Calisma basimnci (kg/cm2 . bar)
A = Silindir kesit alan1 (cm®)

77 = Silindirin verimi % olarak

2

. d
A-A Kesitinde A = % veya 0,785 x d? (em?)

2 2
B-B Kesitinde A = 2 (d; 45 ) veya 0,785x (di —d;) (cm?
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Ornek Problem:

Capt 150 mum olan bir pistonun piston kol capr 50 mm' dir. Verimi « 70 olan tek kollu
cift etkili silindinn calisma basine: 800 bar’dir. Pistonun her iki tarafinda olusacak itme
kuvvetin bulunuz.

Verilenler: Istenilenler:
dy =150 mim=15cm F, =?

d:= S50mm= 5cm F,="7

P = 800 bar = 8000 N/ cm”,

7 =0.,70

A;=0.785%d" (cm®) =0.785x 15" = 176,62 cm’
Ay =0,785%(d- da’) (em) = 0.785% (157 - 57) = 157 em”
Fi1=PxA;»n=800:x176,62:x0,70=98907.2 N' dir.

F2=P* A2 T=8000x157x0,70=879200N"dir.
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Piston hizi, silindire giren akiskanin miktari ya da pompanin debisine gore ayarlanir.
Pistonun hizli hareket etmesi icin silindire giren akiskanin miktarini artirmak gerekir.

Pistonun luzim azaltmak 1¢in 1se akis muktan azaltilmalidir. Akis nuktanm ayarlamak
i¢in akis kontrol valflert kullanalir.

Alaskanin viskozites: de piston hizma etla eder. Eger akiskan diizensiz akiyorsa
stirtiinmeden dolay: kaviplar artar ve pistonun iz diiser.

A =£ cm / dlik bu
A

WV =Piston luzi (em/dk
Q = Akiskanm debisi (enr'/dk
A = Silindir kesit a/an1 (cm ~

Txd-

A= =0,785 x« d°
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Ornek Problem:

Pompa debis1 10 1/ dk olan bir pistonun ¢apt 40 mm ve piston kolu capr 10 mm "dir.
Pistonun hareketl: durumdaki nzi ne olur (Sekil 6.5 )7

Verilenler: Istenilenler:
Q=101 dk = 10000 cr’ vy =7
di=40mm=4cm V=7
dr»=10mm=1 cm.
A;=0785xd’
A =0785x(dy -dy)
Vi= Q = 10000 — = 10000 T =796.17 cim/dak =7 96 m/dak
A4, 0,785xd; 0,785x4
i 10000 10000
1\-’2:

- == ——— == 849,25 cm/dak =8.49 m/dak
0,785x(d; —di) 0.785x(4° -17)

olarak bulunur.
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/ (| GLCME VE DEGERLENDIRME )

1-Hidrolik sistemlerde dogrusal hareket elde etmek 1¢in kullamlan devre elemanlarina ne
denir?

a)Pompa

b)Piston
c)Hidrolik silindir
d)ywalf

2-Asagmdakilerden hangisi hudrolik silindirlerin elemanlarindan degildir?

a)Piston

b)Pompa
c)Silindir gémlegi
d)Piston kolu

3-Silindir gdmlekler: asagidalki malzemelerden hangisinden imal edilirler?

a)Alasimh celik
biDemair
c)Bakir

4-Asamdalkilerden hangisi hidrolik silindir cesitlerinden degildir?

a)Tandem silindir
b)Tek etkili silindir
c)Teleskopik silindir
dyDarbeli silindir

58
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D.Karayel

VALFLER e

e S
_—Valfler, hidrolik sistemlerin en &nemli elemaniarindandir. Elektronigin

géﬂgmesine paralel olarak programlanabilen, uzaktan kumanda edilebilen valfler
hizmete sunulmustur. Robot sistemli calisan makineler, ucaklarda otomatik olarak
yapilan hareketler, makinecilikte el degmeden yapilan otomasyon islemleri 6rnek
olarak gosterilebilir.

Gorevleri:

Valfler, hidrolik sistemlerdeki sivinin basincini, yoninu ve debisini kontrol
eder. Hidrolik sistemlerde akiskanin basincini ayarlamak, yolunu acip kapamak, yonini
kontrol etmek icin kullanilan devre elemanlaridir. Hidrolik sisteme gonderilen basing
orani valfler yardimi ile ayarlanir. Hidrolik sistemlerdeki silindirlerin istenilen yonde
calismalarini, sivinin istenilen yone yoneltilmesini, hidrolik motorlarin istenilen yonde
doénmesini kontrol eder. islemini tamamlayan sivinin depoya geri dénusiini
gerceklestirir.

Cesitleri:
Hidrolik sistemlerde kullanilan valfler yaptiklari islere gore
a) Yon kontrol valfleri,
b) Basing¢ kontrol valfleri,
c) Akis (hiz) kontrol valfleri,
d) Cek valfler olarak cesitlendirilir.
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Hidrolik valflerle asagidaki harfler ve konumlar kullanilir:

P: Pompadan gelen akizkamn baglandig yer

E. 5, T: Depova démi; hattmin baglandiZ ver

A, B, C: Silmdr veya motora ziden bomilarn baglandizn ver

L: Sizint: hattimn baglandign ver.

X, ¥, Z: Akkamn uvan smyvali olarak kallamldiz: pilot hatta

Normalde acik: Valfe dizaridan bir etk olmadan akizkamin éni P agik ve akizkan valfden

zecersk bir elemana zidiversa bu tip valilere normalde acik valf demur.

F
5

Normalde kapali: Valfe dizandan bir etk olmadan akikamn doi P kapaln ve akizkan
valfden gecemivorsa bu tip valflere normalde kapal valf daner.

:ﬂ £‘* ;’ A

‘F’ Fl1 T

Normalde aqlk Normalde kapah

Selil 1.9: Hidrolik valf zembaolleri
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Yon Kontrol Valfleri

/Yel
Yon kontrol wvalfleri: H:idrolik sistemde akizkanin istenilen voéne gitmeszin

sazlavan valflerdir Valflerin kumandas: elekiriksel. mekanik. basingla ve mnsan

— gitcuvle knllan:labalir.

Rez:im 1.13: Elektro-hidrolil: ¥on lkkontrol valfleri

Yapilis bicimi ne sekilde
olursa olsun bir yon kontrol
valfi basinch akiskana veya
havaya yon verir ve alicilara
dagitir..
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/

- e L L S—
__Biryén kontrol valfinin séylenisi o
Bir yon kontrol valfi soylenirken veya yazilirken 6nce yol ve konum durumu

belirtilir. Daha sonra sirasiyla valfin basin¢h havayi veya akiskani geciris durumu , valfe
kumanda bicimi ve valfin yapilis sekli soylenir. Bir 6rnek vermek gerekirse “3/2
Normalde acik elle kumandali stirgllt yon kontrol valfi “ diye soylenir.

Konum : Akis kontrol ve basing kontrol valfleri genellikle basinch siviya sadece
gecit verirler veya kapali durumda gecit vermezler. Bu nedenle bu tur valfler acik ve
kapali olmak Uzere iki konumludur. Fakat yon kontrol valflerinde basinch sivi yon
kontrol valfine girer ve cikis bir aliciya baghdir. Ayni basinch hava ile ayni aliciyi ters
yonde calistirmak icin valfin daha onceki durumu degistirilir. Buna valflerde konum
degistirme denir. Yani valf ikinci konuma getirilmistir. Ayni valfin birinci konumu ile
ikinci konumunda basin¢h hava degisik yollardan cikis yapar.

Yol : Herhangi bir konumdayken bir valfte bulunan baglanti deligi sayisi o valfin yol
sayisini gosterir. Ka¢ konumlu olursa olsun bir valfte ka¢ tane yol varsa ayni valfin diger
konumlarinda da ayni sayida yol sayisi vardir.
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TON EONTREOL VAIFLERININ KONUMLARIT

Tablol_ 2: Yon kontrol valflerinin konumlar:

Hidrolik ve Pnomatik Sistemler
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‘\\
Yehm durumuna gére yén kontrol valfleri

2/2 ( iki yollu iki konumlu ) yon kontrol valfleri
3/2 ( tg yollu Gic konumlu ) yon kontrol valfleri
4/2 ( dort yollu iki konumlu ) yon kontrol valfleri
5/2( bes yollu iki konumlu ) yon kontrol valfleri
3/3 ( t¢ yollu Gic konumlu ) yon kontrol valfleri
4/3 ( dort yollu G¢ konumlu ) yon kontrol valfleri
5/3 ( bes yollu tic konumlu ) yon kontrol valfleri
6/3 ( alti yollu Gi¢c konumlu ) yon kontrol valfleri

Basincli havanin gecis durumuna gére yon kontrol valfleri
Normalde acik yon kontrol valfleri
Normalde kapali yon kontrol valfleri

Kumanda edilis sekline gore yon kontrol valfleri

insan giicti ile kumanda edilen ( elle , ayakla ) yon kontrol valfleri
Mekanik olarak kumanda edilen yon kontrol valfleri

Basin¢h hava ile kumanda edilen yon kontrol valfleri

Elektrik ve selenoid (Elektro-magnetik) sinyallerle kumanda edilen yon kontrol valfleri
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D.Karayel

y SEREen

Ornek olarak 4/2 Yén kontrol valfinin calismasi

Cift etkili silindirlerin calistirlmasinda kullanilirlar. Valfe kumanda bicimi elle ,
mekanik olarak , hava sinyalleri ve elektro-manyetik sinyallerle yapilabilmektedir.
Mekanik ve hava sinyali ile kumanda edilen 4/2 valfler sikca kullaniimaktadir. Sekil-9 de
bir 4/2 yon kontrol valfi kesiti ve sembol resmi gorilmektedir. Stirgill tipte yapilanlari

cok kullanilmaktadir.

=
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Servo valfler, giris kismundaki kiiciik elektrik smyalimi biyiik c¢ikis sinyaline
donustirtirler. Yam kuciik kuvvetlerle buyik kuvvetlerin elde edilmesimi saglarlar. 0.08
Watt' Iik bir sinyal 1le 100 kw' lik bir gii¢ elde edilebilir (Sekil 8. 15, Resim 8.3).

Ornegin tasit direksiyonlarinda direksiyona etki eden kiigiik bir kuvvet, servo valf
mekanizmas: aracilig:r ile tekerleklermn doéndiriilmesinde biiyiik bir momente dontsiir.
Dolayisiyla tekerleklerin kolay donmes: saglanir. Ayrica belirli pozisyonlar: siirekl: olarak
tutmaya ve muhafaza etmeye vararlar. Elektrohidrolik diizenlemelerde yaygin olarak
kullanilirlar.

X T A 4P B 2 ¢
Sekil 8.15: Servo Valf Kesit ve Sembolii

0254228 Hidrolik ve Pnomatik Sistemler
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Basing Kontrol Valfleri

/

§ Hidrolik sistemlerde pompamn bastigr stvinin basing degeriu belli sinwlar arasinda
tutar. Basmg¢ hatti tizerine montajt yapilir. Hidrolik devreyi ve calisan elemanlan korur.
Devrenin calisma basmcimun belli bir degenin iizermme ¢ikmasim engelleyerek sistenmun
diizenl: ve giivenli calismasim saglar (Selal 8.18).

Basing kontrol valfler: calisma fonksiyonlar balomindan dort ¢esittr:

Emmyet valfler,

Basing diistirme valfleri.
Basing siralama valflern,
Bosaltma valflere.

Sekil.8.1: Basing Kontrol Valfi
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/ - Emniyvet valfleri: Hidrolik zistem: ani basmg wvitkselmelerine karz;i koruvan
— devre elemamidr. Normalde kapal: olan wvalf bazmng witkselmes: duwrumunda
acilarak fazla akizkan: depova gzonderersk basinci normal seviyesine diginr.

Resim 1.16: Selenocid kumandah basin¢ emnivet valfi
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~  Ala: Kontrol Valfler: Hidrolk sistemde kullamlan silindirm izm:, motorun
devir sayisim ayarlamak i¢in kullanilan valflerdir.

2-yollu akis ayar valfi

Tek yonli akis kontrol valfi

Selal 1.14: Alas kontrol valfi prentibi
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Acma - Kapama Valfleri (Cek valfier)

—~

Hidrolik akiskanin bir yonde akmasini engelleyen, diger yonde akmasini
saglayan valflerdir.

|

1

L,
-
v A

8}

=

il

Resim 1.21: Cek valfler
Al

N .
Wt
v ",‘ v I\".‘

Cek valf (1) Cuk valf (2)
Sekil 1.15: Cek valflerin prensibi
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Kumanda Edilis Bicimlerine Gore Valfler %

/ IT
‘

pimi  makarali mafsal makaral el lle kumanda  putoniy anahtarli  ayak pedall

el ile kumanda

insan gici
ile kumanda

el ile kumanda

ayak pedalli kumanda

K e butonla kumanda

T

— kremayer digli ile kumanda /&
VWA

mekanik kumanda makaral kumanda

yayli kumanda

ﬁ ' ‘ pimli kumanda C
]
mafsal makarali kumanda %

T
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lle kumanda (selenoidli , bobini)
elektrik motoru ile kumanda ®:
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OLCME VE DEGERLENDIRME D-Karayel

1-J:lid1'6l’|@mlerde sivilarin yolunu 4-PFmpan|n bastigi sivinin degerini belli
acan,kapatan ve kontrol eden devre sinirlar icinde ayarlayan valf cesidi
elemani asagidakilerden hangisidir? hangisidir?

a)Hidrolik pompa a)Yon kontrol valfleri,

b)Valf b) Akis kontrol valfleri

c)Hidrolik silindir c) Basin¢ kontrol valfleri

d)Hidrolik motor d) Cek valfler
2-Asagidakilerden hangisi valf cesitlerinden 5-Asagidakilerden hangisi basing kontrol
degildir? valfi cesidi degildir?

a)Yon kontrol valfleri a)Emniyet valfleri,

b) Basin¢ kontrol valfleri b) Bosaltma valfleri

c)Akis kontrol valfleri c) Basin¢ dislirme valfleri

d) Tandem valfler d) Servo kontrol valfleri
3-Sistemde sivilarin yonunu kontrol eden  6-Hidrolik sistemlerde sivi miktarini kontrol
valf hangisidir? etmeye yarayan valf tlirt hangisidir?

a)Yon kontrol valfleri a)Yon kontrol valfleri

b) Basin¢ kontrol valfleri b) Akis kontrol valfleri

c)Akis kontrol valfleri c) Basin¢ kontrol valfleri

d) Cek valfler d) Cek valfler
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D.Karayel

HIDROLIK AKUMULATORLER S
Tl

= @ Semboli

Hidrolik sistemlerde gerektigi zaman kullanilmak icin bulundurulan, hidrolik
enerjiyi basing altinda depolayan elemanlara denir.
Gorevleri ve Sembolii :
a) Calisma basincini kontrol eder.
b) Sistemde olusabilecek ani soklari ortadan kaldirir.
c) Sizintilardan kaynaklanan verim kayiplarini karsilar.
d) Isi yukselmelerinde siviyi sogutur.
e) Pompa arizalarinda ve elektrik kesilmelerinde sistemi kisa bir siire
besleyerek hareketin tamamlanmasini saglar.
Cesitleri:
1. Agirhkh akimulatorler,
2. Yayl akimulatorler,
3. Diyaframli akimulatorler,
4. Balonlu akimulatorler,
5. Pistonlu akimulatorler,
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Hidrolik akiimiitatorier 9 i %

Agirlikl yayl balonlu gazh pistonlu

Tmii

Diyaframli
(membranli

Balonlu &



Hidrolik akumulatoM
/

—~

Akiskanin girisi ve
cikisi Basingsiz

v
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)Karayel

Membranli

Balonlu Pistonlu
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D.Karayel

BAGLANTI ELEMANL ==
el AR -

=

Hidrolik devre elemanlarinin birbirleri ile baglantilarinin saglanmasi ve
basincli siviya is yaptirmak Uzere calisacak bolimlere gondermekte kullanilan devre
elemanlardir.

Bu elemanlar:
1. Borular ve hortumlar,
2. Rakorlardir.

Borular ve Hortumlar
Yapisal ozellikleri:

Hidrolik devrelerde basincli sivinin depodan baslayarak alicilara ve calisma
hatlarina kadar iletmekte kullanilirlar. Hidrolik sistemlerde borular ve bezli lastik
hortumlar kullanilir. Borular, korozyona dayanikli dikissiz olarak yumusak celiklerden
yapilir. Hidrolik sistemlerde kullanilacak celik borularin 6zellikleri DIN 2391, TS 301' de
ifade edilmistir.

78



BorWumlaJ\ /

Basinch sivimin ¢alisan alicilara iletilmesinde bezli lastik hortumlar kullanilir. Bezli
lastlk hortumlar, 1000 bar basinca dayanikl, ti¢ kat tel tabaka 1le 6riilmiis esnek hortumlardir
(Sekil 9.7). Lastik hortumlarin ¢alisma sicakliklar: - 40 °C ile + 90 °C arasmndadir. Celik
borular ve bezli lastik hortumlar kullamlacaklar: élgiilere gére standartlarIa belirlenmustir.

Borularin. yerme monte edilmeden 1¢ kisimlarmin su veya kimyasal maddelerle
temizlenmes: gerekir. Borular ve lastik hortumlar, oksiyjen kaynagindan ve elekirik
cthazlarimdan uzak calistirilmalidir. Calistiklar: yerlerde metal talaslart olmamalidir. Metal
talaslart lastik hortumlara zarar verir. Borularin takilip sékiillmeler:, bakimu ve tamin kolay
olmalidir

Sekil 9.7: Esnek Hortum 1.Ust Tabaka (Poliiiretan) 2.Basing Tasivan Celik Orgii
3. Hortum i; Tabakasi (Elastomerdan)

79



yanhs

dogru

yanhé‘ F.ng( L
32 EE yanhs

dodgru

Boru baglanti sekilleri

Boru Seciminde Ve Montajinda Dikkat Edilecek Noktalar:

coONO U1 B WN -

. Borularin ic¢ ylzeyleri purtzsiz ve temiz olmalidir.

. Takildiklari yerlerde kivrim sayisi az olmalidir.

. Sisteme uygun capta ve uzunlukta olmalidir.

. Uzerine yeterince hava alma muslugu takilmalidir.

. Gereksiz eklerden kacinilmalidir.

. Basin¢ hattinda kesit daralmamalidir.

. Sizdirma ve kacak yapmamalidir.

. Boru baglantilarinda hata yapilmamalidir. 80



Hidrolik boru capinin hesaplanmasi /@

Hidrolik sistemlerde lkullamilacak bomalarm dayamkli, sizdumaz wve giitvenlh
olabilmelen icin &lgiilenn uygun degerlerde belirlenmelidir. Pompanim debisi, ortalama hizi
ve ¢alisma hattinin dzelliklern bilinerek hesap vapilmalidar.

Bu dzellililer :
Voed®
Ty W
A
(021
d=_=—— (mm
V. (mum)
o dg e
A= % = 0,785 =< d “(mm™)

Formiiller: 1le hesaplanir.

Bu formiillerde

Q = Alkaskann (pompanin) debisi (I /dk.)
WV = Ortalama akis luzi (m/sn)

d = Boru 1¢ ¢gap1 (mum)

A = Boru kesit a/am {1n1n2]| dar.

Ornek Problem:
Bir hidrolik devrede debisi 40 I'dk olan akiskamn ortalama hizi 6 m/sn' dir. Sistemde
kullanilacak boru 1¢ ¢ap: ne olur?

Verilenler: istenilenler:
Q=40 I/dk . d=7
V= 6m'sn

[021 _ I|"4c|.21
Vr \ 6

d=11.8 mm 81

d= =11.8 mm' dir.




Rakorlar _

Hidrolik devrelerde borularin devre elemanlarina baglanmasi icin kullanilan
aparatlardir. Sizdirmazhgi saglamalari icin 6zel imalat yontemleri vardir. Borularin
birbirlerine baglanmalari vida ve somun yardimiyla olur. Sizdirmazligi saglamalari icin
vidalarin alin ylizeylerine conta konulur. Rakor ic kesitleri, basinch akiskanin gecisine
engel olmayacak sekilde imal edilmislerdir

conta

ANV S

Rakor baglantilari
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Sekil 9.8: Rakor Kesit Sekil 9.9: Boru Baglannisi Kesit Resmi
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D.Karayel

/SWAZLIK ELEMANLARI™ = i

Hidrolik devrelerdeki sivinin yiksek basing altinda calismasindan dolayi
devrede kacak ve sizintilar meydana gelebilir. Sivi kacaklarini ve sizdirmayi dnlemek icin
sizdirmazhk elemanlari kullanilir. Bu durum sistemin verimini dusirar. Sizdirmazlik
elemanlari genellikle esnek lastik, bezli ve termoplastik gereclerden (O ,U, V)
sekillerinde standart 6lculerde imal edilirler.

Esnek lastiklerden vyapilanlar perbunan, breon, hycar, chemigum gibi
gereclerden, madeni yaglara dayanikh olarak imal edilirler. - 40 °C +120 °C arasi
sicakliklara dayaniklidirlar. Termoplastik olanlar teflon, poliamid, flijon, halon ve
derlin...vb. gibi yiksek sicakliklara (+ 250 °C) dayanikli gereclerden imal edilirler. Teflon
gerecler uzun omdurlid olup asinmaya karsi dayanikl,yag ortaminda kayganliga ve
verimli calisma yetenegine sahiptir.
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Sekil 9.22: Sizdirmazhk Elemanlart Cesit Ve Kullanim Yerleri

Sekil 9.23: Sizdirmaziik Elemanlart
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D.Karayel

MANOMETRELER ===
-l o

Hidrolik sistemlerde genellikle basin¢g hattina takilarak basing 6lcme gorevi
yaparlar. Tezgah veya makine calisirken calisma basinci degerleri manometrelerden
takip edilir. Belirli noktalara takilarak o bolgenin basinci kontrol altina alinmis olur.

Manometrelerin gosterdigi basing efektif basinctir. Bu basing atmosfer
basincinin Uzerinde bir degerdir.Asiri basing yukselmeleri meydana geldiginde elektrik

sinyali gonderip kontagin atmasini saglar ve meydana gelebilecek kazalar dnlenmis
olur.

=

Manometreye giren basinch sivi, esnek yapiya sahip olan bakir borunun
icinden gecerek manivela kolunu iter. Manivela koluna bagli olan kremayer disliyi
hareket ettirir. Kremayer disliye bagl olan ibre de hareket ederek basin¢ degerini
gosterir.

Hidrolik manometrelerde okunan basing birimi bar’dir.

1 bar = 1 cm? ylizeye etkiyen 10 Newton kuwetin yaptigl basinctir.( N/cm?)
veya (1 kg/cm?) olarak da okunur. Psi basing birimi ile de olclilir. Manometrelerde
basin¢c atmosfer (atl) cinsinden de olcullir. Atmosfer basinct 76 cm yuksekligindeki
civanin hidro-statik basincina esittir.

1 atm =101 325 kN / m2dir.
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0254228

Sekil 9.24: Manometre Kesiti ve Devredeki Konumu

Manometre Seciminde Dikkat Edilecek Noktalar:

Calisma basinci 1le 15 basme: uygun olmalidir (6l¢tim aralig).

(Calisma basincina bagh olarak baglant: vidas: él¢tisii ve dis ¢ap1 uygun olmalidur.
Manometre her zaman gercek degerler: gostermelidir.

Hassasiyetler: O - 0,1 bar degerinde olmalidir.

Hidrolik ve Pnomatik Sistemler
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( OLCME VE DEGERLENDIRME )

1-Hidrolik enerjiyi basing altinda depolayan devre elemanmn ads nedir?
a)Pompa
) Hidrolik motor
oy Hideolik akamulats
d)Cele valf

2_Asagidakilerden hangisi akiimilator cesitlerinden degildir?
a)Yayl alcimiilater
b)Balonlu akiimiilatds
<JPistoniu aldmilata
d)Cek valfli akiimalatar
3_Hidrolik devrelerde kullanilan borularm dayanabilecekleri en fazla basmg ne kadar
olmalidir?
2)1000 bar
©)500 bar
€)250 bar

)100 bar
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4- Lastik hormmlarin calisma sicakliklan ne kadards?
a)—100°C
t)-80 "C- 50 °C
e)-40 "C +o00 “C

di150°C

5-Asagidakilerden hangisi sizdirmaziik eleman: malzemesi degildin?
a)Perbunan
b)Balar
c)Poliamid

d)Brecn

G-Teflen sizdumazlik elemanlarinin dayanum sicakliklan ne kadardar?
a)100 °C
w150°C
21500 °C

a250 'C

T-Dlanometrelerin g&sterdifi basing ne tiy bir basmetie?
a)Efeldif basing
b)indike Basing
ciTermil: basing

0254228 Hidrolik ve Pném&t-ﬂpsglf‘m!":’ ; 89




D.Karayel

HIDROLIK AKISKANI (YAG) g

/

~_—Hidrolik sistemin en ¢nemli eleman1 akiskandir. Sistemin calisabilirligi

akiskanin varligina ve ozelliklerine baghdir. Akiskan iizerine etki eden kuvveti her
yonde tasiyarak cok 1yi bir iletim saglarken calisan parcalar1 da yaglar. Bunun yaninda
sistemde olusan 1s1y1 da tagiyarak hidrolik elemanlarin sogumasini saglar. Biitiin bu isler
icin baska ve farkli 6zelliklere gereksinim duyulur. Hidrolik sistemde kullanilan akiskan
bu istemleri karsilamalidr.
Hidrolik sistemde kullanilan akiskanlardan beklenen 6zellikler;

1. Basinci kayipsiz olarak her yonde iletmeli ve her basing degisimini aninda
yansitabilmelidir.

2. Hidrolik sistemde temas ettigi pompa, motor, valf, silindir gibi elemanlarin
ylizeylerinde etkin bir yaglama saglamali. Korozyon dayanimi olmalidir.

3. Hareketsiz yiizeyler arasinda olusan dar bosluklardan sizinti ve kacak
olusumuna karsi etkin bir film tabakas1 olusturmalidir.

4. Hidrolik sistemde olusan kirleticileri filtrelere kadar tasimalidr.

5. Iyi bir 1s1l iletkenligi olmali ve sistemin sogutulmasini saglamalidir.

6. Temas ettigi hicbir yilizeyle kimyasal etkilesime girmemelidir.
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Hidrolik Akiskan Cesitleri -
Sivrroree O e
/Him@kamm lic ana grupta toplayabiliriz

1- Petrol esasli madeni yaglar
( HH, HL, HM, HR, HV, HS)

2- Su esasli karisimlar
( HFAE, HFAS, HFB, HFC)

3- Saf kimyasal maddeler (Dogal yaglar)
(HFD, HFDR, HFDS, HFDT)

Hidrolik akiskanlar yapisal olarak cok cesitli akiskanlardan olusmaktadir. Bazi
hallerde su ve suya katilan bazi kimyasallarla olusturuldugu gibi. Su icermeyen saf
kimyasal maddeler de hidrolik akiskani olarak kullanilmaktadir. Ancak yaygin kullanilan
hidrolik akiskani petrol esasli madeni yaglardir. Bunlara bazi kimyasal katkilar eklenerek
cok basarili hidrolik akiskanlari elde edilmektedir. Uluslar arasi standart ofisi (ISO) ve
Ingiliz Standardlari (BS) hidrolik akiskanlari asagida gorilen tablodaki siniflara
ayirmistir. Bununla ilgili standartlar (ISO 6473 ve BS 6413) olarak verilmektedir.
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Hidrolik Akiskan Cesitleri

?

' Sembol

—

Ozellikler

icerik
HH Katkisiz rafine mineral yag
- HL Antipas ve antioksidan 6zellikli katkili rafine yag
e
'QEJ g HM (HLP) | Asinma onleyici 6zellikli katkili HL yaglar
i HR Viskozite —isi1 6zellikli katkili HL yaglar
= HV Viskozite —is1 0zellikli katkilh HM yaglar
HS Atese dayanikli sentetik akiskan
HFAE Yuksek su esasli akiskan( su %85’den fazla)
E HFAS Suda kimyasal madde eriyigi ( su %80)
9 HFB Yagda su karisimi ( su zerrecikleri. Su %40)
HFC Su-polimer karisimi ( Ornegin Su-glikol)
3 HFD Saf kimyasal akiskan. Su icermez.
z;, § HFDR Fosfat esterleri
E g HFDS Klorlandirilmis hidrokarbonlar
= HFDT HFDR-HFDS karisimi

D.-Karayel
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y 24 D.Karayel
Akiskan Cesitleri: e

Su-

Hidrolik sistemlerin bulundugu ilk donemlerde akiskan olarak su kullaniimistir.
Gunimuzde de vylksek isili calisma ortamlarinin oldugu yerlerde, hidroelektrik
santrallerinde ve turbinlerde su kullanilmaktadir. Fakat su paslanmaya (korozyon)
sebep oldugundan mutlak kullanilmasi gereken yerlerde gliserin ya da pas onleyici
kimyasallar katilarak kullanima sunulmaktadir.

Dogal Yaglar:

Su kullaniminin paslanmaya yol acmasi ve bazi olumsuzluklarinin géridlmesi
sonucu, bitkilerden elde edilen aycicek yagi ve zeytinyagi hidrolik sistemlerde
kullanilmaya baslanmistir. Fakat yuksek basinglarda uzun sire calismasi gereken
verlerde istenilen verime ulasilamamistir. Bu nedenle Ureticiler sentetik yag arayisina
yonelmislerdir.

Sentetik (Yapay) Yaglar:

Petrol Urinlerinden elde edilen yaglardir. Hidrolik sistemlerde akiskan olarak
sentetik yag kullanmanin amaci, hareket eden parcalarin surekli yaglanmasi nedeniyle
olusabilecek 1sinma ve asinmalari yok etmektir. Petrol trtnlerinden elde edilen yaglar
yuksek sicakliklara karsi dayanikliligi yiksek yaglardir.
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_D.Karayel

ISO 6071 'e ve SAE (Amerikan Miihendisler Birligi) standardina gore iiretilen yaglar
kis ve vaz mevsimlerine goére smuflandirilirlar. Kis sartlarmma gére; W10, W20, W30 gibi
1simler alirlar. Bu rakamlar viskozitevi ifade eder. W 10 diisiik. W 40 viiksek wviskozite
anlamina gelir. Bu rakamlar viikseldikce vaglar katilasir, akicilig: giiclesir. Hidrolik devreler
icin W10 - W20 numarali vaglar, en 1v1 verimle calisan vaglardir (Cizelge 10. 1).

Viskozite 6zellikleri
SAE -20° C ‘ ye gore 90" C ‘ ye gére
Numarasi Dislk Yiiksek Diisik Yiiksek
5W 3 520 - -
10W 5 250 10 560 - -
20W 10 560 42 000 - -
20W - - 42 55
30 W - - 55 67
40 W - - 67 83
50 W - - 83 112

Tablo 10.1: SAE Standartlarimma Gére - 20°C Ve 90°C Isi Arasinda Olciilen Sicakliklara Gére Yag
Numaralar: ve Viskozitelerinin Olciileri
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Hidrolik Akiskanin Ozellikleri |

/

y Mak|§kanlar kendilerinden beklenen islevlieri dogru bir sekilde yerine

getirebilmeleri icin bazi 6zelliklere sahip olmalidirlar. Bu 6zellikler akiskanda yoksa katki

maddeleri eklenerek saglanmaktadir. Bu 6zellikler;

e Viskozite

e Viskozite Indeksi (Akiskanin viskozitesinin sicaklikla degisime gosterdigi
direnc olarak ta tanimlanabilir

e Viskozite-basing iliskisi

e Akma Noktasi (Yaglarin donmasi, bu durumda akigskan akicilik 6zelligini
kaybeder

e Oksitlenme Kararhligi (Yagin

e Yaglayicilik

e Sudan ayrilabilirlik

e Kopuklenme ve hava kapma direnci

o Sikistirilabilirlik

e |sil genlesme
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Akiskan Secimi e

/

/Ahslwn/segimi hidrolik sistemin 6zellikleri (pompa tipi, valf ve benzeri ) yaninda

cevre faktorleri de ( sicak, yangin riski, insan saglig1 ) dikkate alinarak yapilmalidir. Bu
secimi yaparken dikkate alinmasi gerekli 6zellikler soyle siralanabilir.

e Atese dayanikliik. Ortamin sicakhginin yiksek olmasi ve alevle temas olasiligi
halinde atese dayanikhlik 6nemlidir. Bu durumda yaglayicilik ve diger 6zelliklerde 6nce
atese dayaniklilik 6ne cikacaktir.

e Viskozite. Akiskanin viskozitesinin yiksek olmasi istenmez. Yiksek viskozite
sirtinmeleri artirir ve enerji kaybina neden olur. Duslk viskozite ise kacak ve kayiplari
artirir basing dismelerine neden olur. Sistemin kabul edecegi kadar dusik viskoziteli
akiskan tercih edilir. Akiskan viskozitesinin sicaklikla distigu dikkate alinarak sistemin
calisma ortamindaki sicakligi ve calisma sicakligini da dikkate alarak viskozite secimi
gozden gecirilir.

e Devrede kullanilan metaller, kaucuklar ve plastiklerle akiskanin uyumu da dikkat
edilmesi gereken bir durumdur.

e Akiskanin cevreye etkisi de dikkate alinmalidir. Bazi sentetik akiskanlar insan saglgi

acisindan tehlikeli sonuclar dogurabilir.
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HIDROLIK FILTRELER — - -

- Mik devrelerde yabanci maddelerin (kum, pislik, metal parcaciklari vb.)
calisan elemanlara zarar vermemesi icin sisteme temiz sivi géndermek icin kullanilan
devre elemanlardir. Sistemin cesitli hatlarina takilarak devrede dolasan sivinin icindeki
pislikleri temizlemeye yararlar.

Yagin icinde olusan tortu ve pislikler devrenin saglikli calismasina engel olarak

verimi dusurtr. Filtreler 6zel madde emdirilmis kagitlardan veya madeni tel orguli 5
mikron Olciye kadar sizme 6zellikli malzemelerden imal edilirler.
Sivinin ozelligini kaybetme nedenleri sunlardir:

Montaj Sirasinda Olusan Kirlenme: Montaj sirasinda yeni takilan parcalarda
metal talaslari, toz metaller ve gorilmeyen pislikler olabilir. Bunlari yok etmek icin
oncelikle distuk numarali yaglarla devreyi calistirip temizlenmeli sonra devrede
calisacak normal yag kullaniimalidir.

Cevre Sartlarindan Olusan Kirlenme: Sistemin tozlu ortamlarda calismasi
sonucu, yabanci maddeler acik yerlerden ve calisan silindirlerden girerek sivnin
ozelligini bozar.

Hidrolik Sistemin Calismasi Sonunda Olusan Kirlenme: Hareketli elemanlarin
asinmalart sonucu metal talaslari ile ve cesitli nedenlerden meydana gelen

kirlenmelerdir.
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Hidrolik filtre-cesitleri: LML —

=

e —

a) Emis hatti filtreleri,
b) Basing hatti filtreleri,
c) Donus hatti filtreleri,

Filtrelerin se¢ciminde Dikkat Edilecek Noktalar:
Hidrolik devrelerde kullanilan filtrelerin nerelerde, nasil gorev yapacaklarinin
iyi bilinmesi gerekir. Filtrelerin 6zellikleri, tipi ve nasil temizlenecegi de bilinmelidir.

Buna gore,

O NOOUSWNBR

. Filtre edilecek olan sivinin (I/d) olarak debisine,
. Hidrolik devrenin en ylksek basincina, .

Hidrolik devre icin filtrenin (mikron) cinsinden stizme kapasitesine,

. Hidrolik sistemdeki sivinin akis hizina,
. Sistemin (bar) cinsinden basin¢ degerine,

Filtrelerin sisteme uygunluguna ve kolay temizlenebilirligine,

. Ist ve montaj durumuna,
. Filtreleme hassasiyeti gibi konulara dikkat edilmelidir.
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