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ORNEK-1:

EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI

M20-8.8

Malzeme: S235
Enkesit: 14x200
Bulonlar: M20-8.8

a)Karakteristik cekme

dayanimini hesaplayiniz.

b) Tasarim c¢ekme
dayanim kontrolunu
(YDKT).

C) Guvenli cekme
dayanimi  kontrolunu
(GKT).

kuvveti

kuvveti
yapiniz

kuvveti
yapiniz
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EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:
7.2.1 — Akma Simir Durumu

(Cekme elemanlarinda akma smir durumu icin karakteristik ¢cekme kuvveti dayamimi, 7,
kayipsiz enkesit alani kullanilarak Denk.(7.2) ile hesaplanacaktir.

T,=FA (7.2)
Tasarim ¢ekme kuvveti davanimi, ¢:T,. (YDKT) veya giivenli ¢cekme kunvveti dayvanimi, T,/Q:.
(GKT).
¢: = 0.90 (YDKT) veya Q.= 1.67 (GKT)

alinarak belirlenecektir.



EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:

7.2.2 — Kirilma Sinir Durumu

(ekme elemanlarnda kirilma smnir durumu 1¢in., karakteristik ¢ekme kuvvet: dayanimi, 7o,
etkin net enkesit alani kullanilarak Denk.(7.3) ile hesaplanacaktir.

T,=F4, (7.3)
Tasarim ¢ekme kuvveti dayanmimi, &1, (YDKT) veya giivenli ¢cekme kuvveti dayanimi, T,/C).,
(GKT).

¢ = 0.75 (YDKT) veya  ;=2.00 (GKT)

alinarak belirlenecektir.
Buradaki terimler asagida aciklanmustir.
4. : Etkin net enkesit alani.
4, : Kayipsiz enkesit alani.
F; : Yapisal ¢celik karakteristik akma gerilmesi.

F,, : Yapisal celik karakteristik ¢ekme dayanima.



EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI

COZUM-1:
TABLO 13.8 - KARAKTERISTIK DELIK BOYUTLARI, (mm)
Delik Boyutlar:

Standart -~ . Kisa Oval Delik Uzun Oval Delik

Bulon . . Biiyiik Dairesel - e
Dairesel Delik Delik Caplar (Genislik x (Genislik x

Caplan Uzunluk) Uzunluk)
Ml16 18 20 18 =22 I8 = 40
M20 22 24 22 x 26 22 x50
M22 24 28 24 < 30 24 =< 55
M24 26 30 26 <32 26 < 60
M27 30 35 30 x 37 30 = 67
M30 33 38 33 < 40 33 x 75
= M36 d+3 d+8 (d+3) = (d+10) (d+3)=x2.5d

TABLO 2.1A — SICAK HADDELENMIS YAPISAL CELIKLERDE
KARAKTERISTIK AKMA GERILMESIL, F; VE CEKME DAYANIMI, F,

Karakteristik Kahnhk, 7 (mmm)

Standart ve Celik Simfi I < 40mm 40mm < ¢ < 80mm
F.(Nmm”) | F,(Nmm") | F,(N/mm") | F,(N/mm’)

EN 10025-2

S235 235 360 215 360

S275 275 430 235 410

S355 355 510 335 470




EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:

3.4.3 — Kavipsiz ve Net Enkesit Alanlan

(a) Elemanm kayipsiz enkesit alani. Az vyerel burkulma nedemiyle etkin olmayan enkesit
parcalarmin veya acilan delikler nedenivle olusan kayiplarin gézoniine almmadig: toplam

enkesit alani olarak tanimlanar.

(b) Net (kayipli) emkesit alam, Ap, elemanmn kirilma ¢izgisi tizerinde yer alan bulon
deliklerinin veya konstriiktif nedenlerden dolayi olusan kesit kayiplarinin ¢ikarilmasi ile elde
edilen net gemislik ile kalinhigm carpimi olarak tanimlanir.

Cekme ve kesme kuvvet: etkisindeki elemanlarm kirillma cizgisi tizerindek: net enkesit alani
hesabinda, delik acgilirken delik cevresindeki celik malzemenin hasar gérme olasiligi
gbzoniine alinarak. karakteristik delik ¢apmndan 2mm daha biiviik olarak alinan etkin delik
¢api, d,, kullanilacaktur.

dy, :Bolum 13 de tanimlanan karakteristik bulon deligi capa.

d. :Etkin delik capi(= dy + 2mm).
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EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:

Saswtmali veya saswtmali olmayan delikler icin. kirilma ¢izgisi boyunca net alan Denk.(5.3)
ile belirlenecektir.

4 = —Zdnzﬂ (5.3)
4, T

Buradaki terimler asagida agiklanmistar.

Az : Toplam (kayipsiz) enkesit alan,

=

An  :Net (kayipli) enkesit alani.

d, :Bolim 13 de tanimlanan karakteristik bulon deligi capi.

d. : Etkin delik capi(= d + 2mm).

5 : Ardisik 1ki deligin merkezleri arasinda. kuvvet dogrultusundaki aralik.
t : Eleman kalinlig:,

g : Ardisik 1ki deligin merkezleri arasinda. kuvvete dik dogrultudak: aralik.
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EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:

7.1.3 — Etkin Net Enkesit Alam

Cekme elemanmin birlesim bélgesine tiim enkesit pargalariyla bulonlu veya kaynaklh olarak
baglanmadig: durumda. gerilme yvayilisindaki diizensizligm hesaba katildig: etkin net enkesit
alani. A.. Denk.(7.1) ile hesaplanacaktir.

A =UA, (7.1)

Burada, gerilme diizensizligi etki katsayisi. U. ¢ekme elemanlarimin tipik bulonlu ve kaynakli
birlesimler: icin. Tablo 7.1 de verilmektedr.

TABLO - 7.1 GERILME DUZENSIZLIGI ETKI KATSAYISI

. . Gerilme Diizensizligi -
Durum Cekme Eleman: Tanim Etki Katsayist, U Ornek
Cekme elemanlarinin birlesim
1 bélgesine tiim enkesit _ -

par¢alariyla baglanmas: durumu U=10

i |
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EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:

13.4.3 — Blok Kimnlma Davamm

Karakteristik blok kirilma dayanimi. Ry kesme yiizeyi veya viizeyleri boyunca akma wve
kirilma smw durumlar: ile ¢ekme yiizeyr boyunca kopma smir durumlar esas alinarak,

Denk.(13.19) ile hesaplanacaktr,

R =060F A +U,F.A, <060F 4 _+U _F A, (13.19)
Tasarim blok kinlma dayvanimi, ¢Ry, (YDKT) veva giivenli blok kirilma dayanimi. Ry/Q)
(GKT).
b=0.75(YDKT) weya Q=2.00(GKT)
alinarak belirlenecektir.
Buradaki terimler asagida aciklanmistir,
A : Cekme gerilmes: etkismdek: net alan.
hs : Cekme gerilmeler: vayilisim gézdniine alan bir katsay.

Cekme gerilmelert yayilisinm iiniform oldufu yiizeylerde, Ups = 1.0, tiniform olmadig:
viizevlerde 1se U = 0.5 olarak alinacaktir. (Sekil 13.9).
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EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI

1. Durum

COZUM-1:

2. Durum

3. Durum
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EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:

Cekme yuzeyinde (cekme gerilmesi
etkisiyle) kirllma

Kesme yuzeyinde (kayma gerilmesi
etkisiyle) kirilma

15



COZUM-1:

Anv veya Agv

EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
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Cekme yuzeyi, Ant

16



COZUM-1:

EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI

40
128

120

40

28 A

17



EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI

COZUM-1:

Kesme
yuzeyi,

Anv veya

Agv

__________
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.

Cekme yuzeyi, Ant
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EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:

Kesme yuzeyi,
Anv veya Agv

Cekme yuzeyi, Ant
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EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:

5.2.2 — Yiik ve Dayanmim Katsayilar ile Tasarim (YDKT)

Yiik ve Dayamm Katsayilart ile Tasarim (YDKT). tiim vapisal elemanlar icin. fasarim
dayanimi. dR, nin bu tasarun ydntemi icin éngdriilen ve Bolum 5.3.1 de verilen YDKT viik
birlesimler: altinda hesaplanan gerekli dayanim. R,. degermne esit veya daha biiyitk olmasi
prensibine dayanmaktadar.

Buna gére. tasarim Denk.(5.1) de verilen kosula uygun olarak gerceklestirilecektir.

R, <R, (5.1)
Buradaki terimler asagida ag¢iklanmistir.
R, :YDKT vyiik birlesimleri altinda hesaplanan gerekl dayanim.
R, :Karakteristik dayanmim.
¢ : Dayanim katsayisi.
&Ry : Tasanm dayanimu.

Karakteristik dayanmim, Ry, ve dayanim katsayisi, ¢. ilgili béliimlerde (Bolum 7 — 14 ve 16)
aciklanmaktadir.
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EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:

5.3.1 — Yuk ve Dayamim Katsayilar ile Tasarnm (YDKT)
Bu tasarim yonteminde gerekh dayanim. Ry, asagidaki yiik birlesimleri 1le belirlenecektir.
(1) 1.4G
[(2) 1.2G+1.60+0.5(0, veya SveyaR) |
(3) 1.2G + 1.6(Q; veya S veya R) + (O veya 0.8W)
(4) 1.2G+1.00 + 0.5(0; veya S veya R) + 1.6W
(5) 1.2G+1.00+0.25+1.0E
(6) 0.9G + 1.6W
(7) 0.9G + 1.0E
Not:

(a) F akiskan madde basing viikiiniin meveut olmasi halinde. (1) — (4) sayili birlesimlerde bu
viik G yiikiiniin katsayisi ile birlesime girecektir.

(b) H yatay kuvvetinin meveut olmasi halinde. bu etki gerekli dayanim arttwacak yonde 1se
1.6 katsayis: ile. gerekli dayanmm azaltacak yonde olmasi halinde ise 0.9 katsayisi ile
birlesime girecektir. H yatay kuvvetinin deprem etkisini iceren yiik birlesimlerme katkiss,
DBYBHY kapsamunda degerlendirilecektir.
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EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:

5.2.3 — Guvenlik Katsayilan ile Tasarim (GKT)

Giivenlik Katsayilan ile Tasarim (GKT), tiim yapisal elemanlar icin. giivenli dayanim. Ry/Q
nin bu tasarmm yontemi icin dngdriillen ve Bolum 5.3.2 de verilen GKT yiik birlesimler:
altinda hesaplanan gerekli dayamm. R,. degerine esit veya daha biiyiik olmasi prensibine
dayanmaktadir.

Buna gore. tasarim Denk.(5.2) de verilen kosula uygun olarak gerceklestirilecektir.
<% (5.2)
%=1

Buradaki terimler asagida a¢iklanmistir,

R, : GKT vwiik birlesimler: altinda hesaplanan gerekl dayanim.
R, :Karakteristik dayanmm.

€ : Giivenlik katsayist.

Ry/Q : Giivenli dayanim.

Karakteristik dayamim, Ry, ve giivenlik katsayisi, €. ilgili bélimlerde (Bolum 7 — 14 ve 16)
aciklanmaktadir.
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EKSENEL CEKME KUVVETI ETKISI
COZUM-1:

5.3.2 — Guvenlik Katsayilar ile Tasarim (GKT)

Bu tasarim yonteminde gerekli dayanim. R,. asagidaki viik birlesimleri ile belirlenecektir.

(1 G

2) G+0 |

(3) G+ (Qrveya SveyaR)

4) G+0.750+0.75(0; veya S veya R)

(5a) G+ 1.0W

(5b) G+0.7E

(6a) G+0.750+0.75(0; veya S veya R) + 0.75(W)
(6b) G+0.750 + 0.755 + 0.75(0.7E)

(7) 06G+W

(8) 0.6G+0.7E

Not:

(a) F akiskan madde basme viikiiniin meveut olmasi halinde. (1) — (6) sayili birlesimlerde bu
vitk G viitkiiniin katsayisi ile birlesime girecektir.

(b) H yatay kuvvetinin meveut olmasi halinde, bu etki gerekli dayanini arttiracak yonde ise
1.0 katsayisi ile, gerekli dayanum azaltacak yonde olmasi halinde ise 0.6 katsayisi ile
birlesime girecektir. H yatay kuvvetinin deprem etkisini iceren yitk birlesimlerine katkisy,
DBYBHY kapsaminda degerlendirilecektir.

(¢) T sicaklk defismesi ve/veya mesnet ¢ékmesi etkilerinin meveut olmasi halinde, bu
etkiler gerekli dayanimi arttiracak yonde ise 0.75 katsayisi ile tiim birlesimlere girecektir.
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