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KIRISLERDE VE INCE CIDARLI ELEMANLARDA
KAYMA GERILMELERI

« x-eksenine gore momentlerin toplami sifirdir.
« Xy dlizleminde kiris simetrik oldugu icin denge kendiliginden saglanur.
 Elementer kuvvetlerin y ve z bilesenleri:

y bilesenleri: [ t,,dA = —V (Enine yiikleme durumundaki kirigin bir enine
kesitinde diisey kayma gerilmelerinin mevcut olmasi gerektigini belirtir.)

z bilesenleri: [1,,dA =0 (Herhangi bir kesitteki ortalama yatay kayma

gerilmesinin sifir oldugunu belirtin. Ancak bu 7,, kayma gerilmesinin her
zaman sifir oldugu anlamina gelmez.)



KIRISLERDE VE INCE CIDARLI ELEMANLARDA
KAYMA GERILMELERI

ankastre

N Arayuzleri bagli/yapisik olmayan
katmanli kirig

Katmanlar arasi relatif kayma

P
Rijit levha
D Katmanlar arasi kayma yok
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Bir Kiris Elemaninin Yatay yuzundeki Kesme Kuvveti

P P

Tarali Alan: a

- »Tarafsiz Eksen
(T.E.)




Bir Kirig Elemaninin Yatay yuzundeki Kesme Kuvveti

Vel Vo, W: Yayill Yak
Ve, ve Vp,: Disey Kesme Kuvvetleri

o.dA ve opdA : Elementer Yatay
----Normal Kuvvetler

AH: Yatay Kesme Kuvveti

ZFx=o

AH+fa(GC — O-D)dA =0

Buradaki integral y=y, cizgisinin
ustlinde yer alan kesitin tarali alan
Uzerinden hesaplanmaktadir.
Normal gerilmeleri C ve D'deki
egilme momentleri cinsinden ifade

etmek icin bu denklemden AH

cOzulur ve O'=Ty denklemi

kullanilirsa
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Bir Kiris Elemaninin Yatay yuzundeki Kesme Kuvveti

z F. =0
AH+[ (0. —0p)dA =0

dM i !
aM_ Kiris elemanina uygulanan yatay
ax _kesme kuvveti:
————————————— |74
Mp — M= VAx —- AH==%Ax (1) 6




Bir Kiris Elemaninin Yatay yuzundeki Kesme Kuvveti

Tarali Alan: a

s ¥ =

T.E./nin Ustlindeki kesit elemanlari Q'yu tanimlayan integrale pozitif
katkida bulunur, buna karsi T.E./nin altinda kalan elemanlar negatif
katkida bulunur.

Q=-— f(ydA) AH=—VI—QAX



Bir Kiris Elemaninin Yatay yuzundeki Kesme Kuvveti

Birim uzunluk basina yatay kesme kuvveti, g
AH=— ? Ax
Denkleminin her iki tarafi Ax ile boltinerek elde edilir.

AH VQ

= ~119=75 @

Q, birim uzunluk basina yatay kesme kuvveti KAYMA AKISI olarak
adlandirilir,



INCE CIDARLI ELEMANLARDA KAYMA GERILMELERI

— —)Tort = — (3)




INCE CIDARLI ELEMANLARDA KAYMA AKISH

t
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INCE CIDARLI ELEMANLARDA

KAYMA AKISI

Kapall Kesitte

Kayma Akis,,q  TESER o HEE
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INCE CIDARLI ELEMANLARDA KAYMA AKISH

ORNEK-1:

100

20

100

20

20 mmx100 mm boyutunda U¢ adet tahta kullanilarak sekildeki kirig elemani
civiler yardimiyla olusturulmustur. Civiler arasi mesafe 25 mm’dir. Dlisey kesme
kuvveti 500 N ise her bir civideki kesme kuvvetini hesaplayiniz.

(Birimler mm cinsindendir.)
CEVAP: VgiVi = 925N
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INCE CIDARLI ELEMANLARDA KAYMA GERILMELERI
vVQ
Tort :I_t

\Y%

y=-+cC Tmaks = A

govde
C
T.E .C v v=0 Tmaks R
Tort
D’ E’ F’ G’

A B y=—c

Basliklar tarafindan tasinan kayma gerilmeleri kiictik oldugu icin ihmal
edilebilir. Kesme kuvvetinin govde tarafindan tasindigi kabul edilir.
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INCE CIDARLI ELEMANLARDA KAYMA GERILMELERI

ORNEK-2:

300

I
o
(8)]

108
I Profilin x eksenine

gore atalet
momenti

264 X< > X
L, = 164 x 10°mm*

Celik kirise etki eden dusey kesme kuvveti 200 kN ise, Ust baslikta
kKirisin kenarindan 108 mm mesafede bulunan a noktasindaki yatay
kayma gerilmesini hesaplayiniz. (Birimler mm cinsindendir.)

CEVAP: T = 17.95 Mpa
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