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EGILME MOMENTI ETKISI

Egilme elemanlari boyuna eksenlerine dik etkiyen yikleri tasiyan
yapisal elemanlardir ve genel olarak kiris olarak isimlendirilirler.
Mesnetlendikleri kiris, kolon, duvar v.b. diger yapisal elemanlara

yukleri aktarirlar.




EGILME MOMENTI ETKISI

X-ekseninde egilme etkisi altindaki I-enkesitli eleman boyunca tarafsiz
eksenin altinda ve Ustliinde kalan eleman lifleri boy degistirir.

GOz 6ndne alinan kiris enkesitinde uygulanan egilme momenti icin alt
lifler cekme etkisinde iken, Ust lifler basing etkisinde olacaktir.




EGILME MOMENTI ETKISI
Akma Momenti ve Plastik Moment
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Elastik Moment Kapasitesi
(Akma Momenti):

Mg, = FyVVex

M,, : x-ekseninde egilme
etkisindeki enkesitin en dis
lifinde akma gerilmesine
ulasildigi akma momenti

Plastik Moment Kapasitesi

Mpx = Ey,Wpy
A

pr = Ea

a=2y



EGILME MOMENTI ETKISI
Akma Momenti ve Plastik Moment

Sekil Faktoru:

Mex Wex

E=

 Akma momentinden sonra enkesitin sahip oldugu ilave
egilme momenti dayaniminin bir gostergesidir.

«1 (Bir) degerine yaklastikca enkesitin egilme etkisindeki
etkinligi artmaktadir.
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Stabilite-Kuvvetli eksen etrafinda egilme
etkisindeki hadde |-profil elemanin stabilitesi

Kuvvetli eksende egilmede hadde I kirislerin karakteristik moment
dayanimi, Mn , asagidaki gécme sinir durumlarina karsi gelen moment
dayanimlarinin kiictigu ile belirlenir:

« Akma sinir durumu
e Yerel burkulma sinir durumu
e Yanal burulmali burkulma sinir durumu



EGILME MOMENTI ETKISI
Akma Sinir Durumu

Kiris enkesiti tam olarak plastiklesene kadar stabil kalacak sekilde
(yerel ve vyanal burkulma sinir durumuna ulasiimadan)

boyutlandiriirsa, kiris enkesitinde plastik moment dayanimina
ulasabilir.

Bu durumda, kirisin karakteristik moment dayanimi plastik moment

dayanimina esit alinabilir.
F,

Mn - Mp = E’Wp
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Yerel Burkulma Sinir Durumu
» Baslik elemaninda yerel burkulma

» Govde elemaninda verel burkulma
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EGILME MOMENTI ETKISI
Yanal Burulmali-Burkulma Sinir Durumu

Burulma otelenmesi

Yatay otelenme
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EGILME MOMENTI ETKISI
Yanal Burulmali-Burkulma Sinir Durumu
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Yanal Burulmali-Burkulma Sinir Durumu
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Yonetmelik- Bolum 9
9.2.2 — Yanal Burullmah Burkulma Smir Durumu

My Denk. (9.2)

M=F Wy

0.7F Wex |- —-- - -

Denk. (9.3)

Denk. (9.4)

— - —C=1.0 icin My
——Cy=1.0 icin My

L

p

9.2.1 — Akma Sinir Durumu

M,=M,=FW, (92

Sekil 9.1 — Basmg¢ basliginin yanal olarak desteklenmeyen nzunluguna bagli olarak
karakteristik egilme momenti dayanimi
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EGILME MOMENTI ETKISI
Yonetmelik- Bolum 9

9.2.2 — Yanal Burulmah Burkulma Sinir Durumu

Yanal burulmali burkulma s durumu icin, asagida (a), (b) ve (¢) maddelerinde tanumlanan
gdcme simir durumlar icin karakteristik egilme momenti davanimi, M, nin, basin¢ bashigmnin
yanal olarak desteklenmeyen uzunlugu, L, ve bagh olarak degisimi ve moment diizeltme
katsavisi, Cy nin etkisi Sekil 9.1 de gosterilmistir.

(a) Ly, < L, 1se bu smir durumun gozoniine alinmasima gerek yoktur.

(b) L, < Ly, < L, olmasi durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi, M,, Denk.(9.3)
1le hesaplanacaktir.

—L
M, =C)| M, —(M,—-0.7TFW_) L =4, <M, 9.3)
L-L,
(¢) Ly > L; olmasi durumunda karakteristik egilme momenti dayanimi, A, Denk.(9.4) il¢
belirlenecektir.
M =F W < Mp 9.4)
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9.2.2 — Yanal Burullmah Burkulma Smir Durumu

Kritik gerilme, F;, Denk.(9.5) ile hesaplanacaktlr./'J: Burulma Sabiti
) ( \/ 2
C.r° FE \J
F, ==L 140.078—— [[“J (9.5)
[;IJ eX 0 IIS

IIS

Kok 1¢mdeki 1fade giivenli tarafta kalan bir yaklasimla 1 € esit olarak alinabilir.

L, ve L, sinir uzunluklari 1se sirasiyla Denk.(9.6a) ve Denk.(9.6b) ile belirlenecektir.

L =1.76i \/7 /J Burulma Sabiti  (9.6a)

/\/
E 0.7F; |
I =195i + +6.76| - 9.6h)
0.7F, W h W'h E

EX' 0 cX 0
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9.2.2 — Yanal Burullmah Burkulma Smir Durumu

Denk.(9.5) ve Denk.(9.6b) de kullanilan ¢ katsayis1 asagida tanimlanmastir.
(1) Cift simetr1 eksenli I-enkesitlerde:

c=1.0 (9.7a)
(11) U-enkesitlerde:

h |1
—_0 y 9.7b
2 Cw: Carpilma Sabiti O:70)

Etkin atalet yarigapi, iis, Denk.(9.8a) ile hesaplanacaktir.

7 . .
2 Cw. Carpilma Sabiti ©.88)
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EGILME MOMENTI ETKISI
Burulma Sabiti (J) & Carpilma Sabiti (C,, )

1. Cift Simetri Eksenine Sahip Genis Baslikli | Profiller icin:

y i 5 i Burulma Sabiti
C ) k )t 3 roas3

~ = | T

i { i AR L ;d W (Galambos 1968)
X — — X daT '
-

( b ) l; — |/ d=d-t

v —b—

Carpilma Sabiti

(d')* b3t | |
C, = Y (Galambos 1968, Picard and Beaulieu 1991)

w
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EGILME MOMENTI ETKISI
Burulma Sabiti (J) & Carpilma Sabiti (C,, )
1. Cift Simetri Eksenine Sahip Genis Baslikli | Profiller igin:

ORNEK-1:

q

t
—— TL— T d=612mm, b =229 mm
X —- — X dT | (=196 mm, w=11.9 mm
a
B -
: ' —p—

Sekildeki kesit icin burulma ve carpilma sabitlerini hesaplayiniz.
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EGILME MOMENTI ETKISI
Burulma Sabiti (J) & Carpilma Sabiti (C,, )
1. Cift Simetri Eksenine Sahip Genis Baslikli | Profiller igin:

COZUM-1: k
i |tL_.1‘- oy
— | — T P d=612mm, b =229 mm
X —- — X dT | (=196 mm, w=11.9 mm
a
) i N
y b—b—
3 ' 3
Burulma Sabiti J:2bt ;dw m J=1480 x 10° mm®*

1\2 3
Carpilma Sabiti C, = d ;f t m) C, = 3440 x 10° mm® .
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Burulma Sabiti (J) & Carpilma Sabiti (C,, )
2. U Profiller icin:

Y }
= fk Burulma Sabiti
Xo -
W | ‘**w 2b't: +d'w’
X X dT J = (SSRC 1998)
15
- | X I — —_ ' — —
[ ,k“---=it d=d-t, b'=b W/2
y P pdT we 1
Carpilma Sabiti + d'w
3b't

. 2 ! '

C, =(d'V(p')t 1=3a a’fy dw (Galambos 1968, SSRC 1998)
6 2 6b't
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Burulma Sabiti (J) & Carpilma Sabiti (C,, )
2. U Profiller icin:

ORNEK-2:
Y i
1 k d=305mm, b=74 mm
xﬂa‘ - ‘++w
t=12.7 mm, w=7.2 mm
X X dT
l a
— | = X i
T K [ty
v Flpd?

Sekildeki kesit icin burulma ve carpilma sabitlerini hesaplayiniz.
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Burulma Sabiti (J) & Carpilma Sabiti (C,,)
2. U Profiller icin:

COZUM-2:  d=305mm,b=74mm t=12.7mm, w=7.2 mm

d=d-t, b'=b-w/2

[ d'=292 mm, b'=70.4 mm
2b't: +d'w?
3
|+ - . 2 ! '
+b+Tt Carpilma Sabiti C, =(d’)2(b’)3t 1-3a I d ":V
6 2 6b't

a Burulma Sabiti J = » J=132 x 103 mm4

.
K
dT
7
t

) o =0.359 mmmp C =290 x 10° mm®

o =

1
d'w
3b't

2+
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EGILME MOMENTI ETKISI
Burulma Sabiti (J) & Carpilma Sabiti (C,,)

3. Korniyerler igin:

Y

m_r-i‘ Burulma Sabiti
JLL L, _(@+p)E
" | 3
X . : X ¢ "
— d'=d-—, b'=b-——
g 2
Y

Carpilma Sabiti

3
e, -t
36

(@'f + ('] (Bleich 1952, Picard and Beaulieu 1991)
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Burulma Sabiti (J) & Carpilma Sabiti (C,, )
4. T Profiller icin:

t g s
\:’ ) ; I b 1, Burulma Sabiti
’ r X f ] _ ; Q bt3 _|_er3
J =
Y L
t
d'=d-—
2

Carpilma Sabiti

b3t3 (cJ”)3 w

C, = (Bleich 1952, Picard and Beaulieu 1991)
144 36
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Burulma Sabiti (J) & Carpilma Sabiti (C,,)

5. Tek Simetri Eksenine Sahip Genis Baslikli | Profiller icin:

b, .
; aan Burulma Sabiti
k [ 4
| T 3 3 o3
. JPiti bty +dWT - sop 1998
dT f 3
| a
| t, +t
| K | Iitz drzd_(1 2)
" N 2
1

Carpilma Sabiti a = _ ,
/ 1+(b1/b2)3(t1/t2)

d'y bt
C, = (@) 121 ¢ (SSRC 1998, Picard and Beaulieu 1991)
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EGILME MOMENTI ETKISI
Burulma Sabiti (J) & Carpilma Sabiti (C,, )

6. Boru Profiller icin:

Atalet Moment;i d A\ la |a
moiner AR 1
’=—[d4—@—2!)4] : o (o
64 — . ©
y /k j o |5

Burulma Sabitt g S Y

J=2]= % [d* —(d - 2t)] (Stelco 1981, Seaburg and Carter 1997)

Carpilma Sabiti
Cy, =0
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Burulma Sabiti (J) & Carpilma Sabiti (C,, )

7. Kutu Profiller icin:

2
Burulma Sabiti J = 4A: 1 (Salmon and Johnson 1980)
p
Y
o R p=2[d-t)+(b-t)]-2R. (4-7)
X=X |d R, = R0 R 454
'\."::ix' --------------- A AR
Y | A, =(d-t)(b-t)-R:Z(4-7)
b,
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