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Prof. Dr. RAMAZAN ÖZÇELİK (Teorik saatlere girecek.)
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Giriş

Yönetmelik ve Standartlar: 

◼ Çelik Yapıların Tasarım, Hesap ve Yapım Esaslarına Dair 
Yönetmelik, 2018

Yardımcı Kaynaklar: 
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Giriş-Dersin Konu Başlıkları:

◼ Giriş

◼ Çekme Çubukları

◼ Basınç Çubukları

◼ Çok Parçalı Basınç Çubukları

◼ Kirişler

◼ Birleşim Elemanları
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Giriş-Yapı Malzemesi Olarak Çelik:

◼ Çelik işlenebilen (dövme, presleme ve haddeleme) bir demir
alaşımıdır.

◼ Kristal bir yapıya sahip olan çelik homojen ve izotrop* bir
malzemedir.

◼ Çelik karbon (C), kükürt (S), fosfor (P), azot (N), manganez (Mn),
bakır (Cu) vb. elementlerin belirli oranlarda karışımı sonucu elde
edilir. Karbon miktarının artmasıyla çelik sertleşir ve dayanımı
artar. Ancak daha kırılgan ve gevrek bir malzeme meydana gelir.

* Her yönde aynı elastikiyet modülüne, Poisson oranına, termal 
genleşme katsayısına, termal iletkenliğe, vb. sahip
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Giriş-Çelik Yapıların Üstünlükleri

◼ Homojen bir malzemedir.

◼ Büyük kapasiteli kaldırma araçlarıyla kısa sürede montajı
yapılabilmektedir. Bu şekilde zamandan ve işçilikten tasarruf
sağlanır.

◼ Montaj tamamlandığı anda tam yükle yüklenebilir.

◼ Kalıp işçiliği gerektirmez.

◼ İklim şartlarından etkilenmez.

◼ Çelik yapı elemanları ile büyük açıklıklı ve yüksek yapılar yapılabilir.

◼ Öz ağırlığı azdır.

◼ Sünek davranış gösterdiğinden büyük şekildeğiştirmeler yapabilir.

◼ Çelik yapı elemanları değiştirilebilir, güçlendirilebilir ve sökülüp
tekrar kullanılabilir.
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Giriş-Çelik Yapıların Dezavantajları

◼ Korozyona dayanıksızdır ve bu nedenle sürekli bakım gerektirir.
Boyama, betona gömme, özel alaşımlı çelik kullanma alınacak
önlemler arasındadır.

◼ Yanıcı olmamakla birlikte yüksek sıcaklıklarda mukavemetinde ve
elastisite modülünde hızlı düşüşler meydana gelir. 600 C’den
sonra kullanılamaz hale gelir. Elemanın kaplanması, püskürtme
sıva, yangına dayanıklı şişen boya gibi önlemler alınabilir.

◼ Yorulma: Tekrarlı etkiyen statik veya dinamik yükler altında
metallerde bulunan mikro çatlakların gelişmesiyle oluşur. Metal
yorulması metalin ani kırılmasıyla sonuçlanır.
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Giriş-Çelik Yapıların Projelendirilmesi

Emniyet, ekonomi, estetik koşulları sağlanacak şekilde aşağıdaki 
sırayla çelik yapılar projelendirilir.

1)Taşıyıcı sistem seçimi 

2)Yüklerin belirlenmesi 

3)Yapının analizi 

4)Elemanların boyutlandırılması 

5)Çalışma esnasında yapının davranışının kontrolü
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Giriş-Çelik Yapı Çeşitleri:

Çelik çerçeve yapılar Çelik kafes yapılar
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Giriş-Çelik Yapı Çeşitleri:

Çelik halatlı yapılarÇelik kemer yapıları
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Giriş-Çelik Yapı Çeşitleri:

Ön üretimli çelik yapılarÇelik uzay kafes yapıları
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Giriş-Çelik Yapılarda Birleşim

Kiriş-Kiriş BirleşimiKolon-Kiriş Birleşimi
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Giriş-Çelik Yapılarda Birleşim

Kolon-Kolon BirleşimiKiriş-Kiriş Birleşimi
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Giriş-Çelik Yapılarda Birleşim

Çelik Çapraz-Çerçeve BirleşimiKolon-Taban Plakası Birleşimi
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Giriş-Çelik Yapılarda Kullanılan Profiller:

I ve H Profiller: 

◼ TS 910- Çelik I-Profilleri-Sıcak haddelenmiş

◼ TS 911 EN 10055- Sıcak haddelenmiş yuvarlak köşeli çelik T profiller 
- Boyutlar, şekil ve boyut toleransları

◼ TS EN 10034 - Yapı çeliği I ve H profiller - Şekil ve boyut toleransları

IPE NPI HEA/HEB ½ IPE
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Giriş-Çelik Yapılarda Kullanılan Profiller:

Eşkenar ve Çeşitkenar Köşenbentler: 

◼ TS EN 10056-1 - Yapı çeliği - Eşkenar ve çeşitkenar köşebentler -
Bölüm 1: Boyutlar

◼ TS EN 10056-2 - Yapı çelikleri - L profiller ve köşebentler - Bölüm 
2: Şekil ve boyut toleransları

EŞKENAR KÖŞEBENT ÇEŞİTKENAR KÖŞEBENT
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Giriş-Çelik Yapılarda Kullanılan Profiller:

Çelik U-Profilleri: 

◼ TS 912- Çelik U-Profilleri-Sıcak haddelenmiş yuvarlak köşeli

◼ TS EN 10279- Sıcak haddelenmiş çelik U-Profilleri - şekil, boyut ve 
kütle toleransları

UPE NPU
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Giriş-Çelik Yapılarda Kullanılan Profiller:

Kutu Profiller: 

◼ TS EN 10210-2 - Çelik profiller-Sıcak haddelenmiş içi boş alaşımsız 
ve ince taneli yapı çeliklerinden-Bölüm 2:Toleranslar, boyutlar ve 
kesit özellikleri

◼ TS EN 10219-2 - Çelik borular- Dikişli, alaşımsız ince taneli 
çeliklerden soğuk şekillendirilerek kaynak edilmiş-Bölüm 2: 
Toleranslar, boyutlar ve kesit özellikleri

KARE KUTU PROFİL DİKDÖRTGEN KUTU PROFİL ÇELİK BORU
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Giriş-Çelik Malzemesinin Mekanik Özellikleri:

Çelik Çekme Deneyi
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Giriş-Çelik Malzemesinin Mekanik Özellikleri:

Boyun Verme
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Giriş-Çelik Malzemesinin Mekanik 

Özellikleri:

• Karbon miktarının artmasıyla çelik sertleşir ve
dayanımı artar. Ancak daha kırılgan ve gevrek bir
malzeme meydana gelir.
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Giriş-Çelik Malzemesinin Mekanik 

Özellikleri:

Çelik Yapıların Tasarım, Hesap ve Yapım Esaslarına Dair Yönetmelik:
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Giriş-Çelik Malzemesinin Mekanik 

Özellikleri:

Çelik Yapıların Tasarım, Hesap ve Yapım Esaslarına Dair Yönetmelik:
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Giriş-Çelik Köprü Örnekleri:

Broklyn Köprüsü, NY, L=1834m
Sydney Liman Köprüsü, NY, 
L=1149m
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Giriş-Çelik Kule Örnekleri:

Eyfel Kulesi, Paris, H=330 m Taipei 101, Burj Khalifa, H=509 m
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Giriş

Önemli Not:

◼ Anlamadığınız bir şey olursa mutlaka sorun.

◼ Eğer sormazsanız, anladığınızı ya da umursamadığınızı 
varsaymaktan başka seçeneğim kalmayacak.

ÖDEV-1: Soğuk Haddelenmiş Çelik ve Sıcak Haddelenmiş Çelik
hakkında kısa bilgi veriniz. Her ikisi arasındaki farkları yazınız.

Arş. Gör. Dr. Elif Firuze ERDİL

E-Posta: erdilfiruze@gmail.com


	Slayt 1: İNM304 ÇELİK YAPILAR-UYGULAMA
	Slayt 2: Giriş
	Slayt 3: Giriş
	Slayt 4: Giriş-Dersin Konu Başlıkları:
	Slayt 5: Giriş-Yapı Malzemesi Olarak Çelik:
	Slayt 6: Giriş-Çelik Yapıların Üstünlükleri
	Slayt 7: Giriş-Çelik Yapıların Dezavantajları
	Slayt 8: Giriş-Çelik Yapıların Projelendirilmesi
	Slayt 9: Giriş-Çelik Yapı Çeşitleri:
	Slayt 10: Giriş-Çelik Yapı Çeşitleri:
	Slayt 11: Giriş-Çelik Yapı Çeşitleri:
	Slayt 12: Giriş-Çelik Yapılarda Birleşim
	Slayt 13: Giriş-Çelik Yapılarda Birleşim
	Slayt 14: Giriş-Çelik Yapılarda Birleşim
	Slayt 15: Giriş-Çelik Yapılarda Kullanılan Profiller:
	Slayt 16: Giriş-Çelik Yapılarda Kullanılan Profiller:
	Slayt 17: Giriş-Çelik Yapılarda Kullanılan Profiller:
	Slayt 18: Giriş-Çelik Yapılarda Kullanılan Profiller:
	Slayt 19: Giriş-Çelik Malzemesinin Mekanik Özellikleri:
	Slayt 20: Giriş-Çelik Malzemesinin Mekanik Özellikleri:
	Slayt 21: Giriş-Çelik Malzemesinin Mekanik Özellikleri:
	Slayt 22: Giriş-Çelik Malzemesinin Mekanik Özellikleri:
	Slayt 23: Giriş-Çelik Malzemesinin Mekanik Özellikleri:
	Slayt 24: Giriş-Çelik Köprü Örnekleri:
	Slayt 25: Giriş-Çelik Kule Örnekleri:
	Slayt 26: Giriş

