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OZET

Tarimda yogun pestisit kullanimma bagli olarak artan yan etkiler ve bu etkiler sonucu toplumda olusan
farkindalik, tarimda insan sagligim tehdit edecek girdilerin kullanilmasimi her gegen giin kisitlamaktadir. Bu da,
ozellikle zirai miicadele faaliyetlerinde kimyasal miicadeleye alternatif yontemlerin 6nemini bir kat daha
artirmaktadir. S6z konusu tarimsal zararli, yabanci otlar ise, konunun énemi bir kat daha artmaktadir. Zira, artan
isglici fiyatlari; kolay uygulama ve kisa siirede etki gésterme gibi avantajlara sahip ot ilaglarini (herbisit) cazip
kilmaktadir. Fakat en az herbisitler kadar etkili ve bir o kadar da cevre dostu yontemler bulunmaktadir.
Bunlardan biri malglama, bir digeri ise solarizasyondur. Toprak yilizeyinin 151k gegirmeyen bir materyalle
ortiilmesi islemi olarak tanimlanan malglama, en etkin yabanci ot kontrol metotlarindan biridir. Yabanci otlart
basarili bir sekilde kontrol etmesinin yani sira malglama, topraktan su kaybini azaltir, toprak sicakligimi korur,
topraktan olabilecek bulagmalar1 ve topragm yikanmasini engeller. Solarizasyonun etki mekanizmasi ise, giinesin
1s1 enerjisinin hapsedilerek, toprak sicakligmmin zararl etmenler igin lethal doza ulasmasi esasina dayanir. Bunun
icin daha cok seffaf polietilen ortii malzemeleri kullanilmaktadir. Dogru solarizasyon uygulamalar1 ile topraktaki
yabanct ot tohumlarmin yani sira, hastalik etmenleri ve zararli bocekler basarili bir sekilde kontrol edilmektedir.
Gelisen teknolojik imkanlar gerek malclamada, gerekse solarizasyonda kullanilan plastik ortii malzemelerinin
niteligini artirmistir. Uretim esnasinda eklenen farkli maddeler sayesinde farkli renklerde, 1s1y1 tutan, 15181 daha
¢ok geciren veya yansitan ve biyolojik olarak bozunabilen ortii malzemeleri iiretilebilmektedir. Bu ¢aligsmada,
mal¢ ve solarizasyonda kullanilan materyaller, bu materyallerin avantaj ve dezavantajlari, etkinlikleri,
maliyetleri ve petrol tiirevi tarim &rtiilerine kazandirilan yeni 6zellikler ile yeni teknoloji liriinii 6rtii malzemeleri
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci ot, kontrol, ortlii malzemesi, malg, solarizasyon

Mulch And Solarization Applications In Weed Control
ABSTRACT

The side effects depending on intensive use of pesticide and awareness of society as a result of these side effects
restrict use of inputs in agriculture that threaten human health every day that goes by. Therefore, especially in
pest management activities, importance of alternative methods to chemical control more increased. If subject
agricultural pests are weeds, importance of the issue more increases. Because, increased labor rates makes
attractive to herbicides include advantages as easy implementation and show effect in short time. But there are
methods that as effective as herbicides and also environmentally friendly. One of these is mulching, solarization
is another one. Mulching is one of the most effective weed control methods that defined as the operation of
covering the soil with opaque material. Mulching as well as controls weeds successfully, reduces water loss from
soil, protects the soil temperature, prevents contaminations from the soil and soil washing. Mode of action
solarization is the soil temperature reaches to lethal dose for harmful factors by trap the heat energy of the sun.
for this, transparent polyethylene sheet materials are mostly used. As well as weed seeds, disease factors and
harmful insects are controlled successfully by correct solarization implementation. Developing technological
capabilities increased the quality of plastic sheeting material using both mulching and solarization. Different
colored, keep the heat, pass or reflect light more and biodegradable cover materials are manufactured by
different substances added during the production. In this study, materials used in mulching and solarization and
advantage, disadvantage, efficiency, cost of these materials and also new features of oil-derived agricultural
covers with the new product sheeting materials were evaluated.

Key Words: Weed, control, cover materials, mulching, solarization

GIRIS

Yabanc otlar, kiiltiir bitkileri ile 6zellikle su, besin maddesi ve 151k gibi, bitki gelisimini
dogrudan etkileyen faktorler basta olmak iizere, ortamdaki diger pek cok kaynaga ortak olmakta ve
salgiladiklar1 allelopatik kimyasallarla kiiltiir bitkisi gelisimini olumsuz yoénde etkilemektedirler.
Bunun sonucunda kiiltiir bitkilerinde 6nemli verim kayiplari meydana gelmektedir. Bu kayip tiim
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diinya ilizerindeki tarimsal {iretimde % 10 dolaymdadir (Cramer, 1967’¢ atfen Tepe, 1998). Ancak,
yabanci otlarin sebep oldugu verim kaybi kiiltiir bitkisi tiiriine bagli olarak degisiklik gostermektedir.
Ornegin iilkemizde yabanci otlarm tahillarda sebep oldugu iiriin kaybi ortalama % 27 kadardir
(Giincan, 1972). Yine pamukta iilkemiz kosullarinda yabanci otlarin % 90’a varan verim kayiplarma
neden olabilecegi bildirilmistir (Kur¢man, 1987). Seker pancari, ¢eltik ve sogan gibi bitkiler de
yabanci ot rekabetine son derece hassastir. Canavarotu (Orobanche spp.) gibi parazit yabanci otlarla
bulagik alanlarda verim son derece diismektedir. Tiim bunlar gostermektedir ki yabanci otlar mutlaka
kontrol altina alinmasi gereken ¢ok onemli zararli gruplarindan biri, belki de en 6nemlisidir. Ciinkii
yabanci otlar kiiltiir bitkilerine dogrudan zarar vermekle kalmaz, ayni zamanda kiiltiir bitkilerinde
sorun olan pek ¢ok hastalik etmeni ve bocege konukguluk ederek, bunlarin ortamda varligini devam
ettirmelerine ve kiiltlir bitkilerine gegisine sebep olmaktadirlar. Giliniimiizde konvansiyonel tarim
alanlarinda, yabanci ot miicadelesi amaciyla; artan is giicii fiyatlarmin da etkisiyle, kolay
uygulanabilmesi ve ¢abuk sonug¢ vermesi gibi Ozelliklerinden dolayr daha ¢ok kimyasal miicadele
metotlar1 tercih edilmektedir. Ancak bu uygulamalar yapilirken herbisitlerin sik ve hatali kullanildigi
gozlenmektedir. Bunun sonucunda ise, insan ve hayvan sagligi tehdit edilmekte, yabanci ot tiirleri
herbisitlere karsi zamanla dayaniklilik kazanmakta, ekonomik zararli olmayan tiirler zamanla
dominant hale gegmekte, hedef dis1 organizmalar zarar gérmekte, biyolojik cesitlilik azalmakta, kiiltiir
bitkilerinde fitotoksiteler olusabilmekte ve benzeri birgok olumsuzluk ortaya g¢ikmaktadir. Bu
olumsuzluklart en aza indirmek i¢in etkili, etkili oldugu kadarda agroekosisteme en az zarar veren
yontemlerin  belirlenerek, uygulanmasi1 gerekmektedir. Kimyasal miicadeleye alternatif bu
yontemlerden biri malglama, bir digeri ise solarizasyondur.

MALCLAMA

Malglama en kisa tammmiyla toprak yilizeyinin 151k gegirmeyen bir materyalle ortiilmesidir.
Bundaki amag¢ yabanci otlarin gelismesini 6nlemektir. Tanmimindan da anlasilacagi {izere, toprak
yilizeyi 151k gecgirmeyen bir materyalle ortiili oldugu i¢in yabanci ot tohumlart ¢imlenip toprak
yilizeyine ¢iksa dahi fotosentez yapamadiklar1 i¢in yasamlarmi devam ettirememektedirler. Bu
bakimdan malglama, ila¢ kullanilmadan ger¢eklestirilen en basarili yabanci ot kontrol yontemlerinden
biridir. Malglama amaciyla giiniimiizde daha ¢ok siyah naylon (polietilen) ortiiler kullanilmakla
birlikte, organik ve inorganik pek c¢ok materyal mal¢lama amaciyla kullanilabilir. Mal¢lamanin,
yabanc1 otlar1 basariyla kontrol etmesinin yani sira, topraktan buharlagsma yoluyla su kaybini azalttigi
(Jensen ve ark., 1989; Asiegbu, 1991), toprak sicakligini muhafaza ettigi (Olsen ve Gounder, 2001;
Brault ve ark., 2002), topragi dona kars1 korudugu (Barrales-Dominguez ve Alejo-Santiago, 2002), su
ve riizgar erozyonu ile topragin tasinmasini engelledigi (Wan ve El-Swaify, 1999; Liang ve ark.,
2002), topraktaki yarayish besin maddesi ve organik madde miktarimi artirdig1 (Ashworth ve Harrison,
1983; Bhella, 1988), organik malglarin bir ¢ogunun topraktaki mikroorganizma ve solucanlarin
faaliyetini ve sayisim artirdigi (Buck ve ark., 2000; Tiquia ve ark., 2002;), bitkilerde kok sistemi
gelisimini hizlandirdig1 ve artirdigi (Wien ve ark., 1993), meyve kalitesini yiikselttigi (Estes ve ark.,
1985), baz1 organik malglarin toprak asitligini diizenledigi (Iles ve Dosmann, 1999), erkenci ve toplam
verimi artirdigr (Brown ve Osborn, 1989; Abak ve ark., 1992) belirlenmistir. Tiim bu 6zellikleri ile
mal¢lama hem basarili bir yabanci ot kontrol yontemi, hem de 6nemli bir bitkisel tiretim bileseni
olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Malglama amaciyla giiniimiizde daha ¢ok siyah ya da koyu renkli polietilen ortiiler
kullanilmakla birlikte, uygulamanin yapildigi bolgeye ve ¢evredeki kaynaklara bagli olarak, organik
ve inorganik pek ¢ok materyal malglama amaciyla kullanilmaktadir. Organik malglar igerisinde saman
mal¢ en ¢ok bilinenlerdendir. Samanin disinda ¢esitli bitki artiklarindan elde edilen kompostun da
Ozellikle organik tarimda yaygin olarak kullanilan bir mal¢ materyali oldugu bilinmektedir. Bunlarin
disinda aga¢ kabugu, kavuz, yaprak, talas vb. 15181 gegirmeyen, bol ve ucuza temin edilebilecek pek
cok organik materyal bulunmaktadir. Organik malglarin hem avantaj hem de bazi dezavantajlari
vardir. Ornegin, tiim organik malglar zamanla ayrisarak topragin organik madde miktarini artirirlar. Su
tutma kapasiteleri oldukga yliksektir. Toprak solucanlarinda oldugu gibi pek ¢ok canli i¢in bir ortam
ve besin kaynagi teskil ederek, ortam biyogesitliliginin artmasimi saglarlar. Bunun yaninda hizli
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ayristiklar1 i¢in malg Gzelliklerini kisa siirede yitirebilirler. Ayrica pek ¢ogu riizgarla dagilmaya
miisaittir. Bu tiir organik malglar genellikle bir yapistiriciyla beraber uygulanir. Saman malcta oldugu
gibi ait oldugu bitkinin tohumlarm igerebilirler. Bazilar1 allelopatik 6zellige sahiptir. Bu bir agidan
avantaj, bir agidan dezavantajdir. Yabanci otlara kars1 allelopatik bir 6zelligin olmasi avantaj, kiiltiir
bitkisini de ayni sekilde etkilemesi dezavantajdir. Organik malglar icerisinde ele alindigi halde
digerlerinden farkli sekilde ticari olarak malglama amaciyla iiretilen bir diger materyal de malglama
kagididir. Malglama kagidi tamamen geri doniisiimii olan ve herhangi bir toksik madde igermeyen bir
materyaldir. Materyalin dayanikliligini artirmak icin igerisine bazi bitkisel yaglar ve asitler (soya
fasulyesi yagi, sitrik asit, vb.) ilave edilmektedir. Ancak bunlar da organik kokenli olduklari igin
herhangi bir toksisite riski s6z konusu degildir. Bu maddeler, materyali yagisa, riizgara ve benzeri
cevre faktorlerine karsi dayanikli kilmakta ve Omriinii uzatmaktadir. Plastik malglarda oldugu gibi
makine ile serilebilir ve farkli renklerde iiretilebilir. Bu materyalin plastik mal¢a gére en biiyiik
avantajlarindan birisi daha ucuz ve sezon sonunda siiriilerek topraga karistirilabilir olmasidir.
Yirtilmaya ve delinmeye karsi hassas olmasi, ozellikle toprakla ortiili kenar kisimlarmnin gabuk
parcalanmasi materyalin en biiyiik dezavantajlaridir (Harrington ve Bedford, 2004).

Giiniimiizde en yaygin kullanilan mal¢ materyali polietilen (PE) ortiilerdir. Geligen
teknolojiyle birlikte, PE ortiilere de yeni 6zellikler kazandirilmistir. Bu 6zellikler plastigin tiretimi
sirasinda igerisine eklenen bazi kimyasal maddelerle saglanmaktadir. Bunlarin basinda pigment
maddeleri gelmektedir. Bugiin istenilen her renkte ve tonda malg ortiisii {iretmek miimkiindiir. Peki
renkli malglar hangi amagla kullanilir? Diger bir ifadeyle kullandigimiz malg oOrtiisiiniin farkl
renklerde olmasi bize ne gibi bir avantaj saglar? Bu sorunun cevabi bitkilerin farkli dalga boylaridaki
is18a  farkli reaksiyon vermesidir. Bilindigi Ttzere, renkler, 1s18in farkli dalga boylarindaki
yansimalaridir. Farkli dalga boylarindaki 1s18in bitkilerin gerek morfolojik gelisimini, gerekse
kimyasal kompozisyonunu farkli sekillerde etkileyebilecegi saptanmustir. Ornegin; kirnizi malg
iizerinde yetisen domateslerden siyah malga gore gerek verim, gerekse meyve biiylikliigli bakimindan
daha iyi sonuglar alinmistir (Kasperbauer ve Hunt, 1998). Benzer sekilde kirmizi malg kullanilan
cileklerde verim ve meyve biyikliginiin siyah malga gore daha fazla oldugu saptanmustir
(Kasperbauer, 2000). Yine kirmizi ve yesil malg {izerinde yetistirilen pamuklarda lif uzunlugunun
aliminyum ve beyaz renkli malglar lizerinde yetistirilenlere gore daha fazla oldugu bildirilmistir
(Kasperbauer, 2000). Bagka bir calismada havugta [-karoten ve askorbik asit (vitamin c)
konsantrasyonunun en fazla beyaz ve sar1 renkli malg lzerinde yetisen bitkilerde oldugu tespit
edilmistir (Loughrin ve Kasberbauer, 2002). Bu sonuglar bize, ¢evreden yansiyan farkli dalga
boylarindaki 1s181n, bitkilerin bazi ézelliklerini etkiledigini gdstermektedir. Yani farkli renklerde malg
ortiileri kullanilarak bitkilerin bazi 6zellikleri bizim istedigimiz yonde degistirilebilmektedir.

PE malg ortiilerine eklenebilen bir diger 6zellik ise, 1s1 gecirgenligidir. Bu ortiiler igerdikleri
0zel pigmentler sayesinde fotosentetik, yani bitkilerin fotosentezde kullandigi 15181 biiyiik oranda
bloke ederken, 1s1 enerjisi seklinde yayilan kizil Otesi 15181 gecirmektedir. Bu sayede toprak,
konvansiyonel PE ortiilere gore daha fazla isinmaktadir. Ancak bu ortiilerin maliyeti digerlerine gore
daha yiiksektir. Bu nedenle ekonomik getirisi yiiksek olan kiiltiir bitkilerinde tercih edilebilir.

PE malg ortiilerinin tim bu zelliklerine ragmen delinme ve yirtilmaya karsi mukavemetinin
az olmasi, meyve bahgeleri ve bag alanlar1 gibi ¢ok yillik kiiltiirlerde uzun siireli kullanilmasini
smirlamaktadir. Ayrica PE ortiilerin hava ve su gecirme 6zelligi olmadigindan dolay: ortii altindaki
havasiz (anaerobik) kosullarda kiiltiir bitkilerinde hastalik olusturan bazi toprak koékenli patojenlerin
arttigl bilinmektedir. PE ortiilerin bu olumsuzluklarini bertaraf edecek, malg tekstili ad1 verilen yeni
ortli malzemeleri tretilmektedir. Polipropilenden imal edilen malg tekstillerinin en biiyiik 6zelligi
gbzenekli bir yapiya sahip olmalar1 ve dolayisiyla hava ve suyun giris ¢ikisina izin vermeleridir. Bu
sayede toprak havasiz kalmamakta ve bitkinin kdk g¢evresinde anaerobik ortam olusmamaktadir.
Ayrica PE ortiilerde faydalanilamayan yagmur sularindan istifade edilmekte ve eger arzu edilirse
malgin iizerinden sulama yapilmasina imkan tanimaktadir. ikinci énemli 6zelligi ise, dayaniminin
yiiksek olmasidir. Ornegin PE ortiiler bir ya da iki yil kullanilabilirken, malg tekstilleri kalmnligina
baglh olarak 4-5 yil degistirilmeden kullanilabilmektedir. Ciinkii bu iriinlerin prosesinde yliksek
mukavemet Ozelligine sahip kompozit malzemeler kullamlmaktadir. Bu sayede ozellikle meyve
bahgeleri gibi ¢ok yillik kiiltiirlerde bu materyal degistirilmeden uzun siireli kullanilabilmektedir.
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Konvansiyonel PE ortiilere onemli bir alternatif olan malg tekstillerinin arazide uygulanmasi ve
toplanmasi da naylon ortiilere gore daha kolay olmaktadir (Kitis, 2009).

SOLARIZASYON

Solarizasyon giinesin 1s1 enerjisinden faydalanilarak, topraktaki hastalik etmenlerini, zararh
bocekleri ve yabanci ot tohumlarmi etkisiz hale getiren bir ¢esit termal inaktivasyon ydntemidir.
Bunun i¢in toprak yiizeyi seffaf plastik ortiilerle kaplanarak, topragin 1sinmasi saglanir. Ulkemizde yaz
aylar1 sicak ve giinesli gegcen bolgelerimizde ve bilhassa seralarda iiretimin yapilmadigi yaz aylarinda
yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Solarizasyon uygulamasindan basarili bir sonug alabilmek igin
dikkat edilmesi gereken bazi noktalar bulunmaktadir. Ornegin uygulamanin yapilacag: alanin tesviyesi
iyi yapilmali, rtii malzemesiyle toprak arasinda bosluk kalmamalidir. Havanin kéti bir iletken olmasi
sebebiyle biiylik tas ve keseklerden dolayr meydana gelen bosluklar, topragin istenen diizeyde
1sinmasina mani olmaktadir. Ayrica tesviye sirasinda sivri uglu cisimlerin uzaklastirilmasi, ortliniin
delinmemesi agisindan 6nemlidir. Solarizasyondan 6nce topragin doygunluk seviyesinde sulanmasi,
toprak zerreleri arasindaki havanin yerini suyun almasina ve 1sinin daha derine iletilmesine olanak
vermektedir. Ozellikle sirta dikim yapilacaksa, sirtlar solarizasyondan &nce hazirlanmali ve
solarizasyon uygulamasindan sonra toprak karistirilmamalidir. Ciinkii solarizasyon topragin ilk 15-20
cm lik profilinde etkilidir. Dolayisiyla solarizasyondan sonra yapilacak bir toprak igleme, dezenfekte
edilen yiizey topragi ile altta kalan topragin karigmasina sebep olmaktadir. Olusan kaymak tabakasini
kirmak vb. nedenlerle mutlaka toprak isleme yapilmasi gerekiyorsa, bunun 15 cm’nin altina
inmeyecek sekilde ylizeysel olarak yapilmasi gerekir. Solarizasyon yilin en sicak doneminde ve en az
dort hafta siireyle uygulanmalidir (Dogan ve Erkilig, 1998).

Solarizasyonun etkinligini artiran en 6nemi bilesenlerden biri de kullanilan 6rtii malzemesidir.
Bugiin pratikte solarizasyon amaciyla kullamilan tek materyal plastik naylon ortiilerdir. Gegmiste
parafin vb. maddeler denenmisse de basarili sonu¢ alinamamustir. Ancak solarizasyonda kullanilacak
plastik ortiiniin de baz1 &zelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Ornegin ultraviyole (UV) isinlara
dayanimi saglayan katki maddeleri icermelidir. Organik polimerler tarafindan absorbe edilen UV 1s1k,
peroksitler gibi serbest koklerin olusmasina neden olur. Bunlar da ¢esitli oksidasyon reaksiyonlarmin
olusmasina sebep olur ki bu olaya polimerik foto-oksidasyon adi verilir. Bunun sonucunda da ortii
materyalinde 6nce renk degisimi daha sonra fiziksel ve kimyasal 6zelliklerde degisiklikler olusur ve
materyal giderek kirilgan, gevrek bir hal alir ve zamanla kirilma ve kopmalar bas gosterir. Bunun
Oniine gegmek icin Once benzofenon ve benzotriazoller kullanilmis, daha sonra kompleks nikel
materyallerin eklenmesi ile dayaniklilik daha da artirilmigtir. Son yillarda ise yeni tip UV stabilizorii
olarak, engellenmis aminler kullanilmaktadir. Bu bilesiklerin etki mekanizmasi, giines 15181 i¢erisinden
UV 1511 segici olarak absorbe etmek ya da UV 1smin acgiga c¢ikardigi serbest koklerle reaksiyona
girerek, bunlarm zararli etkilerini nétralize etmek seklindedir. Bu sayede ortli malzemesinin omrii
uzamaktadir. Son yillarda solarizasyon ortiilerine ilave edilen bir diger madde aliminyum silikat
mineralleridir. Bu mineraller sayesinde 151gm 1s1 enerjisini tasiyan 800 ila 5000 nm arasindaki uzun
dalga boylu kizil 6tesi 1ginlar1 daha fazla miktarda absorbe edilir. Bunun sonucunda da plastigin sera
etkisi artar (Pritchard, 2005; Pfaendner, 2006). Solarizasyon Ortiilerinin etkinligini artiran bir diger
0ge, su buharinin yogunlagsmasimi onleyen katki maddeleridir. Bilindigi iizere plastik, su gecirgenligi
sifira yakin olan bir materyaldir. Bu nedenle solarizasyon amaciyla toprak yiizeyine serilen ortiilerin
altinda damlalar halinde yogunlasan su buhari, giines 1sinlarmi biiylik oranda geri yansitmaktadir. Bu
da ortiiden beklenen verimin tam olarak alinamamasina neden olmaktadir. Bu sorun plastigin igerisine
eklenen ve suyun damlalar halinde yogunlagmasim 6nleyen bazi maddeler (polyamine amid’in
doymamus tuzlari, oleofin organik bilesikleri vb.) yardimiyla biiyiilk oranda ¢ozilmistiir. Bu 6zellik
sayesinde, solarizasyon isleminde giines 1s1ginin penetrasyonu maksimum diizeyde olmaktadir
(Pritchard, 2005).

Bunlarin disinda gerek malclama, gerekse solarizasyonda kullanilan plastik ortiileri
ilgilendiren bir diger 6zellik 1s1kla ya da biyolojik bozunmadir. Ozellikle gelismis iilkelerde malglama
ve solarizasyon uygulamalari mekanize ve bize goére c¢ok daha genis alanlarda yapilmaktadir.
Dolayisiyla hasat sonrasinda artik ortii materyalinin toplanmasi ve geri doniisiimii biiyilk masraf ve
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sikintilara sebep olmaktadir. Isikla ya da biyolojik bozunma 6&zelligi sayesinde bu sorun ortadan
kalkmakta, ortli materyali, kendisinden beklenen faydanin saglanmasindan sonra kendi kendini yok
etmektedir.

Isikla bozunan plastik filmler igerdikleri katki maddeleri bakimindan iki gruba ayrilirlar.
Bunlardan ilki karbonil grubudur. Bu grup plastik ortiilerin iiretimi sirasinda plastigin polimerleri
icerisine vinyl keton komonomer gibi bir karbonil grup eklenir ve giines 1s18ina maruz kalindiginda
giinesin UV 1sinlarmi karbonil gruplar1 absorbe eder ve sonucta bozunma gergeklesir. Ikinci grup da
ise bozunum olayin1 hizlandirmak igin plastige metal tuzlari ilave edilir. igerisinde demir bulunan iyon
kompleksleri bunlardan biridir. Son donemde “Plastigone” ticari adiyla, gelistirilmis aktivator
sistemlerle formiile edilmis diisiik yogunluklu PE ve polypropylene filmler iiretilmeye baglanmustir.
Bu filmler farkli oranlarda ikincil nikel ve kobalt dithiokarbamatlar kullamilarak yapilmakta ve bu
maddelerin konsantrasyonuna bagli olarak Ortiiniin bozunma zamani ayarlanabilmektedir. Bozunma
sonucu arda kalan inorganik materyal kolayca toprakta dagilmaktadir. Ancak ikinci gruba giren bu
ortiilerin parcalanmasina miiteakip igerdikleri toksik agir metaller, her ne kadar yapilan ¢aligmalarda
gelismekte olan bitkilere etkilerinin 6nemsiz oldugu belirtilse de, muhtemelen toprakta birikecektir.
Bu nedenle 1sikla bozunan plastik oOrtiiler igerisinde birinci gruptaki karbonil grubu igeren
materyallerin tercih edilmesi ¢evre sagligi agisindan daha uygun goriilmektedir (Decoteau ve Rhodes,
1990; Kyrikou ve Briassoulis, 2007).

Biyolojik olarak bozunan plastik ortiiler de kendi igerisinde iki gruba ayrilir. Birinci grup
hidrolize olabilen ya da suda ¢oziinen maddeler (poliglikolik asit, polilaktik asit, polihidroxibutirat,
polivinilalkol vb.)’in plastikle karistirilmasi sonucu elde edilir. ikinci grup ise nisasta tabanli
polimerlerdir. Burada kullanilan nisasta patates, misir, geltik gibi bitkilerden elde edilir. Tamamen
dogal bir materyal olmasi nedeniyle biyolojik bozunumu oldukg¢a iyidir. Bozunma siiresi kullanilan
polimere, Ortiiniin kalinligina ve g¢evresel faktorlere bagh olarak degisir. Bugiin biyolojik olarak
bozunabilen polimerler igerisinde en yaygin kullanilan ve maliyeti en diisiik olan nisasta tabanli
polimerlerdir (Palmisano ve Pettigrew, 1992; Briassoulis, 2004).
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