Kirsal Alanda Su Getirme



7. SU DAGITIM SISTEMLERI

lletim hattinin bittigi yerden itibaren
suyu sarf noktalarina (sehir sebekesine) ileten borulu sisteme denir.
Sehir _sebeke sistemlerinin_olusumunu sokaklarin  plani,
topografik yapisi, su iletim tesisleri ve su dagitim deposunun yerleri
belirler.
Sebeke tipleri belirlenirken, sehrin 1 /2000 oOlgekli imar plan
Uzerinde sebeke plani gizilir.

- maksimum ve
minimum basinclar, gOz onunde
tutularak sebeke sistemlerine karar verilir.

Sebeke sistemleri:

1. Dal sistem,

2. Esas borular dal sisteminden alan ag sistem,

3. Esas borular kapali bir gevre teskil eden ag sistem,
olmak Uzere Ug cesittir.
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Kapall ag sistem



Bu sistemde borular bir agacin
dallarr gibi birbirleriyle birlesmeden meskun
bolge iginde dagilmislardir. Daha cok
sehirlerin sahil kesimlerinde, yamac ile deniz

arasinda sikisip kalmis alanlarda veya kenar \Esas
semtlerde, ana cadde ve sokaklar takip / Y

eden seritvari iskan bolgelerinde s6z konusu —

olur. Buralarda  sokaklar  birbirleriyle |

kesismediginden, borularin birleserek ag S .
teskil etmesi mimkin olmamistir. Bu sistemin ber”u strlL
faydalari sunlardir: — |

1. Sebeke hesaplari basit ve kolaydir.
2. Boru caplar ve uzunluklari daha
kdcuk oldugundan sistem daha ekonomiktir



Sistemin sakincalar ise su sekilde
siralanabillir;

1. Borularin ug noktalarr hem fiziki
pbakimdan, hem de hesap bakimindan olG
noktalardir. Yani buralara kadar su tamamen

dagitimis oldugundan debi “sifir” degerine \Esas
dismuUstlr. Bu sebeple hizlar gok kiguk olup / oru

yabanci maddeler sudan ayrilarak ¢okelir. Ayni 7
sebepten dolayl da suyun 6zelligi bozulabilir |
(su bayatlar). S

2. Bir boru kinlmasi veya tamiri halinde i 2
bu borulardan su alan butun bdlgeler susuz —
kalir.

3. Sistemde bir yonlu akim mevcuttur.
Yeni bolgelerin  ilavesi halinde basinclar
dusebilir



Bu sistemde butun borular birbirleriyle birlesmis olup hicbir
fiziki 6lu nokta mevcut degildir. Su herhangi bir noktaya birden
fazla yonden ulasabilir.
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Faydalart:

1. Su cesitli  yonlerden akma imkanina sahip
oldugundan olu bolgeler ve yavas akimlar olusmaz.

2. Boru kinlmalar veya tamiri halinde bu borunun
besledigi bolge baska bir taraftan su alabilir.

3. Su sarfiyatinda buyuk degismeler olmasinin dal
sistemine gore daha az tesiri olur. Yani bu sistemin daha fazla
isletme esnekligi mevcuttur.

Sakincalar :

1. Hidrolik hesabi daha karmasiktir.

2. Daha fazla boru ve boru Ozel parcasina intiyag vardir



Sehir sebekelerinde 80 mm’den daha kuguk ¢apta boru
kullanilimamalidir. Uzerinde yangin muslugu bulunan borular
Ise . Sebeke borularinda bir
bUyuk cap kendinden kucUk capa nazaran 2 misli debi
gecirmesine ragmen maliyeti ancak %20 daha fazladr.
Dolayislyla buyuk caplarin tercihi yoluna gidilmelidir.

En uygun hiz degerleri 0.6-1.2 m/sn civarindadrr.

Sebekedeki su hizinin 1.5 m/sn’den fazla olmamasi onerilir.

Hem minimum ¢ap hem de minimum hiz sarti ayni

anda gerceklesemez. Bunun icin baz tali borularda hiz 0.5

m/sn'nin altina duser. Bu durumda uygun vyerlere tahliye

musluklari  konarak  meydana  gelebilecek  cokeltiler
temizlenmelidir




7.3. SEBEKE DONATIMI

Isetme esnasinda, sebekeden beklenen gdrevierin tam
olarak elde edilebilmesi icin sebeke borulari bir takim yardimci
techizatla donatilir. Asagida isletme organlar adi verilen bu
yardimci techizat kisaca ele alinmistir.

7.3.1 Yangin Musluklari

Yangin musluklarinin yerleri bolgedeki itfaiye teskilatinin
glcine gore secili. Ulkemizde kullanilan yangin _hortumunun
uzunlugu 50 — 75 m arasinda deqistiginden yangin musluklari
arasindaki mesafe 100 — 150 m’'den daha fazla secilemez.

Bu dairelerin butdn binalari icine almasi
gerekir. Yangin_musluklari mumkun mertebe koselere yerlestirilir.
Muze ve tarihi eserler gibi muhim binalarin bulundugu bolgelerde
daha sik yangin musluklari teskil edilir




Donma tehlikesinin  bulunmadigr 1hk iklimlerde sUtun
seklindeki yangin musluklar tercih edilir.

GOmuld yangin musluklari _daha basit ve ucuzdur.
Gecisleri_engellenmez ve trafikten zarar gormezler.

Sutun_seklindeki yangin _musluklar pahaldir. Gecisi
engeller  ve trafikten zarar gorebilirler.




7.3.2 Tevkif (kapatma) Vanalari

NUfusu 10 000'den
bUyuk olan yerlesim merkezlerinde her boruyu sebekeden
tecrit edecek sekilde vanalar teskil edilir. Boru boylarinin uzun
olmasi halinde her 300-500 m'de bir vana konur.

BOylece vana sayisini azaltarak maliyeti
distrmek  mumkundur.



7.3.3. Tahliye Vanalari ve Cesmeler

Sebekenin algcak kotlu noktalarina ve boru sonlarina
zaman zaman biriken c¢okeltileri temizlemek ve gerektiginde
borular bosaltmak icin tahliye vanalari konur. Binalardaki
musluklar sebeke icin vantuz vazifesi gorduklerinden sebeke
borularl Uzerinde ayrica vantuz teskili gerekmez. Ancak
yuksek kotlu noktalara cesmeler konabilir .

7.3.4 Sulama Musluklart

Sokaklarin  temizlenmesi, park ve bahcelerin
sulanmasi icin uygun ve gerekli yerlere sulama musluklari
konur. Bu musluklar gomulu yangin musluklarina benzer.

Cunku arizalanarak olasli bir yangin esnasinda
servise hazir olmayabillir.



7.4. Su Dagitma Sistemlerinin Katlara Ayrilmasi

Yerlesim birimlerinin bazi kisimlari, kot farkindan dolayi
esas su dagitim sistemlerinden yeterli basingta su
saglayamazsa bu kisimlara ayri bir su dagitma sistemi ile su

verilir

Normal olarak basing 20m’den az 80m’den fazla

olmamalidrr.

100.000 den buyuk olan yerlerde

ise en az 3 atmosfer olmalidrr.



7.4. Su Dagitma Sistemlerinin Katlara Ayrilmasi

Sebeke; , esas boru, tali boru geklinde Ug¢
gruba ayrilir.
. Sehrin

merkezi kisimlarindan tali borulari esas borular besler.

Su dagitma sisteminin kapasitesi evsel, endustriyel ve

diger normal su ihtiyaclar ile yangin sbndirme hacmine

baglidrr.



7.5. Sebeke Hesap Esaslari:

Projelendirme asamasinda isale hatlarinda, ihtiyac
duyulan debiye gore hesap yapilirken, sebekeler icin her
hangi bir yangin durumunda da su c¢ekilecegi icin yangin
debisi ihtiyac debisine eklenerek belirlenir. Bu sebeke ana
borusundaki debidir.

Ulkemiz_de icme suyu tesisi yapan kurumlar (lller
Bankasi ve DSI)

Sebeke debisi:
Qy, = 1.5 * Qisale



SEBEKE HESABI
Sebeke hesabinda asagidaki yol izlenir.
1- Sebekeden su alan butun binalar birbirinin
benzeri olup boru boyunca uniform sekilde dagitiimis
durumdadir.

2- Binalar, bazi caddelerin bir tarafinda bazilarinin ise her
iKi tarafinda yer alabilir.

3- Sebeke borularinda debiler degisken ana boru sabittir.

4- Su ihtiyaci (isale), Qe : (1) insan, (2) hayvan , (3)ozel
intiyaclarin toplami tespit edilir.

5- Qg debisine yangin ve tamir-bakim icin gerekKli

debiler eklenerek depo hacmi (sistem bagi su ihtiyacl), Qgep

belirlenir.



6- Sistem basl su ihtiyacl debisinin 1.5 kati alinarak sebeke
ihtiyaci Qg, belirlenir.

7. Sistemin fabrika vs. gibi amaclar icin su c¢ekilecek
noktalar ve debileri belirlenir.

8. Yol glzergahi boru boylari belirlenir.

9 Nufus yogunluguna gore yogunluk katsayilari belirlenir.

10.Boru boylar yogunluk katsayilar ile carpilarak toplam
izafi boru uzunlugu elde edilir.

11. Birim izafi boru boyuna isabet eden debi (birim boydan
dagitilan debi) hesaplanir .

12. Birim boydan akitilan debiler yogunluk katsayilari ile carpilarak

caddelere verilecek debiler ve bu debileri akitacak boru caplari bulunur.



Soru: Asagidaki sekilde verilen “Dal Sistemi” su dagitim sebekesinde
Sistemin toplam su ihtiyaci 21 L/s’dir. Bir tesis icin 4 noktasinda 12 L/s
debi cekilmektedir. Buna gore sebekede her borudan gecen debileri
hesaplayiniz.




Boru Boru Uzunlugu Yo§unluk izafi Boru Boyu
No L, (m) Katsayisli (k) (2)]
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Boru Boru uzunlugu Birim Boydan Her Borudan
No L, (m) Dagitilan Debi Dagitilan Debi
(@) L/s/m Q) L/s
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7.5. Sebeke Hesap Esaslari:

Projelendirme asamasinda isale hatlarinda, ihtiyac
duyulan debiye gore hesap yapilirken, sebekeler icin her
hangi bir yangin durumunda da su c¢ekilecegi icin yangin
debisi ihtiyac debisine eklenerek kullanilir. Bu sebeke ana
borusundaki debidir. Ulkemizde icme suyu tesisi yapan
kurumlar (lller Bankasi ve DSI) sebeke debisini isale debisinin
1,5 kati olarak almaktadirlar. Yani yilin en sicak ginunde en
fazla tUketimin oldugu saatteki su ihtiyaci olan (Max gmax)
debisine gore projelendirme yapilimaktadir.

Sebeke debisi:
Qq, = 1.5 Qisale = 1.5 * N*q,,, / 86400



7.4. DEGISKEN DEBILI BORULARDA YUK KAYIPLARI
Su sebekelerinin hesabinda borularin birim boylarindan abonelere
sabit bir debinin dagitildigr kabul edilir. Bu Uniform dagilim
sebebiyle, boru boyunca debi lineer olarak degisir. Yani ya tiggen

Yada trapez  seklinde bir debi dagihmi ortaya cikar




Gercekte boru uzunlugu boyunca debinin degismesi son derece
karisiktir. Fakat hesap kolayligi bakimindan boyle bir kabul yapiimasi
gerekir. Abone baglantilarinin esas akim uzerindeki etkileri de ihmal
edilmektedir. U¢ debisi sifir olan noktalara “6lu nokta” adi veriimektedir.
Uc debisi olduguna ve olmadigina gore iki ayri durum incelenecektir

7.4.1 Ug Debisinin Sifir OlmasiHaliQ , =0

Borunun baslangicinda mevcut olan Q, bas debisinin, borunun L
uzunlugu boyunca Uniform olarak dagitilip bitirildigi farz edilirse, U, debisi
Q,=0veQ,=Qgolur




Sekil 7.5 Ug debisinin mevcut olmamasi halinde lineer debi dagilimi

Burada Q) sarf edilen, yani boru boyunca Uniform olarak
dagitilan toplam su miktarini gosteren sembolddr. Buna gore
borunun baslangicindan itibaren x uzunlugu boyunca dagitilan
debl

ve bu noktadaki debi olur.



Yuk kayiplari Darcy-Weisbach formulunden bulunacaktir



Burada k bir sabiti gosterir. Cunku, A, D, A ve g verilen bir
boru icin sabit degerlerdir. Bu problemdeki tek degisken boru
boyunca degisen Q debisidir.

X = L konursa L uzunlugundaki boruda meydana gelen
toplam yuk kaybi asagidaki sekilde bulunur.

Eger boru etrafina su dagitmayip sabit Qb debisini iletseydi
yuk kaybr asagidaki gibi olurdu.

Buna gore su dagitan borunun yuk kaybir bas debisini
geciren sabit debili borunun yuk kaybinin Ucte biri kadar olmaktadir.



7.4.2 Ug Debisinin Mevcut Olmasi Hali (Qu # 0)

Bu halde borunun sonunda bir Q, uc debisi mevcut olup
Q,=Q,+Qq yazilabilir.

Sekil 7.6 Ug debisinin mevcut olmasi halinde lineer debi dagilimi



Buna gore borunun baslangicindan itibaren x uzunlugu
boyunca dagitilan debi ve bu noktadaki debi asagidaki gibi
hesaplanir.

L uzunlugundaki boruda meydana gelen toplam yUk kaybi
asagidaki sekilde bulunur.

Qsb = 1,5 x Qil + Qyana
Sebeke Debisi (Qsb):






