Cizelge 9.3. Boyuna profil nivelmani ¢izelgesi

Alet Gozleme
Duragi | Noktalar

Mira Okumalari Gozleme Ekseni Noktalarin

(m) Yiikseklikleri | Yiikseklikleri

Geri

Ara | lIleri (m) (m)

Not

0+00
0+15
0+44
0+50

1.354

751.354 750.000
1.308 750.046
1.125 750.229
750.498

0+00

noktasinin
yiiksekligi
750.000 m

0+50
0+63
0+76
0+95
1+00

751.850
1.437 750.413
1.586 750.264
1.637 750.213
750.162

1+00
1+13
1+41
1+50

751.910
750.157
751.178
751.471

1+50
1+60
1+82
1+94
2+00

752.296
751.298
750.720
750.884
750.933

2+00
2+10
2+25

752.768
751.425
751.332

2+25
noktasinin
yiiksekligi
751.350 m
olarak
verilmistir.

Toplam

7.114

5.782

Fark

7.114 — 5.782 751.332 — 750.000 = 1.332 m

= 1.332m

Gerg¢ek Fark (A)

1.332 —1.350 = -0.018 m = —-18 mm

izin verilen hata

f =40x+/L =40x+/0.225=18.97 mm

751.350 —
750.000
=1.350m




poyund nivelman: Isleminin. dogrulugunun. denetimi (ile))
sekilde yapilir:

a) Baslangi¢ ve bitim noktalarini yiikseklikleri belirli
noktalara (roper noktalari) baglamak:

Bu amacla, yapilan boyuna profilin baslangi¢c ve bitis noktalarini
yakinlarindaki birer réper noktasina ya da her iki noktayi bir
roper noktasina baglamak suretiyle nivelman yapilmasidir.

Baslangi¢ ve bitis noktalari ile baglandiklar: réoper noktasi arasindaki
yukseklik farki ayri ayri hesap edilir.

Belirlenen bu yilikseklik farklarindan yararlanarak roper noktasina
gore baslangi¢ ve bitis noktalarinin yukseklikleri hesaplanur.



Daha sonra baslangi¢ noktasinin yiksekligine, baslangi¢c ve
bitis noktalar1 arasinda boyuna profil nivelmaniyla bulunan
yukseklik farki ve bitis noktasi ile bu noktanin baglandigi
roper noktas1 arasindaki yikseklik farki cebirsel olarak
eklendiginde bitis noktasinin baglandigl roper noktasinin
gercek yuksekligi elde edilmelidir.

Benzer sekilde, bitis noktasimin vyiiksekligine, bitis wve
baslangi¢ noktalar1 arasinda boyuna profil nivelmaniyla
bulunan vyukseklik farki ve baslangic noktasi ile bu
noktanin baglandigi roper noktasi arasindaki yukseklik
farki cebirsel olarak eklendiginde baslangi¢ noktasinin
baglandigl roper noktasinin gercek yuksekligl
bulunmalidir.



Hesaplamalar sonucu bulunan roper noktalarinin ytiksekligi
ile bu noktalarin gercek yuksekligi arasinda fark var ise ve
bu fark nokta nivelmaninda verilen esitliklerle bulunan izin
verilen hata smnin icgerisinde degilse yapilan nivelman
islemini tekrarlamak gerekir.

Eger yapilan hata izin verilen hata simirlari igcerisinde ise bu
durumda vyapilan hata baglama noktalarina goézleme
mesafeleri ile orantili olarak dagitilir.



b) Denetim nivelmani yapmak:

Denetim nivelmani, bitim noktasindan baslayarak geriye
dogru ikinci bir nivelman yapilmasidir.

[ki nivelman arasindaki fark, nivelman isleminin kabul edilip
edilmeyeceginin belirlenmesinde kullanilir.



Ornegin;
Cizelge 9.3 ‘de boyuna profil nivelman baslangi¢c ve bitis
noktalari, yiukseklikleri bilinen sabit nivelman noktalaridir.

Bu nedenle yapilan boyuna profil nivelmani bu iki sabit
noktaya baglanmuistir.

Baslangi¢ yani 0+00 noktasinin yiksekligi 750.000 m ve bitis
yani 2+25 noktasinin yiiksekligi 751.350 m ‘dir.

[ki nokta arasindaki yiikseklik fark: 1.350 m ‘dir.



Yapilan boyuna profil 6l¢gmeleri sonucunda ise c¢izelgeden de
goruldugu gibi bulunan yiikseklik farka:

151.332 - 1750.000 = 1.332m  olarak hesaplanmaistir.

Bu iki deger arasindaki fark ise:
A=1332-1.350=-0.0l18 m=-18mm olarak bulunur.

Bu iki nokta arasinda besinci simif nivelmanda izin verilen
hata siniri ise:

f =40 x+/L =40x+0.225 EEREK VA Be Che:1 o kit tihg




Yapilan hata miktarn (-18 mm) izin verilen hata siniri
icerisinde kaldigindan (|A | = 18 mm < 18.97) yapilan -18
mm ‘lik hata baglama noktalarina goézleme mesafeleri
oraninda dagitilir.

Bu durumda I, II, IIl ve IV no.lu duraklardaki geri okumalarin
her birine 2 mm eklenmesi ve yine bu duraklardaki ileri
okumalarin her birinden 2 mm ¢ikarllmast V no.lu
duraktaki geri okumaya 1 mm eklenmesi ve ileri
okumadan 1 mm ¢ikarilmasi gerekmektedir.



Bu ornekte, dikkat edilirse son duraktaki geri ve ileri
gozleme ic¢in gozleme uzakliginin yaklasik 12.5’er m
olmasina karsin diger duraklarda ise 25’ser m olmasi
nedeniyle son alet duragindan okunan noktalardaki
dizeltme miktarlar: 1’er mm diger duraklarda ise 2 ‘ser mm
uygulanmuistir.

Bu -18 mm ‘lik farkhihigin baglama noktalarina dagitim
Cizelge 9.3’de gosterilmistir.



Cizelge 9.3. Boyuna profil nivelman ¢izelgesi

Alet
Duragi

Gozleme
Noktalar:

Mira Okumalar:

(m)

Geri

Ara

Ileri

Gozleme Ekseni
Yikseklikleri

(m)

Noktalarin

Yiukseklikleri

(m)

Not

0+00
O0+15
o+44

0+50

+2
1.354

751.354

750.000
750.046
750.229

750.498

O0+00

noktasinin
yiiksekligi
750.000 m

0+50
0+63
O0+76
0+95

1+00

751.850

750.413
750.264
750.213

750.162

1+00
1+13
1+41

1+50

751.910

750.157
751.178

751.471

1+50
1+60
1+82
1+94

2+00

752.296

751.298
750.720
750.884

750.933

2+00
2+10

2+25

-1
1.436

752.768

751.425

751.332

2+25
noktasinin
yiiksekligi
751.350 m
olarak
verilmistir.

Toplam

7.114

5.782

Fark

7.114 — 5.782

= 1.332 m

751.332 — 750.000 = 1.332 m

Gerg¢ek Fark (A)

1.332 - 1.350 = -0.018 m = —18 mm

izin verilen hata

f =40=<~/L =40x+/0.225= 18.97 mm

751.350 —
750.000
= 1.350m




Ornek 9.7.

Ornek 9.6'da verilen boyuna profil nivelman o6l¢cmesi tekrar
edilerek vyeni oOlgum sonuglart asagidaki cizelgede
verilmistir. Bu degerlere goére ¢izelgeyi doldurunuz, ¢izelge
denetimini ve O0l¢me denetimini yaparak yapilan hatanin
besinci smif nivelmanda 1izin verilen hata sinrlan
icerisinde kalip kalmadigini belirleyiniz.
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Ornek 9.7.

Gozleme Mira Okumalari (m) Gozleme Ekseni Noktalarin
Noktalar Geri Ara | lleri Yiikseklikleri Yiikseklikleri Not
(m) (m)
0+00 1.786 51.786 50.000 0+00
0+20 1.938 49.848 ;gﬁ;:f;;i‘g
0+40 49.655 50.000 m
0+40
0+45 49.390
0+60 49.700
0+80 49.282
0+80 1+20
1+00 49.120 noktasuin
1420 2,015 48.742 AT

Toplam 4.944 6.202

Fark 4,944 - 6.202 = 48.742-50.000 48.730 —
—1.258 m =-1.258 m 50.000

Gergek Fark (A) (-1.258) — (-1.270) = 0.012 m = 12 mm =-1.270m
Izin verilen hata f = 40x /L =40x+/0.120 = 13.86 mm




Sonugc:

Toplam geri ve toplam ileri okumalar:1 farki (—1.258 mm)
hesapla bulunan 1+20 ve 0+00 noktalarinin yikseklik
farklarina (—1.258 mm) esit oldugundan yapilan hesaplamalar
dogrudur.

Ayrica ‘ Aﬂl = 12 mm < f = 13.86 mm oldugu icin yapilan
hata besinci sinif nivelmanda izin verilen hata sinirlari
icerisindedir. Yani yapilan ol¢cme isleminin dogru oldugu
kabul edilir. Bu durumda vyapilan +12 mm ‘lik hatanin
baglama noktalarina gbézleme mesafeleri oraninda
dagitilmasi gerekir.

Bu nedenle I, II ve III no.lu duraklardaki geri okumalarin her
birinden 2 mm c¢ikarilir ve yine bu duraklardaki ileri
okumalarin her birine 2 mm eklenir.

Hata dagitildiktan sonraki cizelgenin yeni durumu asagida
gosterilmistir.
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Ornek 9.7.

Alet Gozleme Mira Okumalar: (1m) Gozleme Ekseni Noktalarin
Duraga Noktalar: Geri Ara Ileri Yiukseklikleri Yiukseklikleri Not
(m) (m)
O+00 1.786 51.786 50.000 0+00
0+20 1.938 49.848 ;i‘;‘;;:;‘(‘l‘i‘gi‘
0+40 49.655 50.000 m
0+40
0+45 49.390
O+60 49.700
O0+80 2.056 49.282
0+80 1+20
1+00 49.120 nolktasinin
1+20 2.015 48.742 At

Toplam 4.944 6.202

Fark 4.944 — 6.202 = 48.742_50.000 48.730 _
_1.258 m = -1.258 m 50.000
Gercek Fark (A) (—1.258) _ (1.270) =0.01Z2m = 12 mm =_1.270m

izin verilen hata f — 40 x /L = 40=<+/0.120 = 13.86 mm

Gozleme Mira Okumalari (m) Gozleme Ekseni Noktalarin
Noktalar: Geri Ara Ileri Yiikseklikleri Yiikseklikleri Not
(m) (m)
0+00 1.784 51.784 50.000 0+00

0+20 1.938 51.784 49.846 noktasinin
0+40 51.784 49.651 yiiksekligi

50.000 m
0+40 51.332
0+45 51.332 49.384
0+60 51.332 49.694
0+80 2.058 51.332 49.274
0+80 50.747 1+20
1+00 50.747 49.110 noktasimin
1+20 2.017 50.747 48.730 yiikseKkligi

48.730 m
Toplam 4.938 6.202
Fark (A) 4.944 — 6.208 48.730-50.000 [48.730-50.000
=-1.270m =_1.270 m = —-1.270m




Ornek 9.8.

Bir boyuna profil nivelman oOl¢mesinde Olcum sonugclari
asagidaki gibi verilmistir. Bu Ol¢gum sonuc¢larindan
yararlanarak c¢izelgeyl doldurunuz ve c¢izelge denetimini
yapiniz. Ayrica dl¢me denetimini yapiniz ve yapilan hatanin
besinci smif nivelmanda 1izin verilen hata sinrlan
icerisinde kalip kalmadigini belirleyerek 6l¢menin dogru
yapilip yapilmadigini denetleyiniz.
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Ornek 9.8.

Gozleme
Noktalar

Mira Okumalari (m)

Gerli

Ara

fleri

Gozleme Ekseni
Yikseklikleri

(M)

Noktalarin
Yikseklikleri

(M)

Not

0+00
0+20
0+40

1.867

51.867

50.000
49.851
49.663

0+00
noktasinin
yiiksekligi
50.000 m

0+40
0+45
0+60
0+80

1.886

49.392
49.705
49.290

0+80
1+00
1+20

1.915

49.132
48.760

1+20
noktasimin
yiksekligi
48.730 m

Toplam

4.795

6.035

Fark

4.795—-6.035

=-1.240 m

48.760 —
50.000
=-1.240m

Gergek Fark (A)

(-1.240) — (-1.270) = 0.030 m = 30 mm

Izin verilen hata

f =40x+/L =40x+/0.120=13.86 mm

48.730 —
50.000
=-1.270
m




Sonug:

Toplam geri ve toplam ileri okumalar: farki (-1.240 mm)
hesapla bulunan 1+20 noktasi ve 0+00 noktasinin yiukseklik
farklarina (-1.240 mm) esit oldugundan vyapilan
hesaplamalar dogrudur.

Ancak ‘AA‘ =30 mm > f = 13.86 mm oldugu icin
yapilan hata besinci simif nivelmanda izin verilen hata
sinirlari icerisinde degildir.

Bu durumda dl¢me islemleri tekrar edilmelidir.
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'”"‘49.3.2. Enine Profil Nivelmani

Dar seritler izerinde calismayl gerektiren isler icin
boyuna profiller vyeterli ise de pek c¢ok
muhendislik calismalarinda gtizergah ekseninin
boyuna profilinin yanlarinda bulunan arazinin
yukseklik durumlarinin da bilinmesine gerek
duyulur.

Boyle bir durumda, boyuna profile dik olarak
gecirilen bir diisey diizlemin arazi iizerinde
meydana getirdigl kesite enine profil (kesit), bu
amacla yapilan nivelmana da enine profil (kesit)
nivelmani denir.

,,,,,,, : o




Enine profiller yapilacak isteki kazi ve dolgu hacmini
saptamak amaciyla yapilir.

Bu nedenle enine profillerin sayisi arazinin o6zelligine ve
yapilacak calismanin amacina baghdir.

Boyuna profil dogrusu boyunca arazide egim degisiklerinin
oldugu biitin noktalarda enine profil ¢ikarilmasi gerekir.

Arazi yuzeyi dizgun ise her 100 m’de bir veya daha kisa
araliklarla enine profillerin ¢ikarilmasi uygundur.

Arazi yuzeyinin ¢ok engebeli oldugu durumlarda kesit
araliklarn 1-2 metreye kadar diisurilebilir.
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Enine profillerin c¢ikarilacagli noktalar boyuna profile ait
guzergah ekseni ilizerinde saptandiktan sonra bunlarin
yerleri baslangi¢ noktasina olan uzakliklari ile belirtilir.

Boyuna profil izerindeki bu noktalardan, dik ¢ikma araclari
kullanilarak boyuna profil gliizergah ekseninin, sagindan ve
solundan olmak tlzere dikler c¢ikilir ve bu dikler birkag¢
jalonla isaretlenir.

Enine profillerin, boyuna profilin iki yanindaki genisligi esit
olup, amaca gore genellikle 2 - 50 metre arasinda

degismektedir.

Enine profil dogrusu uzerinde okuma vyapilacak kirik
noktalarin kaziklarla isaretlenmesine gerek yoktur.
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Enine profil dogrusu belirlendikten sonra dl¢melere baslanir.

Enine profil dl¢melerinde hem uzunluk hem de yilikseklik él¢meleri
birlikte yapilir.

Nivo, olanak odl¢iisiinde enine profil noktalarinin timini gérecek bir
yere kurulur.

Aksi durumda olgmeler birden fazla alet duragi ile yapilir.

Enine kesitin gectigi boyuna profil noktasina eksen kazig: denir.

Alet tesviye edildikten sonra eksen kazigindan baslamak suretiyle
sag ve sol tarafa dogru egimin degistigi biitiin noktalara mira
tutularak vyikseklik okumalar1 yapilir ve ayni zamanda bu

noktalarin eksen kazigina olan uzakliklari celik serit metre ile
Olculiir.
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Enine profillere iliskin dlgme sonuglar1 ya bir kroki tizerine
kaydedilir veya nivelman ¢izelgesine yazilir.

Boyuna profil nivelmaninda ac¢iklandigl sekilde noktalarin
yukseklikleri gobzleme ekseninin yuksekliginden
yararlanilarak hesaplanir.

Ornek olarak, boyuna profil nivelmanina iliskin Sekil 9.5'deki
2+00 noktasindan gecirilen enine profile iliskin o6l¢me
sonu¢lart kroki bi¢iminde Sekil 9.6'da ve enine profil
nivelman c¢izelgesi ise Cizelge 9.4’te verilmistir.

22



Diisey N Sag
Mesafe

vatay 4 . 200 1.250.75 0p0050 125 2.00 275
Mesafe [~ i i, a0 v M

.03 2.65 250 3.16 3.

rofil nijvelmani

/ Boyult / \
profil nivelmgni hat

 0+00

Sekil 9.6. Enine profil krokisi (boyuna profilin 2+00 noktasinda)




Diusey
Mesafe

v atay o o.s0

Mesafe |_ ..... —_ . . o0— — - —

.50 3.16 3.

rofil nilvelmanl

profil nivelmsg

& O+00

Seckil 9.6. Enine profil krokisi (boyuna profilin 2+00 noktasinda)

_Cizelge 9.4. Enine profil nivelmani ¢izelgesi

Alet Gozleme Mira Okumalar1 | Gozleme Ekseni Noktalarin
Durag: | Noktalar: (m) Yiikseklikleri Yiikseklikleri Not
Geri | Ara | lleri (m) (m)
2+00 2.50 753.43 750.93 2+00

Sol noktasinin
0.75 750.78 yiiksekligi
1.25 750.40 750.933 m
2.00 750.22
3.00 750.59
4.00 751.00

0.50 750.27
1.25 749.58
2.00 750.19
2.75 750.56
4.00 . 750.20




Krokide ¢izilen bir apsis dogrusu uzerine eksen kazig (0.00)
isaretlenerek boyuna profilin sag ve sol tarafinda
Olcmelerin yapildigl noktalarin eksen kazigina uzakliklari
apsis dogrusu uzerinde belirtilir.

Her bir noktaya ait mirada okunan yiikseklik degerleri ise bu
noktalara iliskin ordinat ¢izgisine paralel olarak yazilir.

Enine profilde mira okumalar:i santimetre degerine kadar
yapilir, milimetre degerleri okunmaz.
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Enine profil nivelmaninda kontrol nivelmani yapabilmek i¢in
mira tutularak okuma yapilan noktalarin yerleri isaretlenir.

Ayni nokta i¢in yapilan her iki 6l¢um arasinda hata 2 cm’den
fazla olmamalidar.

Egimi ¢cok fazla olan arazilerde nivelman aletinin kullanilmasi
cok zor oldugundan bu gibi yerlerde dizec¢li latalar

kullanilir.

Noktalarin yukseklik degerler:i diize¢li latanin sonuna dik
olaralk tutulan miradan okunur.
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Ornek 9.9. Bir boyuna profil nivelmanma ait 0+85 noktasmdan eksen kazigma
gore sag ve soldan yapilan enine profile iligkin 6l¢me sonugclari asagidaki tabloda
verilmistir. Bu 6l¢iim sonuclarmdan yararlanarak ¢izelgeyi doldurunuz.

Alet Gozleme Mira Okumalari Gozleme Ekseni | Noktalarin
Duragi | Noktalar (m) Yiikseklikleri | Yiikseklikleri Not

Geri | Ara | Tleri (m) (m)

0+85 3.10 83.84 80.74 0+85
Sol noktasinin
2.00 82.09 yiiksekligi
5.00 81.68 80.74 m
8.00 80.87
10.00 . 81.66

0+85 . 80.74
Sag
3.00 81.33
7.00 81.99
10.00 . 82.28




9.3.3. Profillerin Cizimi

Boyuna ve enine profillerin ¢iziminde nivelman islemi sirasinda
arazide —tutulan nivelman cizelgeleri —ve —krokilerden
yararlanilir.

Profillerin ¢izimi i¢in milimetrik kagitlarin kullanilmasi ¢izim
islemini oldukc¢a kolaylastirir.

Profillerin ciziminde yatay ve disey uzakliklar i¢in iki ayril
olcek kullanilir ve bu olgekler cizime baslamadan belirlenir.

Oldukg¢a diz arazilerde vyatay uzunluga oranla vyukseklik
degismesi az oldugundan, yukseklik degismelerinin ya da
arazi sekillerinin daha belirgin bir sekilde gorilebilmesi i¢in
dusey Olcekler yatay oOlceklerden 10 — 25 kez daha buyuk
sec¢llmelidir.
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Cizim olcegl yatay uzunluklar i¢in 1/1000 — 1/5000 arasinda
alinir.

Mihendislik islerinde genellikle yatay uzakliklar 1/1000 ve
disey uzakliklar 1/100 olgceginde cizilirken yollara iliskin
boyuna profillerde genel olarak yatay uzakliklar 1/500 ve
disey uzakliklar da 1/50 dl¢eginde cizilirler.

Yatay ve diisey Olcekler yapilacak c¢ilzimin, ¢izim kagidinin
boyutlar icinde kalacagl bi¢cimde sec¢ilmelidir.

Cizim, dik koordinat sistemi esas alinarak yapilir.

Yatay eksen, yatay wuzakliklari (uzunluklari) gosterirken,
disey eksen yukseklik farklarini gosterir.
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Yatay eksenden yukarida, ona paralel olarak c¢izilecek bir
¢lzgl kiyas cizgisi olarak alinir.

Kiyas cizgisinin yuksekligi veya kotu, profil isleminde dl¢iilen
yluksekliklerin en kicuginun biraz daha altinda kalacak
sekilde yuvarlak bir tam say1 olarak secilir.

Gerektigl durumlarda ¢izim yapilacak kagidin sinirlarn i¢inde
kalmay1 saglamak i¢in kiyas ¢izgisinin kotu degistirilebilir.

Kiyas ¢izgisi tizerine kotu yazilir.

Sol tarafta gerekli yazi ve bashiklar i¢in 4 cm kadar bosluk
birakilir.
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Baslangi¢ noktasinin yeri kiyas c¢izgisi uzerinde isaretlendikten
sonra diger noktalara ait yatay uzakliklar onceden belirlenen
yatay Olcege gore kicultilerek bir biri ardi sira kiyas c¢izgisi
uzerinde belirtilir.

Belirtilen bu noktalardan kiyas ¢izgisine dikler ¢ikilir.
Her bir noktanin kotu ile kiyas ¢izgisi kotu arasindaki yiikseklik
farklar1 dusey Olcege gore kigiltilir ve dikler tzerinde

isaretlenir.

Bulunan bu noktalar birbiri ardinca birlestirilerek profil c¢izgisi
(dogal profil) elde edilir.

Ayn sekil uzerine projenin baslangi¢c kotundan baslayarak, yapilan

isin durumuna gore diz ya da belirli bir egimdeki (¢i1kis ya da inis)
proje hatti (proje kotu profili) ¢izilir.
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Kiyas c¢izgisinin altina 10 adet yatay bolum acgilarak bu

bolumlere sirasiyla:

kazik numarasi,

yapilacak projeye gore proje kotlari (kirmizi kot),
nivelman yapilan noktalara iliskin dogal kotlar (siyah kot),
kaziklar arasi yatay uzakliklar,

kaziklarin baslangi¢ noktasina metre,

hektometre ve/veya

kilometre olarak uzakliklari,

proje egimi,

proje ve kazik kotlarina godre vyapilacak kazi
yukseklikleri ve

10) dolgu yiikseklikleri kaydedilir.
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Ornek olarak krokisi Sekil 9.5 ‘te ve okuma degerleri Cizelge
9.3 ‘de verilen boyuna profil nivelmani i¢in profil ¢izimi
Sekil 9.7 ‘de gosterilmistir.

Cizelge 9.3. Boyuna profil nivelman: ¢izelgesi

Alet Gozleme Mira Okumalari Goézleme Ekseni Noktalarmm
Duragi | Noktalar: m Yiikseklikleri | Yiikseklikleri Not
| Geri | Ara | fleri | (m) (m)
+2

0+00
751.354 750.000 noktasinin
1.308 750.046 yiiksekligi
1.125 750.229 750.000 m

750.498

751.850
1.437 750.413
1.586 750.264

+41 +60 +94 +10 1.637 750.213
+76 +82 ) 750.162

+95 +13
751.910
0+50 1+00 1+50 2400 2+25 750.157
0.732 751.178
. 751.471
752.296
. . . 0.998 751.298
Sekil 9.5. Boyuna profil krokisi 1576 750.720
1.452 750.884
750.933
2+25

752.768 noktasinin
751.425 yiiksekligi
751.350 m
751.332 olarak
verilmistir.

F 7.114 - 5.782 751.332 —750.000 = 1.332 m
=1.332m

Gergek Fark (A) 1332 1350= 0.018 m= 18 mm
f — 40=<~/L — 40x~/0.225 = 18.97 mm




751.50

1/20 T
>

75100 1/2000

75050 — \ﬁ Dogal zemin kotu profili

75000 Polgu

Kazi
™ Prdje Kotu profili
749 50 % Kryas ¢izgigi
0.00 — X Yatay eksen

Kazik No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1415 16 17
Proje Kotu (m) 50.00 50.03  50.09 50.10 50.13 50.15 50.19 50.20 50.23 50.28 50.30 50.32  50.36 50.3950.40 50.42 50.45
Nokta Kotu (m) 50.00 50.05  50.23 50.50 5041 50.26  50.21 50.16 50.16 50.18 50.47 50.30 50.72 50.8850.93 51.43 51.33
Ara uzaklik (m) 5] 29 6 | 13 | 13 | 19 [5] 13 28 9110 | 12 |12 [6]10] 15
Bas. Nok. | m 0 15 4 50 63 716 95 100 113 141 150 160 182 104 200 210 225
uzaklik hm 1 )
Proje egimi 0.2/100
Kaz yiik. (m) 0.00 0.02 014 040 028 011 0.02 0.17 036 049 053 101 088
Dolgu yiik. (m) 000 - 0.04 007 0.10 0.02

Sekil 9.7. Boyuna profil nivelmani i¢in profil ¢izimi



Boyuna profil giizergahinin her iki yanindaki arazi parcasina
iliskin yeterli duzeyde bilgi edinmek ve yapilacak olan isin
hacmini belirlemek amaciyla cikarilan enine profillerin
cizimi de boyuna profillerin ¢izimi gibi yapilir.

Ancak enine profillerde, genellikle yatay wuzakliklar ile
yukseklikler aym dl¢ekle ¢izilirler.

Enine profillerin ¢izilmesinde en ¢ok 1/50, 1/100 ve 1/200
Olg¢ekleri kullanilir.

Bunlar buyuk odl¢ekler olup, boyuna profilde yiksekliklerin
¢ciziminde kullanilan 6l¢geklerdir.
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Ayrica enine profillerin ¢iziminde, ¢izimin altinda sirasiyla:

1) nokta numaralari,

2) arauzakliklar,

3) proje kotlari,

4) arazi kotlar (dogal kotlar),
5) kaz yiikseklikleri ve

6) dolgu yiikseklikleri yer alir.



Ornek olarak krokisi Sekil 9.6 ‘da ve okuma degerleri
Cizelge 9.4 ‘de verilen enine profil nivelmani i¢in profil
¢cizimi Sekil 9.8 ‘de gosterilmistir.

PYAYE

Disey Sol N§ Sag Cizelge 9.4. Enine profil nivelman: cizelgesi

Mesafe Alet | Gozleme | Mira Okumalar1 | Gozleme Ekseni|  Noktalarm
Yatay 000050 125 20 : Duran | Noktalar (m) Yiikseklikleri | Yiikseklikleri Not
Mesafe [~ TrT TR T Geri | Ara | Tleri (m) (m)

2+00 2.50 75343 750.93 2+00

03 265 250 316 3.95 324 2. . Sol noktasmmn
0.75 750,78 yiiksekligi
Fnine 1.5 75040 750,933 m
200 75022

3.00 750.59

| / 400 75100
Boyu §

/proﬁl nivelmgni haiy 0.50 750.27
1.25 749.58

¢ 0+00 200 75019
275 75056

Sekil 9.6. Enine profil krokisi (boyuna profilin 2+00 noktasinda) 400 - 75020




1/5(1 |

752.00 4
150 Dogal zemin kotu profili
Kazi

751.00 4

750.00 4

749.00 Proje kotu prafil/ Dolgu

748.00

0.00-,

Kazik No L5 L4 L3 12 L1 2400 R1 R2 R3 R4 R5
Proie Kotu (m) 50.40 5040  5040(49.80) 49.80 49.80 4980 4980  49.80 49.80(50.40) 50.40 50.40
Nokta Kotu (m) 51.00 50.59 50.22 5040 5078 5093 5027 4958  50.19 50,56 50.20
Ara uzaklik (m) 0.90 1.00 075! 050 075 | 050 0.75 075 | 075 1.25
Basl. uzaklik 4.00 3,00 2.00 125 0.75 0 050 1.25 2.00 2.75 4,00
Kazi viik. (m) 0.60 0.19 0.42 060 0.98 113 047 0.21 0.16
Dolgu yiik. (m) 0.22 0.20

Sekil 9.8. Enine profil nivelman igin profil ¢izimi




9.4.YUZEY NIVELMANI

Boyuna ve enine profil nivelmanlari uzun ve dar bir arazi seridi iizerinde
yapildigindan sadece yol, su getirme, sulama ve drenaj kanallan ile
ilgili projelerin hazirlanmasinda yararli olmaktadir.

Tarim mithendisligi ¢alismalarinda:
- 6zellikle bir planin kotlandirilmasi,
- bir arazinin topografik haritasinin ¢ikarilmasi,
- arazi tesviyesi projelerinin yapilmasi,
- sulama ve drenaj sistemlerinin projelenmesi
gibi islerde bir alan tuzerindeki degisik
noktalarin yuksekliklerinin bilinmesi gerekir.

Bunun i¢in yuzey nivelmani yapilir.

Bir alan uzerindeki noktalarin vyiksekliklerinin bulunmasi1 (ya da
kotlandirilmasi) islemine yiizey nivelman: denir.
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Yuzey nivelmaninda amac, yatay ol¢gmeleri yapilmis olan bir arazi
uzerinde bulunan c¢ok sayidaki noktanin yuksekliklerinin
belirlenmesi ve bunlardan yararlanilarak araziye iliskin planlarin
elde edilmesidir.

Bu planlarda arazinin yukseklikleri esytikselti egrileri ile gosterilir.

Es yiikselti (tesviye) egrileri, yukseklikleri ayni olan noktalarin
birlestirilmesiyle elde edilen egrilerdir.

Bu egriler planda bulunan noktalarin yikseklik degerleri yardimi
ile ¢izilirler.

Esytikselti egrili planlarda yalnizca arazi noktalarinin birbirlerine
karsi olan diisey ve yatay durumlari degil, ayn1 zamanda arazinin
sekli ve arazi yuzeyinin bic¢imi ile arazi yuzeyl uzerindeki yapilar
da basit bir bigimde gosterilir.
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Yiuzey nivelmani yapilacak arazinin fazla egimli ve engebeli
olmasi durumunda genellikle noktalar arasindaki
yukseklik farki cok fazladir.

Bu gibi durumlarda nivelman aletinin goézleme uzakliklar
olduk¢a az olacagindan alet duraginin sik sik degistirilmesi
gerekecektir.

Bu da zaman alic1 ve yorucu bir istir.
Bu nedenle bu tip arazilerde yikseklik ol¢gmeleri ve yuzey
nivelmaninin, trigonometrik vyontem i1lkelerine goére

gelistirilmis olan aletlerle (teodolitlerle) yapilmasi1 daha
uygundur.
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Yuzey nivelmaninda arazi calismalari; isin Onem derecesine,
arazinin sekil ve buytiklugine gore:

- profiller alma yontemi,
- 151nsal yéntem ve
- kareler agi yontemi
olmak izere baslica u¢ yontemle yapilabilir.
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9.4.1. Profiller Alma Yontemiyle Yiizey Nivelmani

Bu vyontem arazi sekline bagli olarak 1iki bi¢imde
uygulanabilir.

Arazi smirlar1 belirli wve arazi lzerinde, araziyl
tamimlayabilecek vyeter sayida noktanin bulundugu
durumlarda arazinin yaklasik olarak ortasindan geg¢en bir
boyuna nivelman yapulir.

Boyuna nivelmanda sec¢ilen noktalar; arazinin en yuksek ve
en alcak noktalari, egim degisiklikleri ve sev kenarlarinin
durumlar gibi arazinin ylizeyini karakterize eden noktalar
olmalidir.

Boyuna nivelman dogrusu diuz veya kirik dogrular seklinde
olabilir.
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Boyuna nivelman islemi tamamlandiktan sonra arazide
belirlenen diger karakteristik noktalarin nivelmamn
yapilarak bulunan degerler boyuna nivelman dogrultusuna
baglanir.

Birbirine yakin iki noktay: birlestiren dogrular, arazi yluzeyini
yeter derecede temsil etmelidir.

Daha c¢ok; genisligi fazla, uzun arazi par¢alarinin yuzey
nivelmaninda kullanilan bu yéntem boyuna ve enine profil
nivelmanlarinin birlikte yapilmasina benzer.

Ancak aradaki fark burada profil c¢ikarma isleminin
yaplmamasidir.

Nivelmanin amaci guzergah cevresindeki arazinin engebe
durumunun belirlenmesidir.
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Bu nivelman daha cok karayolu, demiryolu, sulama kanal
gibi tesislerin geg¢ecegl alanlarda uygulanir (Sekil 9.9).

Sekil 9.9. Boyuna nivelman yaparak yiizey nivelmani




Noktalarin dogrultulari, yatay uzakliklann ve vyukseklikleri
genellikle nivo ile belirlenir.

Nivelman aletinin kurulacagl yer araziye egemen bir nokta
olmal1 ve buradan genis bir alana iliskin mira okumalan

yapilabilmelidir.

Kayit ve denetim islemleri profil nivelmaninda oldugu gibi
yapilir.

Nivelman islemine gecmeden once arazinin bir Kkrokisi
cikarilarak, boyuna profil dogrusu ve oOl¢umii yapilacak

noktalar bu kroki iizerinde gosterilir.

Olciimler kroki iizerine ve élcme cizelgelerine islenir.
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Nivelmani yapilacak arazi parc¢asinin sinirlari belirli ancak
arazl uzerinde araziyl tanimlamaya yeter sayida nokta
bulunamiyorsa bu durumda arazi uzerinde yeter saylda
profil dogrulari ¢cakilir.

Profillerin baslangi¢c wve bitis noktalar1 arazi sinirlarina
baglanir (Sekil 9.10).

B E G I

Sekil 9.10. Profillerle ylizey nivelmani
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Bu profil dogrulari arazide jalonlar yardimiyla c¢akildiktan
sonra, dogrularin tizerindeki 1, 2, 3, ...... no.lu ara noktalarin
yerleri ¢elik serit metre ile Ol¢ulir ve kaziklarla belirlenir.

Bu noktalara mira tutularak yiukseklik dlciimleri yapilir.

Gerekli denetimler yapilarak arazi ¢alismasi tamamlanir.

| D
B E G I

Sekil 9.10. Profillerle yiizey nivelmani
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9.4.2. Isinsal Yontemle Yiizey Nivelmani

Bu yontemin esasi, araziye egemen bir yere kurulan alet
duragindan karakteristik noktalarin bulundugu ydnlerde

olmak tuzere cesitlli noktalara godzlemlerde bulunmaktir
(Sekil 9

Sekil 9.11. Isinsal yontemle ylizey nivelmani i¢in arazide yapilan kroki




Alet duragindan cesitli noktalara yapilan oOl¢cimler c¢izimde
bir noktadan bir 1s1nin yayilima benzediginden bu yéntem
1sinsal yontem olarak adlandirilir.

Yalnizca karakteristik olarak secilen noktalara okuma yapma
geregi oldugundan islemlerde, zamandan kazang saglanir.

Isinsal yontemle yilizey nivelmanin yapilmasinda, gézlenen
noktalarin dogrultular: arasinda bulunan yatay ag¢ilarin ve
yatay uzakliklarin da oOlculmesi gerektiginden takimetrik
nivelman aletlerinin kullanilmasi zorunludur.
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Bu yontemde yuzey nivelmaninin yapilmasi i¢in once
edinmek uzere arazi
gezilir.

Karakteristik noktalar géz onine alinarak
hazirlanir.
Alet duraklar1 ve her dogrultu tuzerindeki karakteristik
noktalara numara verilerek bu numaralar kroki tizerinde

gosterilir (Sekil 9.11).

Sekil 9.11. Isinsal yontemle yluzey nivelmani i¢in arazide yapilan kroki
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Yuzey nivelmani yapmak amaciyla nivelman aletl arazinin
Olculecek olan noktalarini uygun bicimde gorebilecek bir
noktaya kurulur.

I no.lu alet duraginin ytliksekligl veya kotu bilinmelidir.

Bunun i¢in ya en yakin nirengl noktasindan alet duraginin
bulundugu noktaya kadar bir nokta nivelmani yapilarak I
no.lu alet duraginin yiksekligli belirlenir ya da I. alet

duraginin herhangi bir kotta oldugu varsayulir.

Bu alet duraginda alet tesviye edildikten sonra once alet boyu
Olculir.

Bu islem her alet duraginda goézleme ekseni yiliksekligini
belirlemek i¢in gereklidir.
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Sonra da alet bir diyopterli pusula ve bir jalon yardimi ile
kuzeye yoneltilir ve yatay a¢i sifirlanir.

Bu islem yizey nivelmani sonucunda olusturulacak esyiikselti
egrill planin yonini belirlemek ve okuma yapilan tim
noktalarin kuzey 1ile olan konumunu belirlemek 1i¢in
gereklidir.

Bu islemlerden sonra okumalara gec¢ilir ve gédzleme
dogrultular: tizerindeki arazinin egim degisikligi gosterdigi
noktalara tutulan miralarda ist, orta ve alt kil degerleri ile
bu noktalarin yerlerini belirlemek amaciyla yatay ac¢i
degerleri okunur.

Ust ve alt kil degerlerinin okunmasinin amaci aletin
merkezlendirildigli nokta ile miralarin tutuldugu nokta
arasindaki yatay uzakliklari belirlemektir. 53



Bir dogrultu tizerindeki noktalarin okumasi yapildiktan sonra
alet diger dogrultuya c¢evrilir ve bu sekilde bir alet
duragindaki 1sinsal sekilde bir merkezden ¢ikan dogrular
Uzerindeki mira okumalari tamamlanair.

Mira okumalari saat yelkovaninin hareketi yoniinde yapuilir.

Arazinin buyikluik ve engebe durumuna gore aletin
kuruldugu noktadan bitun noktalara okuma
yapilamadiginda, i1k alet duragindan gorilebilen noktalarin
okunmasi1 tamamlandiktan sonra alet uygun olan baska bir
alet duragina kurularak okumalara devam edilir.
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Bu durumda bir alet duragindaki son okuma ya bir sonraki
alet duragina veya yeni alet duragindan da goézlenebilen bir
noktaya yapilir.

Bu mira okumas: aletin yeni duraktaki goézleme ekseni
yuksekliginin bulunmasina yardimeci olur.

Ornegin I no.lu alet duraginda son mira okumasi II no.lu alet
duragina yapilmis ise, alet II no.lu alet duragina kurulup
tesviye edildikten sonra alet boyu Ol¢ilur ve bu deger II
no.lu alet duraginin yuksekligine eklenerek aletin II no.lu
alet duragindaki gozleme ekseni yuksekligi bulunmus olur.

Daha sonra ilk okuma I no.lu alet duragina yapilarak yatay a¢i

tekrar sifirlanir ve bu alet duragindaki diger okumalara
gegcilir.
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Son alet duraginda, bir onceki alet duragindan mira okumasi
yapilmis bir noktaya okuma yapilabiliyorsa bu noktaya bir
denetim okumas: yapilmali ya da alet duraklari kapali bir
poligon olusturuyorsa son alet duragindaki son okuma I
no.lu alet duragina yapilmalidir.

Plan c¢izimine kuzey yonunin isaretlenmesi ve alet
duraklarinin kagit tizerine gecirilmesiyle baslanacagindan
alt, orta ve ust kil okumalari, dogrultular arasindaki yatay
acilar ile hesap yoluyla bulunan, noktalar arasindaki yatay
uzakliklarin da nivelman ¢izelgesine kaydedilmesi gerekir.

Isinsal yontemle yizey nivelmanina iliskin bir yuzey nivelman
cizelgesi 6rnegi Cizelge 9.5 ‘te godsterilmistir.
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Cizelge 9.5. Yiuzey nivelman: cizelgesi

Alet
Duras:

Gozleme
Noktalar:

Mira Okumala

1"(m)

Alt kil |

NP

©CoO~NOUOhW

=

217
1.054
.032
217
.825
112
.104
.944
191
.006
.951
.709
.399
.253
.539
.367
.217
.835
.957
.332
.893

| Orxrta Kil |

1.
.196
.337
.386
.453
. 456
.325
.310
.323
.334
.094
.904
.583
.637
. 726
.630
.323
.089
.234
.419
.397

428

| Ust Kil

Nok. Y.
[@an))

Not

.639
.338
.642
.555
.081
.800
.546
.676
.455
.662
.237
.099
. 767
.021
.913
.893
.429
.343
511
.506
.901

679.997
680.229
680.088
680.039
679.972
679.969
680.100
680.115
680.102
680.091
680.331
679.521
679.842
679.788
679.699
679.795
680.102
679.336
680.191
680.006
679.028

I noktasinin
yiuksekligi
H,=680.000
m olarak
verilmistir.

i,=1.425 m
(Alet boyu)

.058
.495
.338
.983
179
.941
.847
.197
.305
.228
. 715
.720
.528
.062

.562
.682
.581
.292
.305
121
.941
.589
517
.524
.823
.894
.696
.608

.066
.869
.824
.601
431
.301
.035
.981
. 729
.820
.931
.068
.864
.154

680.562

680.000
678.880
678.981
679.270
679.257
679.441
678.621
678.973
679.045
679.038
678.739
678.668
678.866
678.954

i.=— 1.534 m

.017
.974
.002
237
275
411
.944
.203
221
.106
.901
.489

FORRRORFRRRORRRPRRRRRROFPORRORRORRRRRRRORRORRORR

0.225

ORRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRPRRERRONRPRRENRRRRRRRRRRRRRRRR

.563
.196
.337
.386
.453
.605
.250
.309
423
173
.094
. 754
.591

.109
.418
.672
.535
.631
.799
.556
.415
.625
.240
.287
.019

ONRRRRRRRRRERRNNREPNRRRRENRRRRRRNREPRNRRRENRERNRRRRERRENRRRR

.957

680.591

679.028
679.395
679.254
679.205
679.138
678.986
679.341
679.282
679.168
679.418
679.497
678.837
680.000

i:=1.637 m




9.4.3. Kareler AgiYontemivyle Yiizey Nivelmani

Yizey nivelmani yapilacak arazinin ortisuz ve yuzeyinin oldukc¢a diizgun
olmasi durumunda kareler ag1 yontemi kullanilabilir.

Ozellikle arazi tesviyesi yapilacak olan alanlarda uygulanan bu yéntemin
esasl yuzey nivelmani yapilacak arazi yiuzeyinde kenarlari 10 — 30 metre
olan kareler ag1 olusturmaktir.

Bunun i¢in 6nce arazinin boyuna paralel bir kenar dogrusu araziye ¢akailir.

Bu kenar dogrusunun bir kdsesinden dik a¢1 ¢ikan bir alet yardim ile dik
dogru ¢akilir (Sekil 9.12).

Sekil 9.12. Kareler agi ile ylizey nivelman krokisi




Sekil 9.12 ‘den de gorilebilecegi gibi 6nce A-A kenar dogrusu ve
buna dik 1-1 dogrusu c¢akildiktan sonra B-B ve 2-2 dogrulari
araziye cakilir.

A ile B ve 1 ile 2 noktalar1 arasindaki uzaklik esit ve yukarida
belirtilen sinirlar i¢cinde bir degerdedir.

Bu iki dogru cakildiktan sonra A-A ve 1-1 dogrular tizerinde aymn
uzunlukta olmak uzere diger noktalar jalonlarla isaretlenir.

Sekil 9.12. Kareler agi ile yilizey nivelman krokisi
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Son olarak A-A ve 1-1 dogrular1 lzerinde isaretlenen bu
noktalar yardimiyla diger kare koseleri jalonlarla yapilan
isler konusunda anlatildigi gibi i1ki dogrunun Kkesim
noktalari olarak bulunur.

Boylece arazide kareler ag1 olusturulmus olur.

Olusturulan kareler agina iliskin bir kroki hazirlanarak
kareler ag1 uzerindeki noktalar asagidan yukariya harflerle
(A,B, C,...) ve soldan saga rakamlarla (1, 2, 3, ...) gosterilir.

Kareler agimin Lkoselerine gelmeyen fakat arazi seklini

belirlenmes1 yoninden 6nemli olan noktalarin durumlari,
kare kenarlarina gore koordinat degerleri ile saptanair.
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Kareler agimin  olusturulmasindan sonra = yukseklik
ol¢melerine baslanir.

Kareler ag1 ile yilizey nivelmaninin yapilmasinda noktalarin
yerleri koordinat degerleri ile bilindiginden vyatay aci

okumalarinin yapilmasina gerekmez.

Arazinin buyukligine gore kareler ag igerisinde
olusturulacak alet duraklarinin sayisi ve yerleri belirlenir.

Alet ilk duraga kurulup tesviye edildikten sonra kare
koselerine dikilen miralarda okumalar yapilir.
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Alet duraginda 1ilk vyapilan okuma geri gozleme, kare
kenarlarinda yapilan okumalar ara gozleme ve alet durag
degistirilmeden once yapilan son okuma da ileri okuma
olarak nivelman cizelgesine kaydedilir.

Son okuma vyapilan noktada miraci kalir ve ikinci alet
duragindan ilk okuma buraya yapilir.

Ayni islemler tekrar edilerek kareler agindaki biitin kare
koselerine dikilen miralarda okumalar tamamlanir.
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Ornek 9.10. Sekildeki arazide yapilan kareler ag1 yontemine gére Yiizey nivelman
olgmesinde kare koselerine mira okumalari yapilmig ve ol¢liim sonuglar ¢izelgede
verilmistir. Bu degerleri kullanarak yiizey nivelmani ¢izelgesini doldurunuz ve
¢izelge denetimini yapiniz.

1 2 4
K p X p

\ / \ /
g~L.650 m a=1,980 1.93m  a=18201m
\ \

/ /
\ / \ /

12,146 ;|i \ax2.17( h ;|i #2400
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Gozleme
Noktalan

Mira Okumalari (m)

Geri

Ara

fleri

GE.Y.
(m)

Nok. Yiik.
(m)

Not

Cl
Bl
Al
C2
B2
A2

1.650

2.140
2.050
1.980
2.170

126.630

125.000
124,510
124.600
124.670
124.480
124.390

Cl

noktasinin
yiksekligi
125.000 m

A2
C3
B3
A3
C4
B4
Ad

1.930
1.660
1.960
1.820
2.100

2.240

126.240

124.310
124.580
124.280
124.420
124.140
124.000

Ad

noktasinin
yiksekligi
124.000 m

Toplam

3.500

4.500

Farklar (A)

3.500 - 4.500
=-1.000 m

124.000-
125.000 =
-1.000 m

124.000 -
125.000
=-1.000m




Ornek 9.11. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisinde kareler agi yontemine gore yizey nivelman dl¢gmesinde kare kdselerine
mira okumalar:1 yapilmis ve Ol¢im sonuglar1 asagidaki cizelgede verilmistir. Bu
degerleri kullanarak ylizey nivelmani ¢izelgesini doldurunuz ve c¢izelge denetimini

yvapiniz.

Alet Gozleme Mira Okumalar: (M)
Durag: | Noktalari Geri Ara Tleri Not
Al 1.658 Al
I A2 0.965 noktasinmin
A3 1.104 yiiksekligi
A4 1.046 20.000 m
A5

A5
B1 1.616
B2 1.961
B3 2.204
B4 2.027
B5
B5
Cl 1.463
Cc2 2.248
C3 2.821
(@] 2.667
C5
C5 D5

D1 3.045 noktasinin
D2 2.768 yiksekligi
D3 1.911 19.510 m
D4 1.639
D5 0.867
Toplam 6.650
Fark (A) 5.160 — 6.650 19.510 — 20.000
= -1.490 m = -1.490 m




