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8. BOLUM
ATIK SULARIN TOPLANMASI



8. KULLANILMIS SULAR VE OZELLIKLERI

Bir yerlesim yerine cesitli amaclar icin getirilen ve dagitilan
sularin buytk bir kismi (yaklasik % 70) “kullaniimis su™ haline gelir. Bu
sular “artik sular” olarak adlandirlir.

Buna ek olarak yerlesim yerindeki endustri sulari ve yuzey
akisa gecen yagmur sulari da “atik sular” olarak adlandirilir.

Bu sularin, insan saghgini olumsuz yonde etkileyen hastalik
ve zararlilarin olusmasina neden olmamasi icin yerlesim alanlarindan
uzaklastiriimasi gerekir.

Kullanilmis  sularin  (atik  sularin)  yerlesim alanlarindan
uzaklastirimasl icin olusturulan sisteme “kanalizasyon sistemi” bu

sistemin yapilarina da “kanalizasyon yapilar” denir.



8. KULLANILMIS SULAR VE OZELLIKLERI

Kullaniimis sular ¢ sekilde olusurlar.

1) Evsel sular (mutfak, banyo, tuvalet, camasirhane v.s.)

dan kaynaklananlar
2) EnduUstriyel atiklar (imalathane, fabrika vs. artiklari)

3) Coplerin 6guttlup kanallara verilmesi e ylzey sulardan

kaynaklanan atiklar.

Bu atiklar her zaman birlikte olusmazlar. Ulkemizde
coplerin 6gutulerek kanallara verilmesi olayl pek yaygin degildir.
Ancak bu atik sulara degisik miktarda yer alti suyu ve yuzeysel
sular karnisir tahliye kanallarina girer veya bunlara baglanarak
birlikte akarlar veya akitilirlar.



Endustri artiklari da Uretim cesitliligine bagl olarak da cok
kirli ve zararsiz atiklar seklinde sifirlandirilabilir:

1) Cok kirli endustri sulari; imalatin cinsine gore buyuk
degisiklikler gosterirler; (zehirli, yanici, patlayici, korozif ozellikli
organik veya mineral maddeler icerirler.)

2)/ararsiz endustri artiklari; az miktarda yabanci madde
ihtiva ederler. Ornegin, sogutma sulan gibi olup dogrudan
dogruya yagmur suyu kanalina veya dogal bir su yatagina
verilecek kadar tehlikesizdrr.

Pis sularin iginde Ozellikle evsel sularda organik, inorganik
ve patojen organizmalar, daima ve cok miktarda bulunurlar ve

sulari tehlikeli bir duruma sokarlar.



8.1. ATIK SU SISTEMLERI (KANALIZASYON SISTEMLERI)

Atik su sistemleri “Karisik Kanalizasyon Sistemi” ve "Ayrik
Kanalizasyon Sistemi” olmak Uzere iki tiptir.

8.1.1. Karngik Kanalizasyon Sistemi

Evsel ve endustri atiklar ile yagmurdan olusan yUzey akiglar tek bir
su yolu ile toplanir ve akitilirsa buna “bilesik kanalizasyon sistemi” veya
“karigik kanalizasyon sistemi” denir( Sekil 8.1)

Yagmur suyu miktari, pis su miktarindan 50 — 100 kat daha fazladr.
Bilesik kanal sistemleri esas olarak yagmur suyu drenleri seklinde
projelenirler.

Sekil. Karisik sistemle sularin akitiimasi



8.1. ATIK SU SISTEMLERI (KANALIZASYON SISTEMLERI)

8.1.2. Ayrik Kanalizasyon Sistem

Evsel ve endustri atiklari ile yagmur sular ayr kanallarda toplanir
ve akitilirsa buna “ayrik kanalizasyon sistemi” denir (Sekil. 8.2).

Ayrik sistemde pis su kanalinin yagmur suyu kanalindan en az 30
cm asagida bulunmasi gerekir.

Yagmur sularini toplanmasinda minimum c¢ap 30 cm, pis sularda
iIse minimum ¢ap 20 cm olmalidir.
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Sekil. Ayrik sistemle sular akitiimasi
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Sekil. Kanalizasyon sistemleri


http://sadikbilgin.com/media/resimler/cevre/kanalizasyon/kanalizasyon_yapilar.jpg

8.1.3. Sistemlerin Karsilastirimasi

Ozellikle bilesik ve ayrik sistemler maliyet, isletme ve
cevre saghgl yonunden kiyaslanabilir. Bugun icin en onemli
kriterin cevre saglgi kriteri olmasi gerekir.

Karisik sistemde olumsuz en blyUk etken, dolu savaklar
yoluyla kanaldaki pisliklerin akarsuya akitimasidir. Bu da
yuzeysel su kaynaklarinin kirlenmesine neden olmaktir.

Ayrik sistemde ayrn kanallar s6z konusu oldugu icin
aritma tesisi yapilabilir, nehirlere pis su akitiimamis olur.

Ayrik kanalizasyon sistemlerinde, yagmur suyu kanallari
veya drenleri tarafindan tasinan asili haldeki kati madde
yukinun cogu, agir mineral maddelerden meydana gelir.
Akimin hizi yeterince yuksek tutulmadigl durumda bunlar dibe
cOkerler. Bu nedenle boru taban egiminin ve akig hizinin iyi
belirlenmesi gerekir.



Birlegik kanalizasyon sistemi

Ayrik kanalizasyon sistemi

* Yatinm maliyeti dusuktar.

*Yatinm maliyeti birlesik kanalizasyon
sistemine gore %40-60 oraninda fazladir.

*Yapilacak aritma tesisinin boyutu
bUyuktur.

*Aritma tesisinin boyutu kaguktdr.

*Yagmurlu zamanlarda aritma tesisine
gelen atiksu miktari duzensizdir, aritmada
sorunlara sebep olabilir.

*Yagmurlu zamanlarda aritma tesisine
gelen atiksu miktari sabittir, aritmada
sorunlara yol agmaz.

*Caddelerden gelen tuz, kum, toprak vs
gibi artmada problem olusturabilecek
maddeler kanalizasyon sistemine girer.

*Caddelerden gelen kum, tuz, toprak vs
maddeler atiksudan farkli kanala girdigi
icin aritma tesisinde gitmez.

*Kanallarda aki hizi az olabileceginden
kanallarda septik sartlar olusabilir ve
oksijensiz ortam olusabilir buda kotu
kokulara sebep olabilir.

*Kanallarda akis hizi sabit ve hizli
oldugundan septik sartlar ve oksijensiz
ortam nadir olusur.

*Kanallar sik sik yikanarak temizlenmelidir.

*Sik sik yilkanmasina gerek yoktur.

*Siddetli yagislarda bodrum katlarina su
basabilir.

*Siddetli yagislarda bodrum katlarina su
basma durumu olmaz.

*Kanal agini buyutmek kolaydir.

*Dar sokaklarda iki kanal dosemesi zor

olabilir.




8.2. ATIK SU YAPILARI (Kanalizasyon Yapilari)

8.2.1. Izgaralar

Caddelere dusen ve caddelere ulasan yagmur sulari
(yuzey akis sular), yolun kenarlarina yada uygun yerlere, uygun
araliklarla yerlestirilen Ozel yapilarla uzaklastirilir. Bu yapilara
“Izgaralar” denir.

Ylzey akis sulari cadde arklarindan (varsa) yagmur suyu
giris yerlerine (izgaralara) ve buradan da yagmur suyu
kanallarina verilir.

ller Bankasi Yonetmeligine gdre; yagmur suyunun
sokaklarda 80-100 L/saniye'ye diger bir ifadeyle sag ve sol
kaldinm kenarlarinda 40-50 L/saniye’'ye kadar su toplandigi
noktalardan cadde agizliklarina verildigi dusunulerek cadde
agizliklarr yerleri belirlenir.



8.2. ATIK SU YAPILARI (Kanalizasyon Yapilari)
8.2.1. Izgaralar

Madeni 1zgaralarin araligi cadde egimine bagl olarak
asagidaki araliklarda olmaldir.

Cadde Egimi (%) AQizlik Araligr (m)
0-3 40 — 60
3-5 60 — 80
5-10 80 - 100
10 - 20 100 — 140
20 - 50 150
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Sekil. Cadde agizliklarr (Izgaralar) ve bacalar



8.2. ATIK SU YAPILARI (Kanalizasyon Yapilari)

8.2.2. Bacalar

Kanalizasyon sisteminin kontrolu ve temizligi icin cadde
Uzerine belirli araliklarla agilan kuyulardir.

Kanalizasyon sebekelerinde baca kullanim yerleri
» Kavsaklarda,

* Akimin yon degistirdigi yerlerde,

» Kot degisikliklerinde,

* BUyuk egim degisikliklerinde,

* [ki baca arasindaki uzunluk capa gore belli degerleri
gectiginde baca kullanilir.

Uc cesit baca vardrr.



8.2. ATIK SU YAPILARI (Kanalizasyon Yapilari)
8.2.2. Bacalar

1. Muayene (Kontrol) Bacalari; akimin kontrol edilmesini,
kanal icinde akan suyun atmosfere acik olmasini ve kanallar

tikandiginda acilmasini saglayan bacalardir.
Sokak kavsaklarina, akislarin egim ve yon degistirdigi yerlere
50-150 m araliklarla, duz yerlere degisik capta yapilan bacalardrr.
Kontrol bacalari; kanallarin havalandiriimasini, temizlenmesini

ve kontrolinud saglayan en az 1 m ¢apinda acilan bacalardir. Baca
araligl ve caplari asagidaki gibidir.

Cap (m) Baca Araligi (m)
0.20-0.50 50
0.60 -0.80 70
0.90 -1.40 100
1.40 m’den buyuk 125 - 150




8.2. ATIK SU YAPILARI (Kanalizasyon Yapilari)
8.2.2. Bacalar

2. DUslla (Sutlt) Bacalar; Sokak egimlerinin kanallar icin kabul
edilen maksimum egimlerden daha fazla olmasi durumunda, kanal agi
Uzerinde dusuler yapilarak istenilen egimler elde edilir. Dustu gereken
yerlerdeki kontrol bacalarinin giris ve c¢ikis kotlar arasinda genellikle 2
metreyi gecmeyecek sekilde kot farklar dizenlenir. Ozel durumlarda,
gerekli kosullar saglamak kaydiyla 4 metreye kadar disu yapilabilir.

3. Yikama Bacalar; Kanalizasyon borularindaki debilerin ¢ok
az oldugu durumlarda akimin gergeklesmesi icin gerekli su
derinliginin ve akis hizinin saglanmasi zordur. Akim hizinin 0.5 m/s
den kiUgUk oldugu bacalarda digaridan su verilmek amaciyla yilkama
temizleme yaplilir. Bu tar bacalara yikama bacasi denir.

Yikama bacalar, akisin 0.50 m/sn den ve kanaldaki su
yuksekliginin 2 cm’den kugUk oldugu hallerde ve gaplan 500 mm ye
kadar olan kanallar igin Onerilir.



ller Bankasinca kanalizasyon borularinda c¢okelme
olmamasi i¢cin minimum akis hizinin 0.5 m/s den buUylk
maksimum akig hizinin ise 2.5 m/s den kiguk olmasi gerekir.

ller Bankasl Yonetmeligine gore atik su kanallarinda;
minimum doluluk orani (h/D=0.1), maksimum doluluk orani
(h/D=0.60) olmalidir. Ancak vyeralti suyunun bulunmadigi,
evlerden yagmur sularinin kanala gelmeyecegi bilinen yerlerde
doluluk orani 0.80° e kadar artirilabilmektedir.

Maksimum kazi derinligi 4 m dir. Kazi masraflarinin
dUsuk tutulmasi icin kanallarin fazla derine dosenmemesi
gerekir. Kazi derinligi arttikca, hendek kenarlarinin  kendini
tutmasi guclesir. Bu durumda hendegin gocmemesi icin ya iksa
yapmak, yada hendek sevlerini yatik yapmak gerekir. Her iki
durumda da insaat maliyeti artar. Ayrica, hendek derinligi
arttikga yeralti suyu da sorun olur.



Atiksuyun kanalizasyon sistemiyle aritma tesisine gidis plani

A: Parsel Bacasi D: Muayene Bacasi
B: Baglanti Kanal E: Aritma Tesisi
C: Kanalizasyon Borusu
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Muayene Baca Tabani

Sekil. Kontrol bacalari
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Kanalizasyon sistemine konulan bacalar



Kanalizasyon sistemine konulan bacalar



P PARSEL BACA UYGULAMASI
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Sekil. Parsel bacalari
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Sekil 3: Pissu rigan
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Sekil 4: Ya@is suvu rigari

Resim 2: Rigar kapadi




8.2. ATIK SU YAPILARI (Kanalizasyon Yapilari)

8.2.3. Sifon ve Ters Sifon

Su kanali bir nehir, tinel veya herhangi bir engelle
karsilasmasl durumunda kesisme yerinde engelin Ustlnden

geciyorsa “sifon”, altindan geciyorsa “ters sifon” denir.

Sifon ve ters sifonda en dusuk hiz 1 m/sn olmall sular 6nce
kum kapani ve izgaradan gegirilmelidir.

Sekil. Ters Sifon Plan ve Kesiti



8.2. ATIK SU YAPILARI  (Kanalizasyon Yapilari)

8.2.4. Dolu Savak

Birlesik sistemin toplama
kanallarinin  ana toplayici ile
birlestigi noktalarda ana toplama
kanallarina giren su  miktari
kontrol edilmelidir.

Ana kanaldan akan sularin
bir kismi kanalin yan tarafinda
olusturulan bir dolu savak ile
dere, cay yada nehre en kisa
yoldan verilir.

Dolu savaklar kanal en
kesitini klgUk tutabilmek igin

yapllir

ol Rir kovacokia doie sGYEK ¥e
sc8onnk kondgis
8 g T ey

Sekil. Dolu savak



8.3. ATIK SU KANALLARININ EN KESITLERI

Kanalizasyon kanallari daire, yumurta kesit, karisik, basili
sekilde yapilir. En ¢cok kullanilan daire kesitlidir. Yumurta kesitli
kanal kendini ylkama 0Ozelligine sahip olup, daha fazla debi
gecirir. Baslik sekiller, derin kazma imkani olmadigl hallerde
yapllir. Tam dolu olmadiklari durumlar en uygun durumlaridir.

Sularin acik olarak tasinmasi durumunda ise su yollari
yamuk, dikdortgen ve Ucgen kesitli kanallar seklinde yapilabilir.

S
AN
s

e 1

g\nxx et S
®

Sekil. Pis su ve yagmur suyu En Kesiti



8.4. ATIK SU KANALLARININ MALZEME OZELLIKLERI

a) Beton borular
b) Font borular
c) Sirli kink borular
d) Asbestli cimento borular
e) Celik borular
f) Plastik borular
Yagmur sularinin akitiimasinda genellikle beton borular
kullanilir. Beton borularin caplari ve boylari yagisa gore degisir.
Asbestli cimento borular, asitli sulara karsi dayanimi
yuksek oldugundan, endustriyel atiklarin uzaklastirlmasinda
kullanihr.  Font ve celik borular bina igerisinde pis su
tesisatlarinda kullanilir.
Plastik borularda yine bina icerisinde ve disinda icme
suyu ve pis su tesisatlarinda kullanilr.



8.4. ATIK SU KANALLARININ MALZEME OZELLIKLERI
8.5. BORULARIN DOSENMESI

Borular en az 1 m derinlikte dogenir. Pis su borulari icme
suyu borularinin en az 20 cm altinda dosenir.

Borularin derinligi, cadde ve sokaklardaki bodrum
katlarinin derinliklerine gore ayarlanr.

Hendek genisligi en az 80 cm olmali. Boru dis kenari ile
hendek kenar arasinda en az 30 cm olmalidrr.

Borular kum, cakil veya 200 dozlu beton zemin Uzerine
oturtulabilir ve borularin yanlari ve ustt gakillarla sikistirilir. Daha
sonra 20-30 cm kalinhginda toprak katmanlar seklinde
sikistirimig dolgu ile kaplanir.



Resim 14: Pis ve temiz su
borularinin birlikte
dosenmesi



Su kullanma yerlerinden gelen kirli sulan binalann 1,0 — 1,5 m disina kadar tasiyan
tesisate ig pis su tesisat denir. Bina igi atik su tesisan; boru béliimlerinin girevier dikkate

alinarak ana boru, kolon, kat borusu, baglantt boruwsu, havalilk bormusu olmak lzere bes
bilimde tncelenir [ Sekil 1.3 ).

— havalik

Ehﬂ boruesw

Sekil 1.3: Bina Igl atik su tesisan temel hdililmlerl



Zekil 1.5: Bina ank sa ftesisabn bdlibmaleri

Atk s ftesisatbimin balidm leri

1. Bina dis: baglant: hath

2. Ans kanal

3. Toplama hatty

4. Tckil baglant: boresu

S. Miisterck baglant: borusw
. Birlestirme bormesn

T. Kolon

¥. Havalandirmma hatty

9. Yafmur suyvu kolonun

10 Temizleme borusu
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Sekil 1.31: Temiz su tesisat: boru ekleme parcalan
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Sekil 1.32: Temiz su tesisat: boru ekleme parcalan



Sekil. Kanalizasyon borulari



\ |
s
3 N
.

. N

Sekil. Kanalizasyon borulari ve désenmesi




Sekil. Kanalizasyon
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Sekil. Plastik kanalizasyon borulari




Sekil. CTP kanalizasyon borulari



Sekil. Asbestli Cimento kanalizasyon borulari



Sekil. Beton kanalizasyon borulari







PERFORMANS TESTI(YETERLIK OLCME)
Asgafida verilen mimari kat plamnin su tesisat projesini giziniz.
Bina 2 Katlh Olup Bodrumsuzdur.

Kat Yiikseklig 300 Cm®dir.
Su Besman 70 Cm'dir.

VYW

Sekil X162 Aimar] Kat plam dzerine su tesisar projesind ¢l=lmi.



Eal KoM P

MORMAL KAT PLAMI SLCEK

Sekil 1.7: Yagmur suvu teslsatimin plan girdndstinn ¢lzilmesl
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- Sekil 1.13: Dus teknesi monta] resmi
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Sulama suyu temininin ucuz olmasi,

Uzaklastirilmasi gereken atiksuyun aymi zamanda
ekonomik bir sekilde bertaraf edilmesi,

Yiizeysel sulara desarj standartlarinin ¢cok siki oldugu
tilkelerde, kullanilmis suya daha ekonomik aritma
yontemlerinin uygulanmasi lle sulamada
kullanilabilmesi,



Atiksuda mevcut bitki besin elementlerinin
etkili bir sekilde kullanilmasi,
Yeraltisuyuna karismadan 6nce atiksuya ek
bir aritma saglanmasi,

Kurak gecen mevsimlerde su kaynagi
olusturmasi.



Sulama mevsimsel bir uygulamadir ve {iriin
ihtiyacina baghdir. Dolayisiyla antilmis su ile
sulamada genellikle aritilmis suyun depolanmas: ya
da sulama ihtiyacinin olmadig1 mevsiminde IKinci bir
desarj imkaninin saglanmasi gereklidir,

Arntilmis atiksu sulama sistemlerini ve topraktaki
kapiler bosluklar1 tikayabilmektedir,



Atiksuda mevcut coziinmiis bazi bilesenler bitkiler
icin toksik etki yaratabilmektedir,

Saglik ile ilgili baz1 kriterler, atiksuyun yenen bazi
urinlerin sulamasinda kullanilmasim kisitlamaktadir,
lyi bir aritmadan gecirilmemis atiksu cevresel acidan
baz1 olumsuzluklar yaratabilmektedir.



