Kirsal Alanda Su Getirme

3. BOLUM
SU IHTIYACI HESABI



Bir yerlesim yerinin su ihtiyact; o yerin

- NUfus yogunluguna ve nufusun dagilimina,
- Fiziksel yapisina,

- Iklimine,

- Gelecekteki gelisme yonlerine,

- Ekonomik yapisina ve

- IS ve ugraslarina baghdir.

Butin bu ayrintilar, ulkelerin su Uretim standartlarini farkl
olusturmustur.



Ulkemizde su ihtiyacinin hesabi lller Bankasinin
kabul ettigi “Talimatname IlI” e gére yapiimaktadir.

Hayvan su ihtiyaci

Ozel su ihtiyaclar



3.2. Nufus Hesabi

Gerek icme suyu gerekse atik su iletiminde projeler genelde

20 ile 30 yil arasinda bir proje omru ile hazirlanirlar. Bunun

icinde proje oOmru sonundaki nufus hesap yontemiyle
hesaplanarak projenin tasarimi yapilir.

Ndfus hesaplamalar icin birgcok yontem kullaniimakta olup

her bir yontem icin ayri ayr hesaplamalar yapilir, yontemler

arasinda karsilastirma yapilir ve en uygun nufus projeksiyonu

yoOntemine gore projenin hesaplanmasina baslanir. Asagida

nufus projeksiyonu icin kullanilan yontemler veriimekle birlikte

yaygin olarak kullanilan yontem lller Bankasi Metodu dur;



Bu metotta artis hizi cogalma katsayisi ile ifade edilir.

Cogalma katsayisinin (p) belirlenmesi

1|x100

Esitlikte,
p = Cogalma katsayisi (%)
N, = Yerlegim yerinin son nufusu
N.= Yerlesim yerinin bir dnceki ntfus sayimindaki nufusu

a= Iki nifus sayimi arasinda gecen sire (yll)




Eger

p<1 Ise p=1

p>3 Ise p=3,

1<p<3 ise hesaplanan deger aynen alinr.

Ancak Koy Hizmetleri icin, hesap yapilmaksizin p=3 kabul edilir.
Projeler 30 sene sonraki intiyaci karsilayacak sekilde hazirlanir. Bu
nedenle gelecekteki nufus asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanir.

p n
N =N. x| 14
< Y ( 100)

Nn= son nufus sayimindan projenin baslatilmasina kadar gecen
stre (yil)

Ng = nyil sonraki nufus



Ornek: 1975 nifus sayimi degeri 58750 kisi, 1990 nifus
72340 olan bir sehirde 2010 ve 2015 nufus tahmin degerleri

Cogalma katsayisi

58750

i Ny 1_ 100
= | a|]—— — X
P N
B 1
N (ty_te)
Yy
=|| =~ —1
p [Nej

=< 100

( 72 340) (1990-1975)
p = —1




1<p =146 <3 oldugundan hesaplanan deger aynen alinir,

Nn= son nufus sayimindan projenin
baslatilmasina kadar gecen sure (yil)

n = (tgelecek ) tyeni) — (tg B ty)
Gelecekteki Nufus

n It
p p g y
N, =N, x| 1+ | N, =N, x|1+"—
g yX( 100) g y ( 100)

2010—-1990
N0 = 72340x [1 | 11'(?;(?) = 95153

=101903

2015—-1990
N,oc = 72340x [1 | 138)

100
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Bu metot nlfusun birim zamandaki artisinin sabit kaldlgl
bir matematiksel model kullanir. Yani dt gibi bir zaman aralig
bir nUfus artisl s6z konusu ise nufus artis hizi olan dy/dt sal
“aritmetik artis sabiti” ile ifade edlilir.

Artis Hizi;
N, : Hesaplanacak olan nufus
k B Ny — Ne N, : Son nufus sayim deger
a N, : Ik niifus sayim degeri
t, —t,

t, - N, nafusunun belirlendigi
t, : N nafusunun belirlendigi

ty : Ng ndfusunun belirlenecegi

Gelecekteki nufus;

N =N +[k x<(t_ —t )J
g e a ‘g e



Ornek: 1975 nifus sayimi degeri 58750 kisi, 1990 nufus
72340 olan bir sehirde 1995, 2010 ve 2015 nufus tahmin deg

Artis Hizi;

’ :[Ny—'\'ej . _[72340—58750
t, —t, 2 1990-1975

Gelecekteki nUfps;
N =N +|i$k x(t_ —t )J
g e a g e
N, ooc = 58750+ [906x (1995-1975)|= 7687

N,q., = 58750+ [906x (2010—1975)]= 904

N,... =58750+[906x%(2015—-1975)




Nufus artis hizi nlfusun logaritmik bir fonksiyonu oIar
NUfus artis hizi ve gelecekteki ntfus hesabl

Artis Hizi;

. N, . Hesaplanacak olan nufus
LnN, —LnN, : " o
I = N, : Son nGfus sayim degeri

t, —t,

N, : Ik niifus sayim degeri
t, : N, ndfusunun belirlendigi yil
t, : N, ndfusunun belirlendigi yil

ty  Ng nGfusunun belirlenecegi yil
Gelecekteki nufus;

. r<(tyg—te)
N, =N, xe




Ornek: 1975 nifus sayimi degeri 58750 kisi, 1990 nufus
72340 olan bir sehirde 1995, 2010 ve 2015 nufus tahmin de

Artis Hizi;

LN, -LaN, | _ [ Ln72340— Ln58750
A Ea— 1990-1975
y e

Gelecekteki nufus;

o r<(ty—1te)
N, =N, xe

N1995 _ 58750X e0.014x(1995—1975) _ 77734

N2010 _ 58750X eO.Ol4><(2010—1975) _ 95899
N5 = 58750% g*H =119 =1 02852
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1.7.Yerlesim Birimlerinde Su Ihtiyacinin Saptanmasi

Bir toplumun su ihtiyaci, toplumdaki Kkisilerin bir gunde
Kullandiklar su miktari esas alinarak hesaplanir. Bunun igin bir insanin
icme, ylkanma, bulasik ykama, camasir yikama vb. ev ileri igin
ortalama olarak gunde kacg litre su kullandigr bilinmelidir. Birim su
sarfiyatina etkiyen faktorler asagida siralanmistir:

1. Yerlesim merkezinin nufusu (blyuk sehirlerde kisi bagina su
sarfiyatl daha yUksektir),

2. Iklim (sicak ve kurak iklimlerde ve sicak dénemin uzun olmasi
halinde sarfiyat artar),

3. Sehir suyundan sulanan bahge ve parklarin fazlaligi,

4. Baska su kaynaklarinin varligi ve bu kaynaklardan su temin

etme imkanlan (mevcut kaynaklar sarfiyati azaltir),



5. Suyun kalitesi (iyi kaliteli su sarfiyati artirir),

6. Hayat standardi ve egitim seviyesi (hayat seviyesi

yukseldikce sarfiyat artar),

7. Sanayi ve ticaret merkezlerinin durumu,

9. Su dagitim sistemindeki (sebekedeki) basing, (fazla
basing sarfiyati artirir),

10.Suyun fiyati (yUksek fiyat sarfiyati azaltir).



Gizelge 1 . Nufus dilimlerine gore insan su ihtiyaclari

Gelecek Niifus (kisi)

N<
3000 <N<
5000 <N=
10 000 <N=
30000 <N=
50 000 <N=<
100 000 <N<
200 000 <N=

N >

3 000
5000
10 000
30 000
50 000
100 000
200 000
300 000
300 000

Su ihtiyaci (Q) Debi (1t/s)

(L/ insan /glin)

60 2
70 4
80 9
100 35
120 69
170 197
200 463
225 463

Idare ile gérisulr.




- BuyUkbas hayvan icin gunde 50 L, kicukbas hayvan icin de ginde 15 L

su sarfiyatt kabul edilerek hayvan su ihtiyaci hesaplanir

Akarsu, g0l veya kuyulardan ‘yararlanilarak' hayvan su ihtiyaclari

karsilanabiliyorsa, hayvan su ihtiyacl hesaplarda dikkate alinmaz.




1m3 betonun Uretilmesi igin

120-150 L

Okullarda 6grenci basina

2-10 L/gun

Kiglalarda asker basina

50-150 L/giin

Hastanelerde hasta basina

250-600 L/guin

Otellerde yatak basina

100-250 L/guin

Genel yuzme havuzlarinda 1 m?’siicin

500 L/gun

Mezbahalarda kesilen buyukbas hayvan basina

300-400 L/giin

Mezbahalarda kesilen kicukbas hayvan basina

150-300 L/guin

stasyonlarda bir lokomotif icin 600-2200 L
Hamamlarda bir banyo icin 300-350 L
Camasirhanelerde 1 kg kuru camasir icin 40-180 L
Tabakhanelerde peher buytk deriigin 1000-3000 L
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<100

Yerlesim yerinin 30 yil sonraki nufusu

D 30 +n
N . =N x|1+-P_
30 yx( 100)

Esitlikte,

p = Cogalma katsayisi (%)

N, = yerlesim yerinin son nufus sayimind
N,=Yerlesim yerinin dnceki ntfus sayim

a= iki nifus sayimi arasinda gecen slre

N5, =Yerlesim yerinin 30 yil sonraki nufusu

n= son nufus sayimindan projenin basg
gecen sure (yll)



TOPLAM SU IHTIYACININ BELIRLENM

Yerlesim yerinin 30 yil sonraki su ihtiyaci

Esitlikte,

Q30 = ( N3O <9 j Qo= yerlesim yerinin 30 yil sonraki s
86400

N3,="Yerlesim yerinin 30 yil sonraki ntfusu

g = Nufusa gore gunluk su ihtiyaci (L/gun/insa

Hayvanlar icin gerekli su ihtiyaci

Q, = (N; x50t/ gun/hayvan) + (N, x15lt/ gin/hayvan
" 86400 sn/ glin

Esitlikte,
Q ,,= Hayvanlar igin gerekli su ihtiyaci (L/
Ng=Yerlesim yerindeki buyukbas hayvan s
Nk =Yerlesim yerindeki kugukbas hayv

g = Nufusa gore gunluk su ihtiyaci



TOPLAM SU IHTIYACININ BELIRLENMES|

Yerlesim yerinin 30 yil sonraki toplam su |

Qr =Q30 + Q) + Q¢

Esitlikte,
Q ;= Yerlesim yerinin 30 yil sonraki toplam su ihtiyaci (L/s)
Q4,= Yerlesim yerinin 30 yil sonraki insan su ihtiyaci (L/s)
Q ,,= Hayvanlar igin gerekli su ihtiyaci (L/s)
Q = Endustri icin gerekli su ihtiyaci (Ozel ihtiyag) (L/s




Ornek: 2000 yil nifusu 2800 Kisi olan bir yerlesim y
nufusu 3000 kisidir. Proje 2012 yilinda tamamlanacaktir. Yer
2000 buyukbas hayvan, 3000 kUcUkbas hayvan mevcuttur.
Ozel intiyaglar icin toplam 0.50 It/s’lik intiyag hesaplandigina gé

a) Yerlesim yerinin 30 yil sonraki nufusunu belirleyi

b) Yerlesim vyerinin 30 yil sonraki toplam su
belirleyiniz.

NUfus artis katsayisl

N . .[3000
P = Y _1|x100 P= 1?/%_1
- i |

Yerlesim yerinin 30 yil sonraki nufusu

30+n 1
P N.. = 3000 x (14— —
N3 =N, x (1+ 100 j 30 100




Yerlesim yerinin 30 yil sonraki toplam su

QT :Q30+Qh+QE

Q, =3.340It/5+1.678lt/5+0.50lt

Q. =5.518lt/s=477m°/ gln




\
4. SULARIN DERLENMESI (SU ALMA YAPILARI)

iIcme ve kullanma sularnin bulundugu yerden alinmasi, su
kaynaginin sekline, buyukligune ve konumuna gore 5 degisik

sekilde yapilir. Bunlar,
1. Kaynak Sulart Su Alma Yaplilari (Kaptajlar),
2. Yer alti Sular Su Alma Yapilari (Kuyular),
3. Yagmur Sulari Su Alma Yapilari (Sarniclar),
4. Nehir Sularn Su Alma Yapillart,

5. Gol-golet Sulart Su Alma Yapilart dir.



4. SULARIN DERLENMESI (SU ALMA YAPILARI)

3.1. KAYNAK SULARI SU ALMA YAPILARI (KAPTAJLAR)

Kaynak sulari; yamaclarda veya zeminde pinarlar halinde yada
sizintl seklinde cikarlar. Kaptaj, kaynak sularinin bulundugu yerden
uygun ve saglkli bir sekilde alinarak iletime hazir bir duruma
getirmek amaclyla yapilan yapilardir.

Kaynak debilerini oOlgcme yontemleri, kaynak debisinin
buyukligune baglidrr.

- Verim 2~10 lt/sn arasinda ise; 0,5*0,5*1 m boyutlarinda
sizdirmaz sandiklar kullanilir

- Verim 10 It/sn’den daha buyUk ise savaklar yardimiyla olguldr.



4. SULARIN DERLENMESI (SU ALMA YAPILARI)
3.1. KAYNAK SULARI SU ALMA YAPILARI (KAPTAJLAR)

Kaynaktan olculen en buyuk ve en kucUk debi arasindaki oran;

c?min ¥ 1
Qmax 1
Qmin > 1
Qmax 4 50
Qmin < 1
Qmax 50

s
8

oran varsa bu tip kaynaklar cok uygundur. Bu
kaynaklar icme ve kullanma suyu icin kaynak
olarak kullanilabilir.

oran varsa bu tip kaynaklarda kirlenme s6z konusu
olabilir. Bu kaynaklar aritma yapildiktan sonra icme
ve kullanma suyu icin kaynak olarak kullanilabilir.

oran varsa bu tip kaynaklar uygun degildir. Bu
kaynaklar icme ve kullanma suyu igin kaynak
olarak kullanilamaz.



\

4. SULARIN DERLENMESI (SU ALMA YAPILARI)
3.1. KAYNAK SULARI SU ALMA YAPILARI (KAPTAJLAR)

Kaynaklarin olus sekline (kaynagin yeryUzune ciktigi noktanin
durumuna gore) Kaptajlar;
- Yamag Kaynagi Kaptajl ve

- Basincl Kaynak Kaptaji  olmak Gzere iki tiptir.

3.1.1. Yamag Kaynagi Kaptaji

Uzerinde su taslyan gegcirimsiz zeminin vadi yamacini kestigi
yerde suyun yer yuzune ¢iktigr noktada kaptaj] yapilir. Eger aluvyon
dolgu maddeleri ile kapli ise tesviye ve tabaka kaynaklarinda oldugu
gibi dolgu zemin temizlenir. Gerekirse galeri acilarak su kaptaja alinir.

Kaynak suyun kaptaja alinmasi icin, kaptajin kaynak tarafindaki
duvari gecirimli, diger G¢ duvari ile tabani ve tavani gecirimsiz olarak

yapllr.
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Sekil. Yamac kaynagl kaptaji plan ve kesiti



Sekil. Yamac kaynagl kaptajl
plan ve kesiti
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3.1.2. Basin¢li Kaynaklar Kaptaiji

Zeminden basingla yerylzune cikan kaynak suyu yerinde kaptaja
alinir. Kaynak suyun kaptaja alinmasi igin, kaptajin tabani gecirimli,
diger dort duvari ile tavani gegirimsiz olarak yapllir.
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Sekil. Basincli kaynak kaptaji plan ve kesiti



3.2. YER ALTI SUYU SU ALMA YAPILARI (

» Yer alt1 suyu toprak icinde bosluklar1 tumden
adsorbtif ve kapilar kuvvetlerden etkilenmeyen
yercekiminin etkisi ile hareket eden su olarak tani

» Toprak icerisinde yer alt1 suyunun bulundugu
doygun bolge adi verilir.

» Eger vyeralti suyunun iist vyiizeyi kendini be
akimlardaki degismelerle alcalip yukseliyor ise

y
suyu basincsiz ve serbest su yuzeylidir. \

» Eger yeralti suyu gecirimsiz _iki tabaka arasinda is
suyun Ust yizeyi mevsimlik degisme gostermez ve b
basincli olup arteziyen sular adinida alirlar .







3.2. YER ALTI SUYU SU ALMA YAPILARI (KUYULAR)

Yeraltinda degisik derinliklerde bulunan sular acilan kuyular
ile alinir. Bir su kuyusu en basit sekliyle yeralti sularni yer
yuzune cikarmak icin zemin icerisinde dusey dogrultuda degisik
caplarda acilan bosluklardir.

Kuyular, yer alti suyunun zemin icerisinde bulunma sekline
gore degisik sekilde yapilabilir. Bunlar;

- Yatay tesisli galeriler,
- Dusey tesisli hazneli ve filtreli Kuyular,
- Borulukuyular (derin kKuyular) dir.

Sig kuyular elle kazilarak, burguyla delinerek veya cakilarak,
derin kuyular ise doner veya darbeli sonda] yontemleri
kullanilarak acilir. Kuyular acildiktan sonra gesitli malzemelerle
kaplanarak kirlenmeye karsi korunmalidir.




3.2. 1. Yatay Tesisli Su Alma Yapilarn (Galeriler)

Tasidiklart su borularla derlenemeyecek kadar cok olan yeralti
suyu yeralti galerileri ile derlenir. Galeriye su girisini saglamak icin
galeri duvari delikli olarak yapllir.

Yuzeysel gecirimsiz bir tabaka uzerinde biriken su toprak
icerisine acllmis yatay galerilerle yada delikli borularla alinarak bir
haznede toplanir. Suyun miktarina ve zeminin yapisina gore,

1) Su miktart ve derinligi az ise; bu durumda hendekler acilr,
icerisine 5-10 cm delikli borular yerlestirilir ve Uzeri kapatilarak suyun
borularda toplanmasi saglanir.

2) Su miktart ¢cok ve derinlik az ise; bu durumda buytk capli
galeriler acilarak suyun galerilerde toplanmasi saglanir.

3) Su miktari ve derinligi ¢ok fazla ise; bu durumda gecirimsiz
zemine kadar aciimis bir keson Kuyu ve bu kuyuda sonlanan bir gok
yatay filtreli borulardan olusan bir kaptaj sistemiyle su alinir.
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Keson kuyu
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Filtreli Yatay Borulu Kuyular ile Sularin Bir Keson Kuyu




3.2.2. Dusey Tesisli Su Aima Yapilari
- (Hazneli Kuyular)

Bir isletmenin veya ailenin su gereksinimlerini karsilamak
amacilyla * ozellikle ~ kirsal yerlesimlerde cok eskiden beri
uygulanan yeralti su derleme seklidir.

Bu tip kuyular insan yada makinalarla acilan, derinligi az
olan kagir olarak yapilan kuyulardir. Caplari en az 1.5 m ve
derinlikleri 15-20 m kadardir. Genis bir alandaki su acilan
kuyunun haznesinde toplanir. Bu tip su toplama yapilari Qabuk
kirleneceginden iyi korunmasi gerekir.

1. Sadece tabandan su alan hazneli kuyular: Bu tip kuyular
kUcUk gruplarin su ihtiyaci icin kullanilir ve kuyunun gecirimsiz
tabakaya kadar indiriimesi gerekmez.
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Sekil. Tabandan su alan hazneli kuyu

Bu tip kuyulardan alinabilecek debi miktari asagidaki

hesaplanir. N
Esitlikte;

Q = Trx r"2 g al K Q= Debi (m¥/s)
| o i 15 r= Kuyu yaricapi (m),
K=Hidrolik iletkenlik (permeabilite



=2 Hem tabandan hem de yanlardan su alan kuyular Yan
Cldaﬂarda bogluklar birakilir ve bu b0§lukiardan suyun Kkuyuya
g|rmeS|I saglanlr. Bu durumda kuyu birinciye nazaran daha_denndw
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Sekil. Hem tabandan hem yan yuzeyden su alan kuy



saplanir.

Bu tip kuyulardan alinabilecek debi miktari asagl

VK VK

Q=7z><r2><—+2><7z><r><h><a><?

Esitlikte;
Q= Debi (m3/s)
r= Kuyu yaricap! (m),
h=Kuyudaki su derinligi (m),
K=Hidrolik iletkenlik (permeabilite katsayisi) (m/s),
a = Kuyu yan cidarlarindaki bosluklarin kuyu yan
yUzeyine oranini (a =1/4-1/5)
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Sadece yanlardan su alan hazneli kuyular: Bu d
cirimsiz zemine kadar inmektedir.
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Bu tip kuyulardan alinabilecek debi miktari asagidaki esitlikle hesapla
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Sekil. Sadece yan yuzeyden su alan hazneli kuyu

Esitlikte;
r= Kuyu yarigap! (m),
h=Kuyudaki su derinligi (m),
K=Hidrolik iletkenlik (m/s),
Q= Debi (m?/s)
a = Kuyu yan cidarlarindaki
bosluklarin kuyu yan ylzeyine oranini
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3.2.3. Borulu Kuyular (Derin Kuyular)

BlyUk ve kuguk yerlesim merkezlerine su saglamada derin
sondaj kuyularinin 6nemi bayuktur. Bunlar ylzeyden sizma ile
bulagmalara kargi daha emniyetli korunabildiklerinden ve suyun
derinlerde olmasi ile daha temiz ve nitelikli su elde edilmesine
hizmet ederler. Bu tip kuyularin verimleri oldukga yuksektir.

Su taslyan tabakanin cok derinde olmasi durumunda,
zemin icerisine cesitli yontemlerle (burgu kullanarak, sondaj
yaparak veya sondaj borusu kullanarak vs.) caplari 0.20 — 0.90
m arasinda kuyular acilir veya filtreli borular yerlestirilir ve su
pompalarla yluzeye cikartilr.
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Borulu kuyular birbirine ekli boru parcalarini zemi
indirmek  suretiyle acilir. Bu kuyulara su vyerall
seviyesinin altinda kalan boru parcalar Uzerinde ac
deliklerden girer.

Yapllislari kolaydrr.
Caplar kucuktur ve kirlenme tehlikesi cok azdrr.
Her turll yeraltl suyu tabakasindan su temin edilebilir.

Derin tabakalardan su alinabildiginden, debileri mevsimle
gore fazla degismez.



Derin kuyular cesitli yontemlerle acilabilir. Bunlar,
- Burgu ile acilan kuyular,

- Cakma kuyular,

- Sondaj kuyularidir.

Arazi ve zemin yapisl uygun ise burgu ile genis capta
kuyular acilabilir Eger makine gucune ihtiyac varsa bu
durumda sondaj yontemiyle kuyu acilir.

GCakma kuyular kullanma ve yangin suyu -icin  daha-
uygundur.. Bu tip kuyularin en onemli yani, cakilabilme,
cikartilabilme ve tekrar kullanilabilme ozelligine sahip olmasidir.

Derin -kuyularin - -acilmasinda sondaj yontemi en yaygin
yontemdir. Her tur zeminde- kullanilabilir ve 1000 m den daha
fazla derinliklerdeki su alinabilir. - -
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3.3. YAGMUR SUYU SU ALMA YAPILARI (SARNICLAR)

lcme ve kullanma amaciyla kullanilabilecek su kaynaklarinin
yetersiz oldugu yerlerde, yagmur sularindan yararlanmak icin
yagmur: suyu: su alma yapist olan sarniclardan yararlanilhr.
Catilardan - akan  veya. 0Ozel ‘olarak hazirlanmis yagis - suyu
toplama yUzeyinden gelen yagis sulari yeraltinda yapilmis sarnic
adl verilen depolarda su gereksinimlerini karsilamak Gzere
toplanir.

sSarniclar; bolgenin yillik yagis miktarnna, dagilimina ve kurak
mevsimin suresine bagl olarak degisik sekillerde planlanirlar.

Sarniclar genellikle ylizeye disen yagis hacminin 3/4 Unu
toplayacak sekilde planianir.

Yer alti deposunu andiran sarniclarda depolanan su Kirli
oldugundan mutlaka filtre ve dezenfekie edildikten sonra
kullaniimalidir.
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Sarniclarin Projelendiriimesi

Yerlesim yerindeki yillik intiyaci karsilayacak gerekli sarnic alani
asagidaki esitliklerle hesaplanir.

o 365 xNx(Q o gUnxinsanxltégUn/insan:mS/y”
1000 It/m
Esitliklerde,
Q = Toplam su ihtiyaci (m3/yil),
T Q N = Yerlesim yeri niifusu (insan)
= H < (1_ C) g= GuUnluk su tuketim (L/gtn/insan)

(= 20 - 40 It/gun/insan)
A= Sarnig alani (m?)
H= Yagis derinligi (m)
c= Buharlasma katsayisi (c= 0.50 - 0.60).



Ornek: Yillk yagist 900 mm olan 400 kisilik ndfusa sahip
yerlesim yerinin gerekli yillik su ihtiyacini karsilayacak sarnic alanini
hesaplayiniz. (g= 30 It/gun/insan ve c= 0.60)

Yillik gereksinim duyulan su miktari

O 365 xNx(Q
1000
e 365giinx 400insanx 3(2It/gun/ insan _ 4380m? /yil
1000It/m
Bu intiyaci depolayacak gerekli sarnic alan
3
5 LI R e ey

~ 0.90m x (1—0.60)

L Hx(1—c)



Ornek: Yillik yagdisi 600 mm olan 2000 kisilik nifusa sahip
yerlesim yerinin gerekli yillik su ihtiyacini karsilayacak sarnic alanini
hesaplayiniz. (= 40 It/gun/insan ve c= 0.50)

Yillik gereksinim duyulan su miktari

O 365 xNx(Q
1000
— 365giinx 2000insanx 4§)It/gun/ insan _ 29200m?/yil
10001t/ m
Bu ihtiyaci depolayacak gerekli sarnig alani
3
Q A 29200m° / yil _ 973391

" Hx(1-c) ~ 0.60mx (1—0.50)



3.4. NEHIR SULARI SU ALMA YAPILARI

Nehir sularinin icme ve kullanma suyu olarak kullanilmasi uygun
degildir. Bu tur sular icme ve kullanma suyu olarak bas vurulan en son
kaynaktir. Tasidigl organik ve inorganik maddeler nedeniyle Kkirli ve
sagliksiz olan bu sularin icme ve kullanma suyu olarak kullanilmasi
durumunda, su alinirken ve su alma yapisi kurulurken asagidaki kosullar
dikkate alinmalidir.

- Kalite ve emniyet ekonomiden once gelmelidir,

- Kanalizasyon ve atik sularin karistigi yer olmamalidir,

- Atik sularin karistig durum soz konusu ise ek tesisler yapiimalidir,
- Su alma yeri su trafigine engel olmamalidir,

- Derinligi fazla olan ve sedimantasyonun az oldugu yerlerden
alinmalidir,

- Su alma yapisi kabarma bolgesi icerisinde olmamalidr.

- Icme ve kullanma suyu olarak kullanilmadan énce mutlaka filtre ve
dezenfekte edilmelidir.



arsudan su saglama zorunlulugu varsa akarsuyun en temiz ol
cilmeye calisilir. Genellikle akarsularin daha temiz aktugi nok
erine gore su gelim tarafinda suyun hizli aktigi kesimlerdir.
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Sekil. Nehirden Su Alma Yapllari



Nehirden Suyun Alinmasi

1. Sevden Su Alma:

Bir akarsuyun ya kenarindan ya yatagindan, yada yataginin

altindan su alinabilir. Bir akarsuyun kenarindan (sevden) buyUk

miktarlarda su almak icin 6nce akarsuya dik olarak bir galeri veya

kanal yapilir. Yuzen blydk cisimlerin _su alma yapisina girmesini

6nlemek icin galerinin agzina bir kaba izgara konur. Su alma

kuyusunda da bu sularnn bir ince izgaradan gecmesi saglanir. Bu

yap! tarzinin uygulanabilmesi icin, nehirde su seviyesinin fazla

oynamamasli ve nehrin yamacinin yeteri derecede dik olmasi gerekir.
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Sekil. Bir galeri ile nehir sahilinden su alinmasi




Nehirden Suyun Alinmasi
Nehrin Ortasindan Su Alinmasi

Herhangi bir nehrin ortasindan akan sular kenarlara
nazaran daha temizdir. Gemi trafigi olmayan nehirlerde
akarsuyun ortasindan su alinabilir. Nehrin ortasindan ve
tabandan 1m yukaridan su alinmasi tercih edilir. Suyun
alinacagl yer boylece tespit edildikten sonra buradan sahile
kadar bir boru dosenir. Bu boru bir isale galerisi veya su alma

kuyusunda son bulur.
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Sekil. Tabanda suruntd maddesi hareketi olan bir nehirden s
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3.5. GOL-GOLET SULARI SU ALMA YAPILARI

Yine su kaynaklarinin yetersiz oldugu yerlerde yer Ustd su
kaynagi olan gol-golet yada baraj sularindan icme ve kullanma
suyu saglanilir.

Gollerde su alinacaksa, yosunlarin, oOlu atiklarin  olmadigi
yerlerden, temiz kiyllardan alinmalidir.

Sig gollerde 4-5 m derinden, derin gollerde ise 10-15 m
derinden ve tabandan 3-4m yukaridan alinmalidir. Gol-golet
suyu su alma yapisi nehir suyu su alma yapisina benzer.

GOl-golet sulari nehir sularina oranla daha temiz olmasina
ragmen, yinede icme ve kullanma suyu olarak kullanilacaksa
mutlaka filtre ve dezenfekte edilmelidir.
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Sekil. Gollerden su Alma Yapisi
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Sekil. Gollerden su Alma Yapisi




Tahtali baraji Su Alma Yapisi ve Pompa Istasyonu Ozellikleri
Su Alma yapisi tipi : Betonarme kule

Su Alma yapisi capl : 17 m

Su Alma yapisi yuksekligi : 35 m

Pompa sayisi : 6 adet (4 sabit devirli, 2 degisken
devirli)

Toplam pompa kapasitesi : 6,134 m3/s

Tran kurulu gucu : 1OMVA ‘

Motor gucu ve calisma gerilimi : 2500 kW, 6,3 kV
Motor devri : 990 devir/dk.

Terfi hatti tipi : Celik boru

Terfi hatti adedi : 2 adet

Terfi hatti capi : 1600 mm

Terfi hatti uzunlugu : 580 m

Su denge kulesi capl : 6 m

Su denge kulesi yuksekligi : 15 m

Su denge kulesi hacmi : 400 m3

Tahtali baraj filtre havuzlan



3.2.3. Borulu Kuyular (Derin Kuyular)
Borulu kuyular, yeralti su tabakasinin

- basingsiz (serbest nap)

- basincli (sikistk nap) olmasi durumuna gore |
esaplanmaktadir.

NAP (akifer) : Su tasiyan yeraltl tabakasidir

Serbest yUzeyli ve basingli kuyularin hesabinda temel
“Dupuit debisi” ve “lzin verilen debi” degerleridir.

Dupuit debisi: Kuyunun acildigi zeminin teorik olarak verebi
debi degeridir.
zin verilen debi: Zemini striklemeden ulasilabilecek maksi
su hizi ile kuyudan alinacak maksimum debi degeridir.
Optimum debi: Dupuit ve Izin verilen debinin birbirine esi
debiye optimum debi denir. Bu esitligi saglayan seviye
da “optimum seviye algcalmasi” adi verilir.



Borulu kuyular icin, optimum debi ve optimum se\
gerleri, tatonman (deneme- yaniima) ve grafik metot ild

Sichardt, tesir yaricapini asagidaki sekilde ifade etmis
R =3000xs x~ K R : Tesir yaricapi (m)
s: Seviye alcalmasi (m)

Kuyuya giriste zemini sUruklemeden ulasilabilecek
hiz deg@eri ise, Sichardt asagidaki gibi ifade etmigtir.

VK



Basingsiz Akifer
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Sekil. Basingsiz ve basincl kuyu kesitleri

Basingli Akifer
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| Basingsiz ve basincl kuyular icin maksim
(Izin verilen debi) asagidaki bagintilarindan hesaplan

Basincsiz akifer (serbest yuzeyli kuyu) icin;

Q.. = AxV._ —(2xzxrxh)xYt
15
Q... =(2xzxrx(H —S))x—K
15
Basingli akifer icin;
v K

=AXV __ =@2x7zxrxm)x——-



QDupuit — QD

Basingsiz ve basincli
asagidaki bagintilarindan hesaplanir.

xKx(H —h)

ol

Basincli kuyu igin;

QDupuit — QD

7xKx(H —h)

ol

Kuyular

Basingsiz kuyu (serbest yuzeyli kuyu) icin;

x(H +h)

x (2xm)

icin  Dup



Qo

debi

Qo

Kuyu problemlerinin ¢ozumunde izlenec
icerisinde bulunan
cinsinden yazmaktir. (h = H-s) Buna gore,

formulleri

Basingli kuyu icin Dupuit debisi;

x(2xH —5s)=

Hh”

Txkxs

Ln[

3000xsx~+/K

r

Txkxs

x(2xm) =

Ln(

3000xsx+/ K
r

J

paramet

Basingsiz kuyu (serbest yuzeyli kuyu) icin Dupuit debi

x (2




Kuyular icin elde edilen optimum debi vé
seviye alcalmasindan sonra, gerekli olan kuyu sayis
esitlikle hesaplanirt.

Basingsiz kuyu (serbest yuzeyli kuyu) icin Dupuit debis

(qmax <N j
N :|: Qihtiyag :| _ 86400

Qoptimum

Qoptimum

Basincsiz kuyular igin, optimum debiyi bulmak amaciyla
debi formulinde (serbest yuzeyli kuyular icin yazilan Dupuit de
izin verilen debi formulleri) yer alan “s” seviye alcalmasi iq
degerine kadar c¢esitli degerler verilir. Dupuit debisini ‘maks
debiye (izin verilen debi) esitleyen “s” degeri optimug
alcalmasi degeridir. Bu iki debinin birbirine esit oldugu delg
optimum debi degeridir.



Basingli kuyular icin, optimum debi degeri bu tip
azllan maksimum debi formudlune esittir. Yani basincli
ptimum debi dorudan maksimum debiye esitti. Buna Kk
upuit debisi yazilarak “s” degeri, tatonman ile hesaplanir. Y
da optimum debiyi veren “s” degeri, optimum seviye alcalmasi

Yeraltt suyu akimi Darcy kanuna uymaktadir. Darcy
goOre zemindeki filtre hizi (4.21) bagintisindan hesaplanir

Q Esitlikte, V; = Filtre hizi (m/s)
Vi =—=KxJ Q = Debi (m3/s),
A A= Kesit alani (m?)

SN—

K = hidrolik iletkenlik (m/s
J = (DH/DL) piyezometrik egim

Filtre hizi (V;) zemin icin gergek hiz degeri olmayip hayali y
bir hiz ifadesidir. Gercek artlarda su akimi zeminin bosluklarinda
geldiginden gercek hiz degeri bulunmalidir. Gergek hiz ile filtre hizi

bagini¥ivardV¥ Berdda p parametresi zeminin porozitesini



Serbest yuzeyli bir akiferde acilan bir kuy
halde su ¢ekilmesi durumunda pompaj debisi asag!
hesaplanir. _ _

7% K x(h, —h,)

x(h, +h,)

Pompaj kuyusu

(D St (2)

— = e o= o e

—
-
m Pompajdan hi
sonraki
Y.A.S.S. TN Gbzlem
Serbest akifer kuyusu
RS t +

Gecirimsiz tabaka 0
rl
r2

Sekil Serbest yuzeyli akiferde agilan kuyu



Basingli bir akiferde acilan bir kuyudan kara

cekilmesi durumunda pompaj debisi asagida
hesaplanir. _ _
o= 7xKx(h,—h) < (2xm)
Ln[r—zJ
rl
Q Gozlem kuyulari
T anmpaj kuyusu ) - \(2)
¥
Pompajdan sonra /
W@ £ .?_.4—_——’*—*?4—‘
Gecgirimsiz tabaka ?‘/
h h2
MLLLLLLL L L LS LJ.LZLLL ALl LSS
™ Basingli
akifer
. ¢

Gegirimsiz tabaka o
rl
_ r2

Sekil Basincli akiferde agilan kuyu




