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3. BOLUM: NOKTALARIN ISARETLENMESI VE
DOGRULARIN APLIKASYONU

3.1. NOKTALARIN iISARETLENMESI

® Olgme bilgisinde nokta, yeryliziinde herhangi bir arazi
parcasinin sekillendirilebilmesine yardimci olan onemli ve
kritik yerler olarak tanimlanir.

@ Arazide noktalar kullanim amaclarina gore iki turlu olabilir;
- Sabit noktalar
- Gecici noktalar



a) Sabit Noktalar:

Arazide genellikle tas, beton tas, demir, civi veya boru
cakilmak suretiyle isaretlenir.

Dogal taslar veya kaliplara dokulerek elde edilen beton
taslar genellikle 60-70 cm boyunda ve 10-15 cm
genisligindedir.

Sabit olarak isaretlenmesi gereken yerde acilan cukura 5-10

cm’lik kismi toprak seviyesinden yukarida olacak sekilde
dikine yerlestirilir ve etrafi sikistirilir (Sekil 3.1a).

a) Normal zeminlerde dogal veya beton taglar



Bataklik, cayir ve sulu arazilerde noktalarin sabit olarak
isaretlenmesi icin saglam zemine kadar uzanan borular veya
saglam kaziklar kullanilabilir.

Bu tip zeminlerde kazigin c¢cokmesini onlemek amaciyla
kazigin toprak igcindeki ucuna dik olarak bir veya iki kuguk
kazik cakilir (Sekil 3.1b).
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b) Bataklik arazilerde boru veya kaziklar




b) Gecgici noktalar:

Yatay ve dusey olgmelerin yapilabilmesi icin arazide kisa bir
sure yararlanilan noktalardir.

Bu noktalarin arazide olcme islemleri bitinceye kadar
kalmasi istenir.

Gecici noktalarin isaretlenmesinde kucuk kaziklar veya
jalonlar kullantlr.

Kucuk kaziklarin ¢aplari bir kac cm ve boylari da 20-30 cm
kadardir.

Bu kaziklar genellikle olgmeler yapildiktan sonra toplanir.



Noktalarin araziye gecirme islerinde kullaniimalari halinde
bu kaziklar topraga saglam bir sekilde cakilir ve bu
noktalarin kolayca bulunabilmelerini saglamak amaciyla
numaralandirilir (Sekil 3.2).

Kaziklarin dayanikliligini artirmak icin topraga giren kismina
koruyucu maddeler surulur.

Sekil 3.2. Noktalarin gecici olarak 1saretlenmesi ve numara kazig



3.2. DOGRULARIN APLIKASYONUNDA KULLANILAN
BASIT ALETLER

Olgme bilgisinde, tarim arazilerinde dogrularin aplikasyonunda
(araziye geciriimesinde) kullanilacak aletler genellikle arazinin
buyukligune ve yapilacak olan olcme isleminde istenen duyarlilik
derecesine baglidir.

Kucuk bir tarlanin ya da birka¢c parselin olgulmesi durumunda
gelismis aletler yerine basit olcme aletleri kullanilabilir.

Dogrularin aplikasyonu sirasinda kullanilan basit aletler;
- jJalonlar (flamalar),

- Jalon sehpasi,

- cekul,

- dik inme ve ¢ikma araclari (mimari gonyeler, prizmalar)

Dik Inme ve c¢ikma aracglari ileriki bdlimlerde detayli olarak
anlatilacaktir.



a) Jalonlar (Flamalar):

Jalonlar, oOlgme veya araziye gecirme islemleri sirasinda
noktalarin gecici olarak isaretlenmeleri ve arazi uzerindeki bu
noktalarin uzaktan gorulmesi icin kullanilan 2-3 cm capinda ve
1.5-2 m boyunda agac yada metal gubuklardir.

Uzaktan Iyl gorulebilmeleri icin her 50 cm de bir kirmizi-beyaz
yada siyah-beyaz olarak boyanmistir.

Metal jalonlar daire, agac¢ jalonlar ise daire, ucgen yada
sekizgen kesitli olup topraga kolay cakilmasi igin uclarinda
sivriltiimis metal bulunur (Sekil 3.3a).

Flamalar, uzaktan gormeyi daha da kolaylastirmak amaciyla
jalonlarin, ucuna bayrak seklindeki kagit veya bezlerin
baglanmis seklidir (Sekil 3.3b).



b) Jalon sehpasit:
Yumusak zeminlerde jalonlar el ile topraga saplantr.

Sert zeminlerde ise jalon sehpasi kullanilir (Sekil 3.3c).

Bundan baska tas yiginlari, briket ve tuglalardan yararlanmak
suretiyle de jalonlarin arazide dik durmalari saglanabilir.

a) Jalon b) Flama ¢) Jalon sehpasi

Sekil 3.3. Jalon, flama ve jalon sehpasi



c) Cekul (Sakul):
Noktalarin isaretlenmesi veya dogrularin

cakilmasi iglemlerinde jalonlarin zemine dik
olarak cakilmalari gerekir.

Bunu saglamak amaciyla cekullerden
yararlanilir. Cekdl piring veya demirden
yapilmis koni biciminde, Ustindeki cengele EEEESIREREES]
Ip gecirilerek kullanilan bir aractir (Sekil
3.4).

Ipin ucundan tutuldugunda koninin sivri
ucu yer cekimi dogrultusunu gosterir.
Jalonlarin dik konumda olmasini saglamak
icin Jalonun ¢ekul ipine paralel konuma
getirilmesi gerexkir.




3.3. DOGRULARIN APLIKASYONU

Arazilerde noktalar arasindaki yatay uzaklik olcmelerinde
dikkat edilmesi gereken en oOnemli 0Ozellik noktalarin
olusturdugu dogrularin izlenmesi ve bu dogrulardan ayrilma ve
sapmalarin mumkun oldugu kadar azaltiimasidir.

Dogru boyunun fazla veya dogruya ait iki u¢ noktanin birbirini
gormemesi durumunda bu dogruya ait ara noktalarin
bulunarak arazi Uzerinde isaretlenmesi gerekebillir.

Bir dogrunun iki u¢ noktasi arasinda dogru Uzerinde kalan
noktalara ara noktalar denir.
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Benzer sekilde bazi durumlarda da belirli bir dogrunun
uzatilmasina ya da 1ki dogrunun kesim noktasinin
bulunmasina ihtiyag duyulabilir.

Uzunluk oOlgmelerine baglamadan once dogrularin
araziye isaretlenmesi, genellikle jalon kullanilarak yapilir.

Bu isleme genel olarak dogrunun aplikasyonu
(cakilmasi) veya jalonlama denilir.

Diger bir deyisle, arazide dogrularin ara noktalarinin
bulunmasi ve uzatilmasi dogrularin c¢akilmasi olarak
tanimlanir.

Dogrularin, karsilasilabilecek degisik durumlarda
araziye nasil cakilacagi asagida aciklanmistir.
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3.3.1. Uzerinde Engel Bulunmayan Dogrularin Cakilmasi

a) A ve B gibi iki jalonla isaretlenmis bir dogrunun ara
noktalarinin ¢cakilmasi:

Dogru boyunun fazla oldugu durumlarda bir dogruya ait ara noktalarin
isaretlenmesi gerekebilir.

Birbirini gorebilen ve arkasina gecilebilen iki u¢ noktasi dusey jalonlarla
belirlenmis bir dogrunun ara noktalarinin ¢akilmasinda biri gozleyici digeri
de yardimci olmak tzere iki kisiye ihtiyac vardir.

Gozleyici, nisan alarak ve isaret vererek jalonlari dogru olarak cakmasi icin
yardimcly! yonlendirir.

Dogruya ait yeterli sayida ara noktalarin bulunmasi igin, gozleyici A
noktasina dusey olarak cakilmis olan jalonun 2-3 metre gerisinde durur ve
A noktasindaki jalonun kenarindan teget olarak gozleme yapar.
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Gozleyici bu konumda A ve B jalonlarini birbiri Gstune gelecek
sekilde gormelidir.

Yardimci, bas ve isaret parmaklariyla dik olarak tuttugu jalonu
gozleyicinin sag veya sol kolu ile verdigi isaretlere gore saga
veya sola hareket ettirerek A ve B dogrusu uzerindeki ilk ara
noktay! bulmaya calisir.

Yardimcli, yuzu gozleyiciye donuk ve govdesi de jalonlarin
gorunmesine engel olmayacak bicimde durmalidir.

Yardimcinin elindeki jalon A-B dogrultusu uzerine gelince
gOzleyici isaret vererek jalonu caktirir.

Araya cakilacak jalonun A ve B jalonlari ile ayni dogrultuda
olmasi ve butun jalonlarin ayni dogrultuda gorunmesi gerexkir.
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Dogru Uzerinde birden fazla ara nokta cakilmasi gerekiyorsa
ara noktalarin cakilmasina B noktasina yakin kisimdan
baslanmasi gerekir (Sekil 3.5).

4 * 1 gozleyici -,
* | yardimci I

* yeter say1da jalon _}

— ——

—/

Sekil 3.5. Bir dogrunun ara noktalarmm bulunmas




Ara noktalarin jalonlanmasinda calismanin amacina veya
arazi ozelliklerine gore jalon araliklari dalgali ve egimii
arazilerde 20-50 m duz arazilerde ise 50-100 m olarak
seciimelidir.

Fakat ara noktalar arasi uzaklik olcumleri yapilacaksa jalon
araliklarinin, uzunluk olgme aracinin boyundan daha az
olmasi olgme islemlerinde kolayliklar saglar.

16



b) A ve B gibi iki jalonla isaretlenmis bir dogrunun
uzatilmasi:

Iki ug noktasi diisey jalonlarla belirlenmis aralarinda
engel bulunmayan arazide bir dogrunun uzatiimasi
islemi bir kisi tarafindan yapilabillir.

Elinde dusey olarak tuttugu jalonla dogrunun
uzatilacak tarafina gecen sahis A ve B noktalarindaki
jalonlarla ayni hizaya gelinceye kadar saga sola
hareket eder.

Elindeki jalon ile A ve B jalonlarinin ust uste geldigi
noktaya jalonu cakar.
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Dogrularin  uzatilmasinda yapilacak hatanin en aza
Indiriimesi icin once AB dogrusuna en uzak jalon, sonra
sirasi ile daha yakin jalonlar cakilir (Sekil 3.6).

eeccecschobeccccccccccescccccccsccccccccccccccscccccccccccne I ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo o.o ‘ oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo I ceee

1 isi *

I * yeter sayida jalon I'
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Sekil 3.6. Bir dogrunun uzatilmast




c) A ve B gibi iki jalonla igsaretlenmis fakat yanina
varilamayan veya arkasina gecilemeyen Dbir
dogrunun ara noktalarinin cakilmasi:

Bina gibi yapilarin koselerinde bulundugu icin yanina
varilamayan veya arkasina gecilemeyen iki noktasi
belli bir dogruya ait ara noktalarin isaretlenmesi
gerekebilir (Sekil 3.7).

Bu islemin yapilabilmesi icin iki kisiye gereksinim
vardir.

Yuzleri birbirine donuk olan bu kigiler biri digerinin
arkasinda kalan A veya B jalonunu gorebilecek ve
mumkun oldugunca AB dogrusu uzerinde bulunacak
sekilde ellerindeki jalonlari C, ve D, noktasina
dikerler (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Yanina varilamayan bir dogrunun ara noktalarinin ¢akilmast




llk olarak D,'deki sahis kendi jalonunun gerisinden bakarak
verecegi igaretle C; noktasini AD, dogrusu uzerindeki C,'ye
getirtir.

Bu kez C,'deki sahis kendi jalonunun gerisinden bakarak
verecegi igaretle D; noktasini BC, dogrusu uzerindeki D,'ye
getirtir.

Bu sekilde iglemlere sahislardan birinin C,, D, ve B
noktalarindaki jalonlari, digerinin de D,, C, ve A noktalarindaki
jalonlari ortusmus olarak gormesine kadar devam edilir.

Burada g¢akilan C D, B ve D,C A dogrularinda C, ve D, noktalari
ortak oldugundan AC DB jalonlari da bir dogruyu gostermis ve
dolayisiyla AB dogrusunun C ve D ara noktalari araziye cakiimis
olur.



3.3.2. Uzerinde Engel Bulunan Dogrularin Cakilmasi

a) A ve B gibi iki jalonla isaretlenmis bir dogrunun uzerinde
goruse engel fakat uzerinde yurunebilen bir tepe
bulunmasi halinde ara noktalarinin ¢cakilmasi:

Bu durum icin yapilacak islemler yukarida aciklanan uzerinde
engel bulunmayan iki u¢c noktasi jalonlarla isaretlenmis fakat
yanina varilamayan veya arkasina gecilemeyen bir dogrunun
ara noktalarinin cakilmasina benzemektedir.

Fakat burada dikkat edilmesi gereken en onemli nokta;
secilen C, noktasindan B ve D, noktasindan da Ajalonunun
gorulebllme3|d|r (Sekil 3.8).
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*2 kisi 2
* yeter sayida jalon ~.

Sekil 3.8. Arada bir tepenin bulunmasi halinde ara noktalarinin ¢cakilmasi




Ellerinde C ve D jalonlari bulunan iki kigi tepenin ustine yakin
bir yerde, mumkun oldugunca AB dogrusu uzerinde
bulunacak ve yuzleri birbirine donuk olarak biri digerinin
arkasinda kalan A veya B jalonunu gorebilecek sekilde
ellerindeki jalonlari C,; ve D; noktasina dikerler.

Sirasityla D, ve C; jalonlarindaki sahislar birbirlerine
yonlendirerek AB dogrusu uzerindeki C, ve D, noktalarini
tespit ederek dogruya C ve D alit ara noktalari ¢cakarlar.



b) A ve B gibi iki jalonla igsaretlenmig bir dogrunun uzerinde
goruse engel ve uzerinde yurunemeyen bir yapinin
bulunmasi halinde ara noktalarinin ¢cakilmasi:

Olcme iglerinde dogrultu (zerinde bina gibi engeller
bulunabilir.

Bu durumda AB dogrusu uzerinde ara noktalarin cakilabilmesi
icin iki farkli yontem kullanilabilir.
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1. yontem:.

Dik Inip cikmaya yarayan aletler kullanarak ve bazi
uzunluklar olculup basit hesaplamalar yaparak dogru
uzerine ara noktalar cakilip olculebilir.

Bunun icin AB dogrusunun disinda olcmelere ve goruse
engel olmayan bir P noktasi alinarak AP dogrusu
jalonlanir (Sekil 3.9).

* 2 kisi
* dik inme-¢ikma ekipmani
* serit metre

* yeter sayida jalon

A




Dik inme ve glkmaya yarayan araglar kullanilarak B noktasindan AP
dogrusuna diK inilerek AP dogrusunu kestigi nokta (B') bulunur.

B' noktasinin A ve B noktalarina olan uzakliklari olculur.

AB' dogrusu Uzerinde AB dogrusu uzerindeki engele isabet etmeyecek
sekilde istenilen sayida ara nokta belirlenir (C' ve D' gibi) ve bu
noktalardan dikler ¢ikilir.

Bu diklerin AB dogrusunu kesecegi noktalarin (C ve D gibi) yerleri
olusan benzer dik ucgenlerde Tales teoremi yardimiyla hesaplanir.

* 2 kisi
* dik inme-¢ikma ekipmani
* serit metre

* yeter sayida jalon

Sekil 3.9. Uzerinde engel bulunan bir dogruya ait ara noktalarinin cakilmasi



oldugundan,

BB'=n>* AB’

CC'=n*AC’

DD '=n>* AD’ baglantilar elde edilir.

* 2 kisi
* dik inme-¢ikma ekipmani
* serit metre

* yeter sayida jalon




Daha oOnce oOlgulen BB' ve AB' uzunluklari
yardimiyla n degeri hesaplanabilir.

Yine benzer sekilde bagintilardaki AC' ve AD'
uzunluklari  olguldukten sonra CC' ve DD’
hesaplanir.

C' ve D' noktalarindan cikilan dikler uzerinde
hesaplanan bu degerler kadar olculup
iIsaretlendiginde AB dogrusu uzerinde C ve D ara
noktalarinin yerleri bulunmus olur.

Boylece uzerinde engel bulunan A ve B noktasi ile
verilen dogru C ve D gibi ara noktalarinin
bulunmasi yoluyla araziye cakilmis olur.



2. yontem:.

Bu ydntemde dik inme ve R
clkma araclarina ; i
g ere kS | N | m yo kt ur. s ——

Ik ydnteme benzer sekilde
AB dogrusu disinda Ave B

noktalarini gorebilen bir K Ly

noktasi bulunur. *geritmetie
* veter sayida jalon

KA ve KB uzunluklari
olculerek orta noktalari
olan A' ve B' noktalari
isaretlenir (Sekil 3.10).

K

Sekil 3.10, Uzerinde engel bulunan bir doruya it ara noktalarmnin cakilmast



Bu durumda;
KA" KB’

ﬁ = ﬁ = % orani bulunur.

Burada A'B' dogrusu AB dogrusuna
paraleldir.

U

A'B' dogrusu uzerinde alinacak C' ve D'
gibi  noktalarin K noktasina olan
uzakliklari olgulur.

1 kis

KC' ve KD' dogrultulari uzatilarak [

olculen degerlerin K noktasindan
itibaren iki kati alinarak bu dogrultularin
AB dogrusunu kestigi C ve D qgibi
noktalari bulunur.

* yeter sayida jalon

Bdylece Uzerinde engel bulunan A ve B [ —_— e

noktasi ile verilen dogru C ve D gibi ara Sekil 3.10. Uzerinde engel bulunan bir dogruya ait ara noktalarmnin cakilmast
noktalarinin bulunmasi yoluyla araziye

cakilmis olur.




3.3.3. Verilen Iki Dogrunun Kesim Noktasinin Bulunmasi

a) Kesim noktasinin iki dogrunun arasinda olmasi durumu:

Bu durum igin bir elemanla AB ve CD dogdrulari uzatilarak A; ve C;
noktalarina birer jalon c¢akilir.

Elinde jalon bulunan sahis S kesim noktasi civarina gelir.
Once AA, ve sonra CC, dogrultusuna girerek aranan S noktasini bulmaya
calisir.

*1 dlgcmec
*yeter savida jalon

Elindeki jalonu, ayni anda
SCC, dogrusuna ait S, C
ve C, ve SAA, dogrusuna
ait S, Ave A, jalonlarini
ust uste cakismis olarak
gordugunde sabitler.

Boylece AB ve CD
dogrularinin kesim

noktasi (S) bulunmus
olur (Sekil 3.11a).




Her iki dogruya ait u¢c noktalarin arkasina gecilememesi
durumunda dogrularin uzatilmasi mumkun olmayacaktir. Bu
durumda vyukarida arkasina gecilemeyen bir dogrunun ara
noktalarinin cakilmasinda aciklandigi gibi once AB dogrusuna ait
A, ve B; ara noktalari sonra CD dogrusuna ait C; ve D, ara
noktalari Iki olgmeci tarafindan cakilir. Sorun bir onceki duruma
donustugunde S kesim noktasi bir onceki iglemin aynisini
yapilarak bulunur (Sekil 3.11b).

* 2 demed
A ¥ veter sayvida jalon




b) Kesim noktasinin ki dogrunun uzanimlarinda olmasi
durumu:

Bu durumda iki dogrunun birbirlerine olan acgilarina gore
kesim noktasi iki sekilde bulunur.

Eger iki dogru birbirini dik veya dike yakin bir sekilde
kesiyorsa,; (Sekil 3.12a) elinde jalon tutan hareketli sahis AB
ve CD dogrusunun uzanimi olan S noktasinin yaklasik olarak
yerini belirler.

* 1 gozleyici
* yveter sayida jalon

a) Dik veya dike yakin a¢i altinda




Once AB dogrusuna girerek durumu bozmadan yiizini CD
dogrusuna cevirip CD dogrultusunu gozlemiler.

lleri geri ve saga sola hareketle S kesim noktasini belirler.

Bu durumda SAB dogrusuna ait S, A ve B jalonlarini ve ayni
zamanda da SCD dogrusuna ait S, C ve D jalonlarini ust
uste cakismis olarak gorulur.

* 1 gozleyici
* yeter sayida jalon

a) Dik veya dike yvyakin aci altinda




3.4. DOGRULARIN CAKILMASINDA KULLANILAN ISARETLER

Dogrularin cakilmasi islemlerinde gozleyicinin yardimciyi dogrultu
uzerine getirirken verecegi isaretlerin kolay anlasilir ve ¢ok acik
olmasi gerekir.

Bu islemler sirasinda kullanilan isaretler:

a) Sag veya sol kolun yanlara kaldirilmasi:

Gozleyicinin sag veya sol kolunu yanlara agcmasi yardimcinin saga
veya sola hareket etmesi gerektigini gosterir.

Kolun govde ile yaptigi aci yapilmasi gereken hareketin az veya cok
oldugunu belirtir.

b) Sag veya sol kolun uzanmig olarak kaldirilmasi:

Gozleyicinin kollarini uzanmig olarak kaldirmasi yapilan hareketin
devam etmesi gerektigini anlatir.

36



c) Sag kolun yukarnidan sola ve sol kolun asagidan saga
dogru dondurulmesi:

Bu hareket jalonun disey konumda tutulmasi icin yardimcinin
yapilmasi gereken egme hareketini gosterir.

Bu hareketin tersi (sol kolun yukaridan saga ve sag kolun
asagidan sola dogru dondurulmesi) yapilmasi gereken egme
hareketinin diger yonde oldugunu belirtir.

d) Her iki kolun yukaridan asagiya indirilmesi:

Gozleyicinin her iki kolunu yukaridan asagiya indirerek
kollarini govdesine yapistirmasi jalonun cakilmasini isaret
eder.

Dogrularin  ¢akilmasi sirasinda gozleyici ile yardimci
arasindaki uzakhgin fazla olmasi halinde gozleyicinin,
yardimciya gorus kolayligi saglamak igin elinde beyaz bir kagit
veya mendil tutmasi yararl olur.
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