KIRISLER

3.5. Kirislerin Egilme, Kesme ve Sarki Yoniinden Kontrolii
* Yuk etkisi altinda kalan bir kiris

TR,

-

« Uzerine yik geldigi zaman, yik etkisi altinda st yizeyi konkav
alt yuzeyi ise konveks olma egiliminde



KIRISLER

3.5. Kirislerin Egilme, Kesme ve Sarki Yoniinden Kontrolii

* Kirisin Ust ylzeyinde ve mesnetlerde basing gerilmeleri, alt
yuzeyinde ise cekme gerilmeleri

* Bu nedenle kirisin Gst ylzeyindeki lifler basinca maruz kaldigindan
kisalma egiliminde, alt ylzeyindeki lifler ise cekmeye maruz
kaldigindan uzama egiliminde olmasi

e Ortadaki bir grup liflerin boyunda bir degisme olmaz.
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KIRISLER

3.5. Kirislerin Egilme, Kesme ve Sarki Yoniinden Kontrolii

Kiriste Ust kisimdaki liflerin basinca, alt kisimdaki liflerin de
cekmeye maruz kaldigi, ortadaki liflerin ise hicbir gerilmeye maruz
kalmadigi bir duzlem disinulirse, bu dizleme tarafsiz diizlem
denir.

Tarafsiz diizlem kesit Uzerinde bir hat halinde gortnecektir. Bu
hatta tarafsiz eksen denir.

Tarafsiz eksen kesitlerin sentroidinden gecer.

Yani kirisin Ust ve alt ylzeyleri arasinda egilme esnasinda hicbir
gerilmeye maruz kalmayan, gerilmenin sifir oldugu egrisel ylzeye
tarafsiz yuzey,

Bu yuzey Uzerinde ve kiris kesiti agirlik merkezlerini birlestiren
dogruya tarafsiz eksen denir.



KIRISLER

3.5. Kirislerin Egilme, Kesme ve Sarki Yoniinden Kontrolii
Atalet Momenti:

* Genisligi b ve derinligi h olan bir dikdortgen kesitte tarafsiz
eksenden y mesafede kuicuk bir dA alani g6z dntine alinsin

_f|<—h—>| _

c=h/2 dA

N_L_-__f_y___-__s h

A A

* Bualanin tarafsiz eksenden olan mesafesinin karesi ile carpimi
dAy? olur.

* Bu elemanter alan son derece kuiclk ise, alanda sonsuz dA vardir.
* Bu alanlarin tarafsiz eksene olan maksimum uzakhgi h/2 dir.



KIRISLER

3.5. Kirislerin Egilme, Kesme ve Sarki Yoniinden Kontrolii
Atalet Momenti:

 Elemanter alanlarin, tarafsiz eksenden olan uzakliklarinin kareleri
ile carpimi atalet momentini verir ve | harfi ile gosterilir.

* Kullanilan birim cm ise, atalet momentinin boyutu cm# dir. Bu
durumda dikdortgen kesitin tarafsiz eksene gore atalet momenti:

| =b*h3 /12



KIRISLER

3.5.1. Kirislerin egilme yonuinden kontroli
My = o, * Z
My = oem * (I/ )
My = Gpn * (b * h*/12/(h/2)
My = Oem * (b * h* / 6)

My 2Mpveh<14 *b olmaldir.

Esitliklerde;
Mw : Mukavemet momenti (kiris kesitinde olusan egilme gerilmelerinin
toplami)
Mp: Kirisin maksimum egilme momenti
Z : Kesit modiilii

| : Atalet momenti

cem: Emniyet gerilmesi



KiRISLER
3.5.2. Kirislerin kayma yoniinden kontrolii

t, = 1.5 % (T /A) Yatay kayma (Dikdortgen kesit igin)

Tk < Tyk—em olmalidir.

tar = (T /A) Diisey kayma (Dikdortgen kesit icin)
Tak < Tdk—em olmalidir.

Esitliklerde;

7yk . Yatay kayma (kesme) gerilmesi
9k - Disey kayma (kesme) gerilmesi
T : Maksimum kesme kuvveti

A : Kesit alani



KIRISLER

3.5.3. Kirislerin sarki (defleksiyon) yoniinden kontrolii
* Kirisler yuk etkisi altinda egilir yada sekil degistirir.

* Kirisin Gzerine gelen yuktn etkisi altinda egilmesi esnasinda
tarafsiz ylzey Uzerindeki bir noktanin diisey dogrultuda aldigi
mesafe “sarki” olarak tanimlanir.

Tn

 Tarafsiz diizlemin

disey dizlem Gzerindeki 5
izdUsimune de /7% = ﬂ

“elastik egri” denir. | 3 \
Elastik egri




KIRISLER

3.5.3. Kirislerin sarki (defleksiyon) yoniinden kontroli

* Uygulamada ortaya cikan sarkinin genellikle kiris acikhginin
1/200 ile 1/400 arasinda olmasi istenir.

&

L

Elastik egri

Yk etkisi altinda olusan sarki (8) ve izin verilen sarki (sarki limiti) (A) kiris tipi
ve yuk durumuna gore hesaplanair.

O0< A olmalidir.



KIRISLER

Ornek 3.15. Dikdortgen kesitli bir kiris My = 4tm’lik bir egilme momenti

tastyacaktir. cem = 100 kg/cm? olduguna gore kirisin kesitini belirleyiniz.

Cozum:

My = o,, * (b x h* /6) ve h<1,4 xb olmaldr.
Bu durumda

400000kg.cm = 100kg/cm? * (b * (1,4 * b)? /6
b3 = (400000 kg.cm * 6) / (1,96 x 100 kg/cm?)
b = 23,05cm

h =14 b ise

h = 1,4 x 23,05cm = 32,26 cm

Bu durumda kiris kesiti: 24cm X 33cm olarak bulunur.



KIRISLER

Basit Kiris - Tekil Yik

lF Mesnet reaksiyonlari
Al 1B Ry, = 0
o C 'y
AX L/2 _| RAy == RBy == F/Z
i ]
RAy ' RBy
£/ Kesme kuvveti diyagrami
T _+ ¥ T=Ry-F=0
B _FR2 x=0icin T = F/2
x =L/2 icin T =0
x=LicinmT=F/2-FveT =-F/2
M B Egilme momenti diyagrami
+ + + M =Ry, xx =F/2x*x

x =0 icin M =20
x =L/2 icin M =F xL/4
x =L icin M =20




KIRISLER

Basit Kiris — Tekil Yuk

Egilme yoniinden
My = o,, * (b x h* /6) ve MD = F L /4
h<1,4 = b ve My 2Mp olmaldir.

Yatay ve diisey kayma yvoniinden

o, = 1,5 * (T /A) Yatay kayma (Dikdortgen kesit icin)

y
e = 15 % [T/ (b * h)] (T = F/2)

e = (T/A4)

tae = T /(b * h) Diisey kayma (Dikdortgen kesit i¢in)

Sarki (sehim) yoniinden

Yiik etkisi altinda olusan sarki: § = (F = L3) /(48 x E x I)

Izin verilen sarki (sarki limiti): 4 = (1/375) * L
6<A  olmahdir. I = (bh3/12) E = Elastisite modiilii



KIRISLER

Basit Kiris - Yayih Yik

— q Mesnet Reaksiyonlari
I3 I I I T I I3 g -0
RAX% é Ryy = Rpy = q *L/2
T L |
RAy ’ RBy
q*L/2 Kesme Kuvveti Diyagrami
T . R T=(q+L/2)-q*x
- - x =0 icin T=q=*L/?2
-q*L/2 x =LJ/2 icin T =0
x =L icin T=-q *L/?2
Egilme Momenti Diyagrami
M 3 M = Ry +x-q *x *(x/2)
+ + x =0 icin M =0
x = L/2 icin M =q*L1*/8
q*L?/8

x =Licin M =20



KIRISLER

Basit Kiris — Yayih Yuk

Egilme yoniinden
My = Oem * (b*h2/6)
h<1,4b

Yatay ve diisey kayma voniinden

e = 1,5« (T /A)

oy = 1,5 = [T /(b * h)]
ak = (T/A)

tak = T /(b * h)

Sarki (sehim) yoniinden

ve M, =q *1*/8

ve My >Mp olmalidir.

Yatay kayma (Dikdortgen kesit igin)

(T =q*L/2)
Diisey kayma (Dikdortgen kesit i¢in)

Yiik etkisi altinda olusan sarki: 6 = (5 x q¢ = L*) /(384 * E * )

Izin verilen sarki (sarki limiti) : 4 = (1/375) * L
O0<A olmaldir. I = (bh®/12) E = Elastisite modiilii



KIRISLER

Konsol (Ankastre) Kiris — Tekil Yiuk

Ma 1 F
A s
RAx j
L |
RAV
r F
+
T +
—FL
M +

Mesnet Reaksiyonlari
Ry, = 0

Ry, = F

My, =-F * L

Kesme Kuvveti Diyagrami

T =Ry =F

y
x =0 icin T =F
x =L/2 icin T =F
x =L icin T =F

Egilme Momenti Diyagrami
M =F xx-F x L

x =0 icin M =-F x L
x =L icin M =0




KIRISLER

Konsol Kiris — Tekil Yuk
Egilme yoniinden
My = Oem * (b * h? / 6)
h<1,4+b

Yatay ve diisey kayma yoniinden

e = 1,5 % (T /A)
o = 15 % [T /(b = h)]

(T /A)
gk =T /(b * h)

Tdk

Sarki (sehim) yoniinden

ve MD=F*L

ve My >2Mp olmalidir.

Yatay kayma (Dikdortgen kesit igin)
(T = F)

Diisey kayma (Dikdortgen kesit i¢in)

Yiik etkisi altinda olusan sarki: 6 = (F * L) /(3 * E % I)

Izin verilen sarki (sarki limiti) : 4 = (1/200) * L

o0<A olmaldir.

I = (bh3/12)

E = Elastisite modiilu



KIRISLER

Konsol (Ankastre) Kiris — Yayih Yiik

M q
A% YV V VvV VvV V VvV ¥V +IB
RAx j
. |
RAy
q*L
+
T +
q*L%/2

Mesnet Reaksiyonlari
RAx == 0
Ryy = q * L

My =-qx1L*/2

Kesme Kuvveti Diyagrami

T=q+«L-qx*x
x =0 icin T =q * L
x =L icin T=20

Egilme Momenti Diyagramu

M= (-q+x/2)+(q*L*x)
-(q * L?/2)

x =0 icinM =-q = L? /2

x = LicinM =0




KIRISLER

Konsol Kiris — Yayil Yuk

Egilme voniinden

My = o,, * (b * h>/6) ve My, =q  L*/2
h<1,4 « b ve My 2Mj olmalidir.

Yatay ve diisey kayma yoniinden

o = 1,5 = [T / A] Yatay kayma (Dikdortgen kesit i¢in)
e = L5+ [T/ (b *hm)] (T=qx*L)

tar = (T /A) Diisey kayma (Dikdortgen kesit i¢in)
tar =T /(D * h)

Sarki (sehim) yoniinden

Yiik etkisi altinda olusan sarki: 6 = (q * L*) /(8 * E * I)
Izin verilen sarki (sarki limiti) : 4 = (1/250) * L
O0<A olmaldir. I = (b x h3/12) E = Elastisite modulii



KIRISLER

Ornek 3.16. Sekildeki gibi F = 600kg tekil yiikle yiiklenmis basit kirisin:

a) Reaksiyon kuvvetlerini hesaplayarak kesme kuvveti (T) ve egilme momenti
(M) diyagramlarini ¢iziniz.

b) Kirisi egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projeleyiniz ve belirlenen
kesiti yatay kayma ve sarki yoniinden kontrol ediniz.
Verilenler:
5=1/48x* (F* L3 /(E*I), A= (1/375)*1L, Oog—em = 90 kg/cm?,
Tk—em = 7 kg/cm?, E = 105kg/cm2, Ty _em = 40 kg/cm?

F=600kg

| :

(N 2m T

Ray ! Rey




Ornek 3.16.
(devami)

a) Reaksiyon kuvvetleri

diyagramlarinin belirlenmesi.

F=600kg

|

Tlm. 2m

Ray !

+7 2E, = Oise

!
|

400kg 400kg
T % !
- —200kg =
M _
+ + +
400kgm

ve kesme kuvveti

B

Rey

R4y - 600kg + 200kg = 0

(T) ve egilme momenti (M)

Mesnet Reaksiyonlari
+0O XM, = Oise
(R4y *0) + (600kg * 1m)
- (Rpy *3m) =0
Rp, = 600 kg/3m = 200 kg

+->2XF, = OiseRg, = 0

RAy = 400 kg

Kesme Kuvveti Diyagrami

T =R,, = 400 kg

x=0velmigcinT = 400 kg
T = Ry - F

T = 400kg- 600kg =-200kg
x=1mve3micinT =-200 kg

Egilme Momenti Diyagrami
M = Ry, x x = 400kg = x

x = 0icinM =0

x = ImicinM = 400 kgm

M = 400kg * x- 600kg * (x-1m)
x =3micinM = 0



Ornek 3.16.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yoniinden kontrolii

Egilme yoniinden kontrol

Mp = 400 kgm (kirisin maksimum egilme momenti)

My = Opm * (b * h2/6)

My >Mpveh <1,4 * bise

40000kg.cm = 90kg/cm? * [b * (1,4 * b)*> /6]

b3 = (40000kg.cm * 6) /(1,96 * 90kg/cm?) iseb = 11,08 cm
h=14x*biseh = 1,4 = 11,08cm = 15,51cm

Kiris kesiti 12cm * 16cm olmalidar.

My = o, * (b x h%?/6) = 90kg/cm? * [(12cm * (16¢cm)? /6] = 46080 kg.cm
My, = 460,8 kgm >Mp = 400 kgm

(secilen kesit egilme yoniinden emniyetlidir)



Ornek 3.16.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yoniinden kontrolii

Yatay ve diisey kayma yoniinden

e = 15 % (T/A) = 1,5 * [T /(b * h)]

o = 1,5 * [400kg / (12cm = 16cm)] = 3,13 kg/cm? (Yatay kayma)
o = 3,13kg/cm® <ty _on = 7 kg/cm?

(yatay kayma yonunden emniyetlidir)

ta = (T/A) =T/ (b * h)
Ty = 400kg / (12cm * 16cm) = 2,08 kg/cm? (Disey kayma)
e = 2,08kg/cm? <ty _.m = 40 kg/cm?

(dusey kayma yoninden emniyetlidir)



Ornek 3.16.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yoniinden kontrolii

Sarki (sehim) yoniinden

Yik etkisi altinda olusan sarki

5= (1/48)x (F = L3) / (E * I)

S = (1/48) * [600kg x (300cm)3]/[105kg/cm? * (12cm * (16cm)3 /12)]
o= 082cm

[zin verilen sarki (sarki limiti)

A= (1/375) «L = ((1/375) x 300cm = 0,80cm

o = 0,82cm >4 = 0,80cm (sarki yoninden emniyetsizdir)



KIRISLER

Ornek 3.17. Sekildeki gibi q = 1t/m yayili yiikle yiiklenmis basit kirisin:

a) Reaksiyon kuvvetlerini hesaplayarak kesme kuvveti (T) ve egilme momenti (M)
diyagramlarini ¢iziniz.

b) Kirisi egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projeleyiniz ve belirlenen kesiti

yatay kayma ve sarki yoniinden kontrol ediniz.

Verilenler:
5= (5/384)* (q LY /(E*I), A= (1/375)*1L, Opg—em = 100 kg/cm®
Tk—em = 7 kg/cm?, E = 105kg/cm?, 1y —om = 40kg/cm?

g=1t/m

/
S

L g

Ay RBy
| L=4m |




('jrnek 3.17. a) Reaksiyon kuvvetleri ve kesme kuvveti (T) ve egilme momenti (M) diyagramlari

(d evam |) /q: 1t/m Mesnet Reaksiyonlari
A*““““*B +U XM = 0Oise
A (RAy «0) + [1t/m * 4m * (4m/2)]
WT 4 - (Rpy *4m) = 0
— L=4m Rpr Rgy = 2t
+-2XF, = 0ise Ry, =0
+12FE, = Oise
Ryy - 1t/m x 4m + 2t = 0
Ry = 2t
ot Kesme Kuvveti Diyagrami
+ | + T = 2t- 1t/m * x
T B x =0icin T = 2t
2t x =2micinT = 0
x =4micin T =- 2t
Egilme Momenti Diyagrami
M : M = 2t * x- 0,5t/m * x?
+ + x =0igcin M =20
xX =2micinM = 2tm
atm

x =4micinM = 0



Ornek 3.17.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yoniinden kontrolii

Egilme yvoniinden kontrol

Mp = 2 tm (kirisin maksimum egilme momenti)

My = Ogn * (b * h* /6)

My >Mpveh <1,4 * bise

200000kg.cm = 100kg/cm? = [b * (1,4 * b)? /6]

b3 = (200000kg.cm * 6) /(1,96 * 100kg/cm?)ise b = 18,30cm

h =14 biseh = 1,4 * 18,30cm = 25,62cm

Kiris kesiti 19cm * 26cm olmalidir.

My = o, * (b *h?/6) = 100kg/cm? * [(19cm * (26cm)? /6] = 214067 kg.cm

My = 2,14 tm >Mp = 2 tm(secilen kesit egilme yoniunden emniyetlidir)



Ornek 3.17.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yoniinden kontrolii

Yatay ve diisey kayma yoniinden
e = 1,5« (T/A) = 1,5 = IT /(b * h)]
7 = 1,5 * [2000kg / (19cm * 26cm)] = 6,07 kg/cm* (Yatay kayma)

e = 6,07 kg/em® <ty _gn = 7 kg/cm?

(yatay kayma yonunden emniyetlidir)

tae = (T/A) =T/ (b * h)
Ty = 2000kg / (19cm * 26cm) = 4,05 kg/cm? (Diisey kayma)
T = 4,05kg/cm? <ty _pm = 40 kg/cm?

(dusey kayma yonunden emniyetlidir)



Ornek 3.17.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yoniinden kontrolii

Sarki (sehim) yoniinden

Yiik etkisi altinda olusan sarki

§=(5/384) = (q * LY /(E * I)

S = (5/384) * [10kg/cm * (400cm)*]/[105kg/cm? x (19cm * (26cm)3 /12)]
o= 1,20cm

Izin verilen sarki (sarki limiti)
A= (1/375) L = (1/375) * 400cm = 1,07 cm

o = 1,20cm >4 = 1,07cm (sark: yoninden emniyetsizdir)



KIRISLER

Ornek 3.18. Sekildeki gibi F = 2t tekil yiikle yiiklenmis konsol kirisin:

a) Reaksiyon kuvvetlerini hesaplayarak kesme kuvveti (T) ve egilme momenti
(M) diyagramlarini ¢iziniz.

b) Kirisi egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projeleyiniz ve belirlenen

kesiti yatay kayma ve sarki yoniinden kontrol ediniz.

Verilenler:
5= (1/3) * (F * L3)/(E = I), A= (1/200) * L, Oog—em = 90 kg/cm?,
Tyk—em = 6 kg/cm?, E = 105kg/cm?, 44 —om = 20 kg/cm?

F=2t

& "
FI | 3m |




brnek 3.18. a) Reaksiyon kuvvetleri ve kesme kuvveti (T) ve egilme momenti (M) diyagramlari

(devami) F=ot  Mesnet Reaksiyonlar
M l +U XM = Oise
&E]'A IB M+ (Ray #0)+ (2t *3m) =0
a My =-6tm
——" 3m I
FIAV +-YE, = 0 ise

RAx =0

+T2F, = OiseRyy - 2t = 0

Ry = 2t
Kesme Kuvveti Diyagrami
2t 2t T =R, =2t
+ i x =0icinT = 2t
T = x = 3icinT = 2t
—6tm Egilme Momenti Diyagrami
M = 2t * x- 6tm
M a x = 0icinM =-6tm
+ x =3icinM =0




Ornek 3.18.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yoniinden kontrolii

Egilme voniinden kontrol

Mp = 6tm (kirisin maksimum egilme momenti)

My = Ogn * (b * h* /6)

My >Mpveh <14 * bise

600000kg.cm = 90kg/cm? * [b * (1,4 * b)? /6]

b3 = (600000kg.cm * 6) /(1,96 * 90kg/cm?)iseb = 27,33cm

h =14 %« biseh = 1,4 * 27,33 cm = 38,26cm

Kiris kesiti 28cm * 39cm olmalidir.

My = 6, * (b * h?/6) = 90kg/cm? x [(28cm * (39cm)? /6] = 638820 kg.cm

My =6,39tm >Mp = 6tm (secilen kesit egilme yonunden emniyetlidir)



Ornek 3.18.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yoniinden kontrolii

Yatay ve diisey kayma yoniinden
oy =15« (T/A) = 1,5 = [T /(b = h)]
oy = 1,5 * [2000kg / (28cm * 39cm)]| = 2,75 kg/cm? (Yatay kayma)

T = 2,75 kg/cm* <y _om = 6 kg/cm?

(yatay kayma yoninden emniyetlidir)

tak = (T'/A) =T/ (b * h)
tyx = 2000kg / (28cm * 39cm) = 1,83 kg/cm? (Diisey kayma)
tak = 1,83 kg/cm?® <ty _om = 20 kg/cm?

(dusey kayma yoninden emniyetlidir)



Ornek 3.18.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yoniinden kontrolii

Sarki (sehim) yoniinden

Yiik etkisi altinda olusan sarki

§=(1/3)* (F*L)/(E =1

S = (1/3) * [2000kg * (300cm)3]/[105kg/cm? * (28cm * (39cm)3 /12)]
o= 1,30cm

Izin verilen sarki (sarki limiti)
A= (1/200) «L =(1/200) x 300cm = 1,50 cm

o0 = 1,30cm < 4 = 1,50cm(sark: yonunden emniyetlidir)
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Ornek 3.19. Sekildeki gibi q = 1t/m yay1l1 yiikle yiiklenmis konsol kirisin:

a) Reaksiyon kuvvetlerini hesaplayarak kesme kuvveti (T) ve egilme momenti
(M) diyagramlarini ¢iziniz.

b) Kirisi egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projeleyiniz ve belirlenen

kesiti yatay kayma ve sarki yoniinden kontrol ediniz.

Verilenler:
5= (1/8) * (F * L*/(E = I), A= (1/250) * L, Oog—em = 90 kg/cm?,
Tyk—em = 8kg/cm?, E = 105 kg/cm?, Tk —em = 25kg/cm?

q 1t/m
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('jrn ek 3.19 a) Reaksiyon kuvvetleri ve kesme kuvveti (T) ve egilme momenti (M) diyagramlari

(d evami ) M g=1t/m Mesnet Reaksiyonlari

L¢¢¢¢¢¢¢¢¢IB +OIM =0 ise
Rax \J M, =-q+12/2=-2t/m%32/2
RIY am | My, =-4,5tm

+- YFE, =0 ise
RAX = 0

+12E, =0 ise
Ry, = 1t/m x3m
RAy = 3t

Kesme Kuvveti Diyvagrami
T = 3t- (1t/m * x)
T + x = 0icinT = 6t

3t

x = 3icinT =0

4.5 tm Egilme Momenti Diyagrami

M =-4,5tm + 3t * x- (1t/m * x? /2)
M = x =0icinM =-45tm
x = 3icinM =0




Ornek 3.19.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yontiinden kontrolii

Egilme voniinden kontrol

Mp = 4,5 tm (kirisin maksimum egilme momenti)

My = e * (b * h* /6)

My >Mp ve h <1,4 * b ise

450000kg.cm = 90kg/cm2 * [b * (1,4 * b)*> /6]

b3 = (450000kg.cm = 6) /(1,96 * 90kg/cm?)iseb = 24,83 cm

h =14 « biseh = 1,4 * 24,83cm = 34,76 cm

Kiris kesiti 25¢cm * 35cm olmalidir.

My = o,y * (b * h?/6) = 90kg/cm? * [(25¢cm * (35cm)? /6] = 459375 kg.cm

My = 4,59 tm >Mp = 4,5 tm(segilen kesit egilme yoninden emniyetlidir)



Ornek 3.19.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yoniinden kontrolii

Yatay ve diisey kayma yoniinden

oy = 1,5« (T /A) = 1,5 =« [T /(b = h)]

e = 1,5 * [3000kg / (25cm * 35cm)] = 5,14 kg/cm? (Yatay kayma)
T, = 5,14 kg/cm? <Tyk—em = 8 kg /cm?

(yatay kayma yoniinden emniyetlidir)

e = (I'/A) =T/ * h)
Ty = 3000kg / (25cm * 35cm) = 3,43 kg/cm? (Disey kayma)
e = 3,43kg/cm? <ty _om = 25kg/cm?

(dusey kayma yonunden emniyetlidir)



Ornek 3.19.
(devami)

b) Kirisin egilme yoniinden dikdortgen kesitli olarak projelenmesi ve belirlenen

kesitin yatay ve diisey kayma ve sarki yoniinden kontrolii

Sarki (sehim) yoniinden

Yiik etkisi altinda olusan sarki

6=00/8)*(q*L4)/(E *1I)

5 =(1/8)*[10kg/cm * (300cm)*]/[105kg/cm? * (25cm * (35cm)3 /12)]
o= 1,13 cm

Izin verilen sarki (sarki limiti)
A= (1/250) x L = (1/250) * 300cm

A = 1,20cm
o = 1,13cm < 4 = 1,20cm(sark1 yonunden emniyetlidir)



Sekildeki gibi yiiklenmis konsol Kirisi egilme
yoniinden dikdortgen Kesitli olarak projeleyiniz ve
belirlenen kesitin egilme, kayma (yatay ve diisey)
ve sarki yoniinden kontroliinii yapimiz (35 puan)

(q=3t/m

SC #5

2
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Formiiller: Verilenler:

M = G egem ™ (0* 0?2/ 6) | A=(L/250) Mp=q*L"/2 T=q*L
5=(q*LY)/(8*E*l) |h<14*b Gegem = 80 kg/cm? E = 10° kg/em’
My > Mp I=(b*h’/12) Tgeom = 25 kg/em® Tyeem = 7 Kglom’

Tak — (T/A)

T =15*(T/A)




Sekildeki gibi yiiklenmis konsol Kkirisi egilme =3t/m SC #5

yoniinden dikdortgen kesitli olarak projeleyiniz ve J

belirlenen Kkesitin egilme, kayma (yatay ve diisey) A % (22222222222222

ve sarki yoniinden kontroliinii yapimiz (35 puan) d B

| 2m |

Formiiller: Verilenler:
Mm = G epem * (b * h? / 6) A = (L / 250) Mp=q*L*/2 T=q*L
8=(Q*LY/(B*E*I h<14*b Ges.em = 80 kg/cm? E = 10° kg/cm?
My = Mp I=(b*h>/12) Tak-em = 25 kg/cm? Tyem = 7 kg/cm?
’Cdk:(T/A) ryk=1,5*(T/A)

Dikdortgen kesitli projeleme
Mp=q*L*/2=3t/m* (2m)*/ 2 =6 tm = 600000 kgcm (kirisin maksimum egilme momenti)
Mm = Mp ve h<1,4*bise
Muy = Gem * (b * h? / 6)
600000kg.cm = 80kg/cm®* [b * (1,4 * b)*/ 6]
b* = (600000kg.cm * 6) / (1,96 * 80kg/cm?)  ise b =28,42 cm
h=14%*hb iseh=1,4%*28,42 cm=239,79 cm
Egilme yoniinden emniyetli olabilmesi icin Kiris kesiti 29cm * 40cm olmahdir.

Egilme yoniinden kontrol

Muy = Gem * (b * h? / 6)

Mu = 80kg/cm?® * (29cm * (40cm)?® / 6]

My = 618666 kg.cm

M = 618666 t.m > Mp = 600000 t.m oldugundan secilen kesit egilme yoniinden emniyetlidir.




Sekildeki gibi yiiklenmis konsol Kkirisi egilme =3t/m

yoniinden dikdortgen kesitli olarak projeleyiniz ve J

belirlenen Kkesitin egilme, kayma (yatay ve diisey) A % 2222222222 2222

ve sarki yoniinden kontroliinii yapimiz (35 puan) d B

| 2m |

Formiiller: Verilenler:
Mm = G epem * (b * h? / 6) A = (L / 250) Mp=q*L*/2 T=qgq*L
8=(Q*LY/(B*E*I h<14*b Ges.em = 80 kg/cm? E = 10° kg/cm?
Mm = Mp I=(b*h°/12) Takem = 25 kg/cm? Tyeem = 7 kg/cm?
’Cdk:(T/A) ryk=1,5*(T/A)

Diisey kayma yoniinden

Tdk — (T / A)

Tdk — T/ (b * h)

Tak = 6000kg / (29cm * 40cm) = 5,17 kg/cm? (Diisey kayma)

Tak = 5,17 kg/0m2< Takem = 25 kg/cm2 oldugundan diisey kayma yoniinden emniyetlidir.

Yatay kayma yoniinden

Tw=15*(T/A)

T =1,5*[T/(b*h)]

Ty = 1,5 * [6000kg / (29cm * 40cm)] = 7,76 kg/cm®  (Yatay kayma)

Ty = 7,76 kglem? > Tyem = 7 kg/cm®  oldugundan yatay kayma yoniinden emniyetli degildir.

Sarki (sehim) yoniinden

Yiik etkisi altinda olusan sarki

S=(q*LY/(8*E*I)

& = [30kg/cm * (200cm)*] / [8 * 10°kg/cm? * (29¢cm * (40cm)* / 12)]
6=0,39cm

Izin verilen sarki (sarki limiti)

A= (L/250)

A =(200cm / 250)

A=0,80cm

6 =0,39cm <A =0,80cm oldugundan sarki yoniinden emniyetlidir.



