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1.KOY ICME VE KULLAMA SULARININ SAGLANMASI

Kirsal yerlesimde icme ve kullanma suyu sadlamanin
amacl, koy yerlesim yerleri ve isletme merkezindeki yasamsal

ve tanimsal faaliyetler icin elverisli ve yeterli su saglamakiir.

Kirsal yerlesim icme ve kullanma sularinin _projelerinin
hazirlanmasinda ve uygulanmasinda, kir toplumunun gergek su

intiyaclart yaninda, toplum saglgi, hidrolik ve ekonomik
faktorlerin de dusunulmesi gerekir.

Bu bolumde koy icme ve kullanma sularinin kaynaktan
alinarak evlere kadar getiriimesinde gerekli yontemler ve ilkeler

anlatilacaktir.



1.1.Yasal Durum

Yurdumuzda k@y ve kéylere bagl yerlesim birimlerinin icme

ve kullanma sulariyla ilgili yapi ve tesislerin insaati, bakimi, onarimi,
geligtiriimesi ve igletiimesi ile ilgili esaslar belirlemek ve yuritmek

LN L N |

Koy Hizmetleri Genel Mudurltgd’nun (KHGM) gbrevleri arasindadir.

Bu gorev 09.05.1985 tarih ve 3202 Sayili “K&y Hizmetleri
Genel Mudurldgd’nin Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki Kanunu_na
dayanilarak verilmistir. Bu yasaya gore, koy ve bagl birimlerine,
askeri garnizonlara saglikli ve yeterli icme suyu ve kullanma suyu
tesislerini yapmak, yerlesim yerlerindeki sulari; koylerin ve bagl
yerlesme birimlerinin, askeri garnizonlarin ihtiyacina goére dagitmak,
kismen veya tamamen koye, koylere, bagl yerlesme birimlerine
tahsis etmek gibi isler timuyle KHGM 'ne aittir.

Genel Mudurlik bu calismalari illerdeki “Il Madrlikleri” eliyle
yurutmektedir.




1.2.Icme Suyu Nitelikleri

Su iki kisim hidrojen ve bir kisim oksijen birlesiminin sivi
seklidir. Dogada kimyasal yonden katisiksiz (saf, ar) su
bulunmaz. Dogal kosullarda sular, bulunduklari yerlere gore
degisik maddeler icerirler ve bu igerdikleri maddelere gore
ozellik kazanirlar.

Yani sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri, bu
sularin icme ve kullanma yonunden niteliklerini belirler.

Kirsal kesimde kuguk yerlesim birimlerinin toplam su
gereksinimleri kuguk boyutlarda olacagindan, bu gibi
yerlerde buyuk harcamayi gerektiren aritma tesisleri yerine
niteligi_uygun, aritmaya gerek olmayan kaynaklardan
yararlanma yolu tercih edilmelidir.




1.2.1.Sularin Fiziksel Ozellikleri ve Istenen Nitelikleri

Fiziksel Ozellik olarak icme sularinda sicaklik. tat, koku
ve renk onem tasimaktadir.

1.2.1.1.Sicaklik

lcme suyu sicaklik sinir degeri 5-15°C kabul edilmekle
birlikte en uygun su sicaklidi ise 7-12°C arasinda degisir.

Sicakligr 5°C’nin altinda olan sular mide ve barsak
hastaliklarina neden olabilmektedirler. Sicakligr 15°C’nin
ustunde olan sular bayatlamis tadi verirler.



1.2.1.2. Koku ve Tat

Sulara koku ve tat veren maddeler, su icerisindeki
kolloidler, erimis tuzlar ve gazlardir.

Hic bir madde icermeyen suyun tadi yavandir. Bu
nedenle sularin bir miktar gozunmus tuz ve gaz icermesi tat
yonunden istenen bir durumdur.

1.2.1.3. Renk

Sularin rengi genellikle ¢ozinmus koloidal maddelerden
lleri gelir. Sulardaki ¢ozUnmemis maddeler ise suda
bulanikliga neden olurlar.



1.3.Sularin Kimyasal Ozellikleri

Suyun pH degeri, 1 Litre sudaki hidrojen iyonlarinin
gram miktarini ifade eder. Buna gore notr suyun pH degeri
7'dir. Yer alti sularinin pH degeri 3.5 — 10 arasinda, dogal
sularin pH degeri ise 6 — 8.6 arasinda degisir. Icmeye
uygun sularin pH degeri 7.2-7.7 arasinda olmalidir.

1.3.1. Cokelti Miktar

Cokelti miktari suda, cOzunmus ve kimyasal bagli
madde miktarinin bir oOlcusudur. Belirli bir miktarda su
orneQi buharlastiriidiktan sonra arta kalan kisim coOkelti
olarak veya buharlagsma cOkeltisi olarak adlandirnlir. Cokelti
miktart 500mg/L’ye kadar olan sularin nitelikleri uygun kabul
edilmektedir.



1.3.2. Etkili Karbon Dioksit Miktari

Her suda dogal olarak bir miktar karbon dioksit
bulunur. Serbest karbondioksit tat ve saglk yoninden
zararsizdir. Ayrica bir miktar karbondioksit suyun tadin
lyilestirir.

1.3.8. Sularda Sertlik

Sularin  sertlikleri  icermis  olduklarn  kalsiyum  ve
magnezyum gibi toprak alkali bilesikler tarafindan belirlenir.
Yani suyun sertlik derecesi, icerisinde bulunan erimis
maddelere (tuzlar) bagli olarak eritme Ozelliginden meydana
gelir.

Sert su sabunla kopurmez ve isiticilar icerisinde kirec
tabakasl olusturur. Bu nedenle vyer altl sular yuzey
sularindan daha sert sulardir.



Sularda gecici ve kalici sertlik olmak Uzere iki turlU sertlik
vardir.
1- Gegici Sertlik; Sularda karbonat ve bikarbonat

bilesiklerinin neden oldugu sertlige “gecici sertlik” veya
‘karbonat sertligi” adi verilir. Bu sertlige neden olan tuzlar
Ca(HCO,), (kalsiyum bikarbonat) ve Mg(HCO,), (magnezyum
bikarbonat) tir. Bu_sertlik _su_kaynatildiginda _giderilebilir. _Su
kaynatildigi zaman bu elementler CO, cikartirlar ve isiticilarin
dibinde tortu olustururlar.

2- Kalicl Sertlik; Kalsiyum ve magnezyum sulfat, klordr ve
nitrat tuzlarindan ileri gelen sertlige “kalici sertlik” adi verilir. Bu
sertlige neden olan tuzlar CaSO, (kalsiyum sulfat) ve MgSO,
(magnezyum sulfat) tir. Kalici sertlik kaynatiimakla gideriimez.
Bu tur sertlikler ancak ozel yumusaticilar kullanilarak giderilir.




Cizelge 1.1 Sularin Sertlik Siniflar
Sularin sertlik derecesi 4 grupta incelenir

Suyun Sinifi Sertlige Neden Olan Miktar (Mg /L) [Grubu
Yumusak Su 1.0-55.0 l. Grup
Hafif Sert Su 56.0 - 100.0 Il. Grup
Orta Sert Su 101.0 - 200.0 . Grup
Cok Sert Su 200.0 den fazla V. Grup

Saf su terimi icme sulari icin kullanilamaz. Dogal
sularin erimis oksijen icermesi gerekxir.

Cok yumusak 0-2 Fr
Yumusak 2-6 Fr
Orta sert 6-12 Fr
Sert 12-18 Fr
Cok sert >18 Fr




Bir Fransiz sertlik derecesi | 10 mg CaCQO, /L veya 8.42 mg MgCQO, 'a
Bir Ingiliz sertlik derecesi 14.3 mg Ca CO,4 /L veya 8.42 mg Mg CO; 'a
Bir Aiman sertlik derecesi 10 mg CO,4 /L veya 7.14 mg Mg CO; 'a
Bir Amerikan sertlik derecesi 1 mg Ca CO,4 /L veya 0.8 mg Mg CO; 'a
1FrSD = 0.56 Am.SD = 0.70 Ing.SD' dir
Fransiz sertlik Alman sertlik Ingiliz sertlik Suyun niteligi
derecesi derecesi derecesi
0-7 0-4 0-5 Cok yumusak
7-14 4-8 5-10 Yumusak
14 - 22 8-12 10 -15 Hafif sert
22 -32 12 -18 15 - 22 Sert
32 — 54 18 - 30 22 - 35 Cok sert
>54 >30 >35 Cok asir sert




Fransiz sertligi (Fr), Alman sertlik birimi (dH) ve mg/lt CaCO3 esdegeri
ulkemizde yaygin olarak sertlik siniflandirmasinda kullanilan birimlerdir. Suyun
icindeki sertlik iyonlarinin konsantrasyonunu tanimlamada kullanilir. 1 Fr derecesi
10 mg/lt CaCO3 ve 1 dH=1,78 Fr sertligine esittir

Fransiz serlik derecesi
1Frasiz serlik derecesi 1 litre suda 10 mg CaCO, ‘e yada
1Frasiz serlik derecesi 1 litre suda 8,42 mg MgCOj; ‘e tekabul eder.

Alman serlik derecesi :

1 Alman serlik derecesi 1 litre suda 10 mg CaCQO, ‘e yada
1 Alman serlik derecesi 1 litre suda 7,14 mg MgCQO, ‘e tekabul eder.
Ingiliz serlik derecesi:

1 Ingilizce serlik derecesi 0,7 litre suda 10 mg CaCOj, ‘e yada

1ingilizce serlik derecesi 1 litre suda 8,42 mg MgCO, ‘e tekabiil eder.



Ornek : Litresinde 85 mg CaO bulunan bir suyun Alman serlik
derecesi nedir?

Cozum :
1 Alman serlik derecesi 10 mg CaO olursa

85 mgr. CaO
X=85/10=8,5"dur.

Ornek : Litresinde 32 mg MgO bulunan bir suyun (Alman sertligi)
magnezyum cinsinden sertligi nedir?
Cozum:

1 Alman serligi derecesi 7,14 mg MgO olursa
32 mg MgO ne olur

X=32/7,14=4,46'dir



Suda hangi analizler yapilimalidir?

Evsel amacli kullanimlarda, su kaynagi hakkinda genel bir fikir edinmek igin

Ph,

lletkenlik,
Tortu,

Renk,
Bulaniklilik,
Toplam sertlik,
Klorur,

Nitrit,
Amonyak,
Nitrat,

Demir,
Mangan,
Toplam bakteri, gibi parametrelerin incelenmesi yeterlidir.



Endustriyel proses suyu hazirlama sistemlerinde ise, daha detayli
katyon ve anyon dengesini ortaya koyan analizlerin yapilmasi
gereklidir. Ham su kaynagr olarak kuyu sulan ve ylzey su
kaynaklarinin kullanildigi durumlarda bu parametrelerin mevsimlere
gore degiskenligi de incelenmelidir.

Katyonlar Anyonlar
Kalsiyum Bikarbonat
Magnezyum Klorur
Sodyum Sulfat
Potasyum Nitrat
Demir FlorGr
Mangan Fosfat
Amonyum Silika
Baryum

Stronsiyum



1.4.Sularin Biyolojik ve Bakteriyolojik Ozellikleri

Ozellikle yiizey sulannda cozilmemis maddelerin
yvaninda onemli miktarda Dbitkisel ve hayvansal kokenli
mikroorganizmalar da bulunur.

Ozellikle bulasmis sularda cok miktarda bakteri

bulunur. Sularda hastalik vapan (patojen) ve hastalik
yapmayan olmak Uzere iki cesit bakteri bulunur.

Bakteriyolojik analizler kamu veya o©zel kuruluslarin
laboratuarlarinda yaptirilarak icme suyu hakkinda bir fikir
edinilebilir.



1.4.1. Suda Bulunan Kimyasal Maddeler

lcme ve kullanma suyunda bulunan kimyasal

maddeler, insanlara etkileri agisindan ki gruptur.

|. Grup kimyasal maddeler izin verilen limitin Uzerine

ciktigl zaman zehirlenmelere neden olan maddelerdir.

. Grup kimyasal maddeler ise, izin verilen limitin
Ustlne c¢iktiginda, zehirlenmelere neden olmaz ancak,

suyun kalitesini, tadini ve goruntusunt degistirir.



Cizelge 1.2. igme Sularinin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri (TS 266).

Madde ismi Onerilen Miktar |zin Verilen Maksimum Miktar
(mg/L) (mg/L)
|. Zehirli Maddeler
Kursun — 0.05
Krom-IV — 0.05
Arsenik — 0.05
Selenyum . 0.01
Siyanur = 0.01
Kadmiyum — 0.005
GumuUs — 0.05
Florur 1 1.5
Nitrat — 45

Nitrit

Amonyak




Madde ismi Onerilen Miktar (mg/L) |izin Verilen Maksimum Miktar (mg/L)
2. Icilebilme Ozelligine Etki Yapan Maddeler

Renk 5 birim 50 birim
Bulaniklik 5 birim 25 birim
Koku ve tad kokusuz normal kokusuz normal
Buharlastirma kalintisi tuz 500 mg/| 1500 mg/I
Demir 0.3 mg/I 1.0 mg/l
Mangan 0.1 mg/l 0.5 mg/I
Bakir 1.0 mg/l 1.5 mg/l
Cinko 5.0 mg/l 15 mg/I
Kalsiyum 75 mg/| 300 mg/I
Magnezyum 50 mg/I 150 mg/l
Sulfat 200 mg/I 400 mg/I
Klorur (CI) 200 mg/l 600 mg/l
pH 7.0-8.5 6592
Bakiye klor 0.1 mg/l 0.5 mg/l
Fenolik maddeler — i 0.002 mg/I
Alkil benzil stlfonat 0.5 mg/l 1.0 mg/I
Mg+Na4 SO4 500 mg/I 1000 mg/I




1.4.2. Icme ve Kullanma Sularinda Aranilan Ozellikler

1- Renksiz (saydam) olmali,

2- Bulanik olmamali berrak olmali,

3- Kokusuz ve tatsiz olmal,

4- Sertlik derecesi dusuk olmall,

5- Sicaklik derecesi 8-12 °C arasinda olmall,

6- Icinde patojenik mikroorganizmalar bulunmamals,
/- pH'sI 6.6 — 8.5 arasinda olmali,

8- Icerisindeki ¢coziinmiis oksijen konsantrasyonu

8 mg/L’den buyUk olmalidir.



1.5.Kdy Icme Suyu Ett ve Projelerinin Hazirlanmasina lligkin
Teknik Sartname

1.5.1.Amac, Kapsam, Yasal Dayanak

Amac
Bu sartnamenin amaci; koy ve baglilarina getirilecek sihhi ve
yeterli icme ve kullanma sularina ait etGt ve projelerin

dlizenleme ve uygulamaya aktarimasinda uyulmasi gereken
hususlari dizenlemektir.

Kapsam

Bu sartname Koy Hizmetleri Genel MudurlGgunce yapilacak
ve yaptirilacak icme suyu etlt ve projelerinde uyulmasi gereken
biyolojik, kimyasal, hidrolik, ekonomik, elektrik, makina, harita ile
lgili teknik hususlar ve projenin duzenleme bicimini kapsar
(Anonim, 1989).



1.5.2.Tanimlar
1.5.2.1. KOy,kasaba,sehir

442 Sayili Koy Kanununa gore ; nufusu 2000'den asagl olan
yerlesim vyerlerine KOY, nufusu 2000-20000 arasinda olanlara
KASABA ve 20000'den vyukari nufusu olanlara SEHIR
denir.NUfusu 2000°’den asag! olsa dahi belediye teskilati mevcut
olan bucak, ilce ve il merkezleri kasaba sayilir ve belediyeler
kanuna tabidirler.

Koy Hizmetlerinin hizmet goturecegi en klUcUk birim olan
yerlesim birimi, 150m yaricapli bir dairesel alan igerisinde 30
nufus ve 5 hane bir arada veya sadece 50 ve daha yukari nufusa
sahip ve bu nufusun barindigr sabit meskenleri bulunan, ayrica
valilikce de kabul edilmis bir alandir.



1.5.2.3. Susuz Unite
Teknigine ve sanat kaidelerine uygun olarak yapilmig tesislerle
sihhi icme ve kullanma suyuna kavusturulmamig Unitedir.

1.5.2.4. Suyu yetersiz Unite

Teknigine ve sanat kaidelerine uygun olarak icme ve kullanma
suyu tesisi yapiimis ve suya kavusmus olan unitededir. Ariza ve su
kagaklari giderildikten sonra aragtirma ve inceleme tarihinde,
kaynakta ve tesisin u¢ kisimlarinda olculen debilerin yine ara§t|rma
iInceleme tarihindeki ndfusa gore ihtiyac debisinin, projede Kkisi
basina kabul edilen intiyac debisinin altina dismesi halidir.

1.5.2.5. Suyu yeterli tnite

Teknigine ve sanat kaidelerine uygun olarak icme ve kullanma
suyu tesisi yapllmis ve suya kavusmus Unitededir. Aragtirma ve
inceleme tarihinde kaynakta ve tesisin ugc kisimlarinda olgulen
debilerin yine arastirma ve inceleme tarihindeki ntfusa gore intiyac
debisinin projede kisi basina kabul edilen intiyac debisinin ustunde
veya esit olmasi halidir.



1.5.2.6.Kaynak
Elde edilis sekline bakilmaksizin genel olarak
kullanilabilecek suyun tumunu ifade etmektedir.

1.5.2.7.Memba (pinar)
Yeraltinda toplanan sularin yuzeye cikan ve devamli
olarak akan sulardir.

1.5.2.8.Yeraltl suyu
Yuzeysel sularin sizma neticesinde zemin icinde
birilkmesi sonucu olusan sulardir.

1.5.2.9.Ylzey sulari
Zemin uzerinde bulunan tm sulardir. (gol, golet ve
barajlarda biriken sular ile nehir, akarsu, cay ve dere sularidir.)



1.5.2.10.Ham su
Herhangi bir aritmaya tabi olmamis sular ile ek aritma
islemleri igin aritma tesisine alinan sulardir.

1.5.2.11.Bulaniklik birimi
TSE-266 da belirtilen bulaniklik; Jackson turbidimetresi
veya kabul edilen diger cihazlar ile olctlen degerdir. Bulaniklik
birimi;  Tmiligram SiO,'in  (Silikondioksit) 1litre damitik suda
meydana getirdigi bulaniklik degeri olup “1 Birim”dir.

1.5.2.12.Etkili alan
Koyun merkezine en fazla 700m veya meskun saha
sinirna en fazla 300m mesafe icinde kalan bolgeye verilen isimdir.



1.6.Proje Sahasi Hakkindaki Genel Bilgiler

lcme ve kullanma suyu saglanmi ile ilgili bir proje
hazirlanmasinda yapilmasi gerekli etlt ve incelemeler asagida
aciklanmistir.

Beldenin adi, bagl bulundugu koy, ilce ve il merkezini,
en yakin il merkezine demiryolu, karayolu veya limana uzakligt,
beldenin en alcak ve en yuksek yerlerinin denizden yuksekligi
yagislar, yaz kis ulasim durumu belirtilir.

Yerlesim vyerindeki yasayanlarin gecim kaynaklari,
gecim sekli, hastane, okul, cami, uretim kooperatifi, mezbaha,
hamam gibi 6zel su ihtiyaci olan tesislerin yerleri ve ozellikleri,
buyuk kucUk bas hayvanlarin adedi belirtilir.



1.6.3.Mevcut Icme Suyu Tesisleri

Yerlesim biriminde evvelce yapilmig bir icme suyu tesisi
varsa, kaptaj, depo, sebeke veya koy ici cesme hatlarinin
ve gcesmelerin inga tarzi ile kullanilan borularin uzunlugu, tipi ve
cinsi belirtilir.  Ayrica, bu mevcut tesisin kaptajinda,
cesmelerinde ne miktar su bulundugu fillen Olgulerek tespit
edilir. Icilmekte olan suyun ézellikleri hakkinda fikir ediniimesi
Icin, kaptajinda, deposunda ve cesmelerinde ne miktar su
bulundugu fiilen olgulerek belirlenir.

Icilmekte olan suyun 6zellikleri hakkinda fikir ediniimesi
icin, kaptajdan ve cesmelerden su ornekleri alinip kimyasal ve
bakteriyolojik analizleri yaptirilarak dosyaya konulur. Belde
sakinleri intiyaclarini kuyulardan temin ediyorlarsa bunlarin yeri,
verimleri ve sagliga uygunluk durumlarr hakkinda bilgi verilir.



1.8.Hidrojeolojik Ettler

1.8.1.lklim
Meteorolojik rasatlarindan yararlanmak suretiyle
ve mahallinde yapilacak sorusturmalarla beldenin en
kurak aylari tespit edilir. Beldede meteoroloji istasyonu yok
Ise civarindaki en yakin rasat istasyonunun olgumlerinden
aylik ve vyillik yagislar belirlenir.

Kaptaj, isale ve depo mahallinin jeolojisi
hakkinda ve yer altt  suyundan  yararlanma
dusunuldugunde ilgili arazinin jeolojisi hakkinda ayrintili
bilgi verilir.



1.8.3.Mevcut Sular

1/25000, 1/100000 veya 1/200000'lik
haritalardan da faydalanmak suretiyle etut sahasinda
mevcut memba, yer altl ve ylzey sularinin hepsi etlde
clkmadan once tespit edilir ve mahallin tetkikini muteakip
uygun Olcekli ve Kkotlu bir genel durum planinda
gosterilerek, verdileri de fiilen Olculerek belirtilir.




1.8.4.Debi Olgcmeler

Debi dlcmeleri en kurak aylarda yapilir. Isalesi karar
verilen kaynagin verdisi uygun gorulecek periyotlarla insaat
baslangicina kadar kontrol edilmelidir. Memba verimi itibariyle
kritik bir durum gosteriyorsa icabinda kazi yapiimak suretiyle
hakiki gozeler meydana ¢ikarilir ve bu suretle verdisinin de artip
artmayacag! tahkik edilebilir.

Verimi 0.50L/s’nin altinda olan membalardan
yararlanma dustndldigunde , bu gibi membalarda debi
6lcmeleri suyun en az oldugu mevsimde en az birer ay ara ile
Uc defa yapilmall ve kritik durumlarda tereddit hasil olmasi
halinde, bu gibi membalardan kacinarak daha uzaktaki bol
verdili membanin isalesine karar verilmelidir.

Ayrica, verimi 0.10L/s’den az olan pinarlar alternatif
olarak dustnulimemelidir.



1.8.5.Su Analizleri

Isalesinde  karar verilen membalarla, yakin
alternatife ait membalardan ve mevcut cesmelerden ilgili
TSE standardina uygun olarak ornekler alinir, kimyasal ve
bakteriyolojik analizleri yaptirilarak raporlarindan birer suret
etUt raporlarina ve proje dosyalarina eklenir.

Su ornekleri Uzerindeki etikette, ornegin hangi yerlesim
biriminin hangi membasina ait oldugu ornegi alan kimya
muhendisinin  ismi  ve 0Ornegin alindigl tarih mutlaka
kaydedilecektir.

Analiz sonuclarn olumsuz olan sulardan tekrar ornekler
alinarak yeniden analize gonderilir ve ozellikleri hakkinda
kesin bilgi elde edilir.




Kuyularda bakteriyolojik analiz icin ornek alinacagi
zaman once litresinde 10mg aktif klor bulunan bir ¢ozelti ile
dezenfekte edilmelidir. Bunun icin kuyu icindeki beher m3 suya
1litre klorlu cozelti dokulup 24 saat beklenir.

Kaplica sularindan yararlanmak zorunlu oldugunda, bu
gibi sularnn sicakligi termometre ile Olgulerek raporlarda
pelirtilir.

TSE Standartlarina uygun hale getirilmeyen sular icme
suyu olarak kullaniimamalidir. Cizelge 6.2'de Turk Standartlari
Enstitisunun (TSE) icme sularina iliskin fiziksel ve kimyasal

ozellikleri gosterilmistir.



1.9.Halk Yardimi ve Onceliklerin Saptanmasi

Halkin yapacagi gonulli nakit, iscilik ve malzeme
gibi yardimlar, mutlaka bir taahhutnameye baglanir ve
parasal yardimlarin ilgililerce usullne gore ilgili vezneye bir
makbuz karsiliginda yatirnimasi ve makbuzun bir suretinin
mumkun oldugu taktir de proje evrakina eklenmesi saglanir.
Ayrica, yardim taahnhudtlerinin birer sureti etut ve proje
dosyalarina konulur.

Oncelik hesaplarinda, nifus puani hesaplanirken
hayvan sayisi dikkate alinmayip sadece insan sayisina gore
Islem yapilir.

Suya ihtiyac puani bulunurken, projeye dahil her
yerlesim birimi ayri ayri ele alinir ve birimin ortalama suya
Intiyac puani toplama dahil edilir.




1.9.1.0ncelik Hesabinin Yaziimasina lliskin Kurallar

1.9.1.1.Suya ihtiya¢ puanlamasi

(@) Etkili alan icindeki sihhi ve sihhi olmayan hic su mevcut
degilse (100 puan)

(b) Etkili alan icindeki sihhi olmayan ve “icilmez” su ile
hayvan ihtiyaci karsilanabiliyorsa ve insan icin bu sahada sihhi
veya sihhi olmayan hic su yoksa (80 puan).

(c) Etkili alan iginde sihhi olmayan ve “icilmez” su ile mevcut
insan ve hayvan ihtiyaci karsilanabiliyorsa insan ihtiyacinin
karsilandigr sekilde, dere, golet, sarni¢ kirlenmeye musait kuyu vs.

gibi teknik olmayan imkanlar (60 puan).



(d) Etkili alan icinde sihhi olmayan ve “icilmez” su ile mevcut
iInsan ve hayvan ihtiyaci karsilanabiliyorsa ve insan ihtiyacinin
karsilandigr sekilde, halen sihhi su temin edilemeyen kaptaj, isale,
depo veya cesme gibi tesisler ise (40 puan).

(e) Etkili alan icinde mevcut insan ihtiyaclt sihhi tesis ve
“icilebilir” su ile karsilanabiliyorsa ve hayvan icin adi gegen sahada
sihhi veya sihhi olmayan hi¢ su yoksa (20 puan).

()  Etkili alan icinde mevcut insan ihtiyaci sihhi tesis ve
“icilebilir” su ile karsilanabiliyorsa ve ayrica hayvan ihtiyaci iginde

adl gecen sahada sihhi yada sihhi olmayan su mevcutsa (0 puan).



(0) Etkili alan icinde mevcut insan ve hayvan ihtiyaclari
ancak kismen karsilanabiliyorsa puanlar asagidaki formullerle
hesaplanir.

(1) Hayvan suyu ihtiyac puani
P1 — [ 1- (Q mevcut /Q ihtiyag) ] X 20

(2) Insan suyu ihtiyac puani

P, =[1-[(Q./ Q) + (05Q,/Q.) + 0.25Q,/Q,)] ] x 80

(e) maddesine gore karsilanan su miktari (insan ihtiyaci)
(d) maddesine gore karsilanan su miktari (Ins.lh. + Hay. h.)
(c) maddesine gore karsilanan su miktari (Hay.lh.+Ins.Ih.)

Qe
Qg
Q

C

TOPLAM PUAN : P=P, +P,



(3) Nufus Puani

Mevcut nifus esas alinir ve her 30 nufus icin 1 puan verilir. Grup
kOoy halinde, toplam nufus koOy ve kasaba sayisina bolunerek
ortalama nufus hesaba esas alinir.

(4 ) Maliyet Puani

Kesif bedeli ve mevcut nUfus esas alinarak, Kesif/Nufus
oraninin her 1000TL’si icin (-1 puan) verilir.

2 Koyluk gruplar icin 5 puan

3-5 Koyluk gruplar icin 10 puan

6-10 KoylUk gruplar icin 15 puan

11-20 Koyluk gruplar icin 20 puan

21-50 Koyluk gruplar igin 25 puan

51 ve daha buyuk gruplar icin 30 puan verilecektir.

Dag koyleri, orman ve sinir koyleri igin 30 puan verilecektir.



1.10.Etat Raporunun DUzenlenmesi

Bu sartnamenin bolge hakkinda genel bilgi,
hidrojeoloji, getirilecek suyun secgiimesi ile
oncelik hesaplari bolumlerinin geregi olarak arazide ve burodaki
calismalarin _sonucunu gosteren, bununla ilgili gerekli izahat
veren, gerekli hesap, kesif taahhtGtname, kroki ve haritalar intiva
eden bir etdt raporu duzenlenir.

EtGt raporu; incelenen havzadaki su imkanlar ile su
intiyaclarini  karsl karsiya koyarak, ele alinan havza igindeki
yerlesim yerlerine en ekonomik sekilde nasil su temin edilecegini
gosteren ve bunun icin gerekli hesap, kesif ve bilgileri de
kapsayan bir rapor olmalidir.

EtGt raporu, bir vyerlesim yerine getirilecek suyu
belirlemesi yaninda bu suda bir azalma olmasi veya ihtiyacl
karsilayamaz duruma gelmesi halinde tesisi takviye edecek sulari
da gosterecek buna ait bilgi. kesif ve haritalar da kapsamalidir.
(Anonim, 1989)




1.7 Yerlesim Birimlerinde Su Ihtiyacinin Saptanmasi
1.7.Nufus Hesabi

Beldenin son iki sayimdaki nufus degisiklikleri kasaba
ve sehirlere gocler olmussa nedenleri etut edilir. Bundan sonra,

gelecekteki nufus asagida verilen esitlikler (6.1 ve 6.2) yardimiyla
belirlenir.

Cogalma katsayisinin belirlenmesi

p =|:a Ny —l:|><100
N

e

Esitlikte,
p = Cogalma katsayisi (%)
N,= Koyln son nifusu
N,= Koyun bir onceki nufus sayimindaki ntfusu
a= Iki nifus sayimi arasinda gecen siire (yll)



Eger

p<1 Ise p=1
p>3 Ise pP=3,
1<p<3 ise hesaplanan deger aynen alinir.

Ancak Koy Hizmetleri icin, hesap yapiimaksizin p=3 kabul
edilir. Projeler 30 sene sonraki ihtiyact karsilayacak sekilde
hazirlanir. Bu nedenle gelecekteki nufus asagidaki esitlik
yardimiyla hesaplanir.

n+30
N = N x[1+ij
Y 100

n= son nufus sayimindan projenin hazirlanmasina kadar
gecen sure (yil).
N, = nyil sonraki ntfus



1.7.Yerlesim Birimlerinde Su Ihtiyacinin Saptanmasi

Bir toplumun su ihtiyaci, toplumdaki kigilerin bir gunde
kullandiklari su miktari esas alinarak hesaplanir. Bunun icin bir insanin
icme, ylkanma, bulasik yikama, camasir ylkkama vb. ev ileri icin
ortalama olarak gunde kac litre su kullandigl bilinmelidir. Birim su
sarfiyatina etkiyen faktorler asagida siralanmistir:

1. Yerlesim merkezinin nufusu (buyUk sehirlerde kisi basina su
sarfiyatl daha yuksektir),

2. |klim (sicak ve kurak iklimlerde ve sicak dénemin uzun
olmasi halinde sarfiyat artar),

3. Sehir suyundan sulanan bahce ve parklarin fazlaligt,

4. Su kaynaklarinin varligi ve bu kaynaklardan su temin etme

imkanlari (mevcut kaynaklar sarfiyati azaltir),



5. Suyun kalitesi (iyi kaliteli su sarfiyati artirir),

6. Hayat standardi ve egQitim seviyesi (hayat seviyesi
yukseldikce sarfiyat artar),

7. Sanayi ve ticaret merkezlerinin durumu,

8. Kanalizasyon tesislerinin  mevcudiyeti (cevre saglig
tesislerinin mevcudiyeti sarfiyati artirir),

9. Su dagitim sistemindeki (sebekedeki) basing, (fazla basing
sarfiyatr artirir),

10. Sarfiyatlarin olculmesi

11.Suyun fiyatl (yUksek fiyat sarfiyati azaltir),



1.7.Yerlesim Birimlerinde Su |htiyacinin Saptanmasi

1.7.1.Insan Ihtiyaci

Insan ihtiyaci, kisi basina 100L /giin degeri dikkate alinarak toplam
ihtiyac hesaplanir. Membada daha fazla su varsa ve inhtilaf yaratmiyorsa,
150 L / gun / kisi miktarina kadar su isale edilebilir.

Yerlesim yerinin gelecekteki nufusuna bagl olarak kisi basina ginde
asagidaki miktarda su esas alinacaktir. Sebeke su kayiplarr verilen
degerlere dahildir.

Gelecek Nufus (kisi) Su Ihtiyaci (Q) (L/ insan /giin)
N< 3 000 60
3000 <N < 5000 70
5 000 <N < 10 000 80
10 000 <N < 30 000 100
30 000 <N < 50 000 120
50 000 <N < 100 000 170
100 000 <N < 200 000 200
200 000 <N < 300 000 225

N > 300 000 Idare ile gérusulir.



1.7.2.Hayvan Ihtiyac

Son tanm sayimina gére, kdy ve kasabada ne miktar kicuk
ve buyukbas hayvan bulundugu Tanm Mduddarltginden 6grenilmek
suretiyle ve buyukbas hayvan igcin giinde 50 L., kUgukbas hayvan icin de
guinde 15 L sarfiyat kabul edilerek hayvan su ihtivaci hesaplanir. Tarim

MUduarliginden alinan belge etit dosyasina konulur.
Akarsu, gol veya kuyulardan yararlanilarak hayvan su ihtiyaclari

karsilanabiliyorsa, hesaplarda dikkate alinmaz. Keza terfili tesislerde

hayvan ihtiyaclarinin terfi ile temini ekonomik olmadigindan bu gibi
durumlarda mecbur kalinmadikca, hayvan ihtiyaclari hesaplarda dikkate

alinmayacaktir.



1.7.3.0zel Su Ihtiyaclari

Belde ihtiyacinin  tamaminin  kaynaklardan karsilanmasi
imkanlarinin kisithh oldugu durumlarda, sahis basina gunlik su ihtiyaci
asgari 40L/gun kabul edilerek hesap yapilmali ve gerekirse hayvan
intiyaclari hesaplarda dikkate alinmamalidir.

Ozel ihtiyac Birim debi

1m3 betonun Uretilmesi icin 120-150 L
Okullarda 6égrenci basina 2-10 L/gun
Kiglalarda asker basina 50-150 L/gun
Hastanelerde hasta basina 250-600 L/gun
Otellerde yatak basina 100-250 L/gun
Genel ylzme havuzlarinda 1 m?’si igin 500 L/gun
Mezbahalarda kesilen buytkbas hayvan basina 300-400 L/gun
Mezbahalarda kesilen kugukbas hayvan basina 150-300 L/gun
stasyonlarda bir lokomotif igin 600-2200 L
Hamamlarda bir banyo icin 300-350 L
Camasirhanelerde 1 kg kuru camasir igin 40-180 L
Tabakhanelerde beher buyUk deri icin 1000-3000 L

Ayrica niteliklerine gore degisik Uretim yapan kurumlarin su ihtiyaglari belirlenmelidir.



Birim su sarfiyati genel olarak bir gun igin nufus basina dusen
deger olarak L / N / G cinsinden ifade edilir. Bundan sonra g ile
gOsterilecektir. Burada; L : litre, N : nufus, G :gun

Yerlesim merkezlerindeki birim su sarfiyatlari senenin muhtelif
aylarinda ve ayin farkl gunlerinde degisik degerler alir. Ayrica gunun
muhtelif saatlerinde de degisik degerlerde su kullanilir. Bu degismeler
ortalama gunlik, maksimum gunluk ve maksimum saatlik sarfiyatlar
olarak ifade edilir. Bir toplumdaki ortalama gunlUk su sarfiyatini
bulmak icin o toplumdaki insan sayisi ile bir senede sarf edilen su
miktarinin bilinmesi gerekir. Q; bir yillik kullanilan toplam su miktarini,
N bu suyu kullanan nUfusu gosterdigine gore, ortalama birim su
sarfiyati g, ve asagidaki gibi
hesaplanabillir:

Qr _ gxN

T 365x N Q = 86400




Maksimum gunlUk su sarfiyati, ortalama gunluk su sarfiyatinin
yaklaik 1.3 ile 1.2 katidir. ller Bankasi yonetmeliklerine gore bu deer
ulkemiz icin 1.5 olarak kabul edilmektedir.

OQmax = 1.5x Jort

Toplam su sarfiyatini, evsel su sarfiyatl; kamu hizmetlerinin
(park, bahce, sehir temizli i, okul, hastane v.s) su sarfiyati; ticaret ve
endustri su sarfiyati olmak Uzere kisimlara ayirnp incelemek uygun olur.

Genel olarak Amerikan sehirlerinde  birim su tuketimi,
Avrupa’ya nazaran ¢ok yuksektir.

Avrupa ve Ulkemizde ABD’de

Evsel 100 It/N-gln 250 It/N-gun
Evsel + End. 200 It/N-guin 550 It/N-gun



