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LABORATUVAR KONULARI: 
 

Lab-1: Laboratuvar alet ve cihazlarının tanıtımı (s: 2-19), 

Lab-2: Laboratuvar malzemelerinin temizliği ve sterilizasyon (s: 20-41), 

Lab-3: Laboratuvar cihazlarının kalibrasyonu, bakımı (s: 42-65), 

Lab-4: Mikroskopi (s: 66-80 ). 

 

LAB-1:  LABORATUVAR ALET VE CİHAZLARININ TANITIMI 

 

DERS İŞLEYİŞ PLANI: 
 

 

1- Lab işlerinin planlanması, 

2- İlk hijyenik temizlik, 1.yoklama ve diğer kontrollerin yapılması, 

3- Laboratuvarda uyulması gereken kurallar ve bu kurallara uyulmasının önemi, 

4- Laboratuvar malzeme ve cihazlarının tanıtılması, 

5- Labarotuvar çalışma kartlarının tanıtımı ve kullanımı, 

6- Tehlike özelliklerine  göre, laboratuvar kimyasallarının etiket uyarılarının tanıtılması, 

7- Laboratuvarda deney öncesi yapılması gereken hazırlıkların belirtilmesi, 

8- Son hijyenik temizlik, 2. yoklama ve labtan çıkış. 

 

 

1- LAB İŞLERİNİN PLANLANMASI: 
 

 Laboratuvarda yapılacak işlemler, öncelikle sıra gözetilmeden listenir.  

 Daha sonra, önem ve işlem süresi göz önünde bulundurularak, sıralama yapılır.  

 Yapılacak işlemler, bu sıra ve protokole göre yürütülür. 

 
 

2- İLK HİJYENİK TEMİZLİK, YOKLAMA VE DİĞER KONTROLLER: 
 

 

a) Donanım kontrolü:  

Önlük, kitap, not defteri, kalem, jelatin kaplı raporlar dosyası, labpişti kart serisi ve sessize 

alınmış cep telefonu. 

 

b) Yazılım kontrolü:  

Lab programındaki deneylerin, kitabınızdan hazırlanarak gelinmesi gereklidir. 
 

 

UYARI: Yukarıdaki kontrol kriterlerinden herhangi birini taşımayan ve laba geç gelen 

öğrenciler, derse alınmayacak, yok sayılacak ve başka bir grub ile telafiye çağrılmayacaktır. 
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3- LABORATUVARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR VE ÖNEMİ: 
 

 Bitkilerde hastalık oluşturan patojenler, birkaç bakteri dışında insan ve hayvanlarda hastalık 

oluşturmazlar. Ancak bakteriler içinde, insanlarda hastalık oluşturabilecek çok sayıda bakteri 

türü, laboratuvarda çalıştığımız besi yerlerinde gelişebilmektedir. Bu nedenle, laboratuvarda 

çalışma anında bazı kurallara uyma zorunluluğu vardır. 
 

 Bu kuralların önemlileri şu şekilde sıralanabilir: 
 

a) Laboratuvar çalışmalarında beyaz laboratuvar önlüğü giyilmelidir. 

b) Önlüklerin önü sürekli kapalı tutulmalıdır. 

c) Laboratuvara girmeden önce ve sonra, ellerin iyice yıkanması gerekir. 

d) Üzerinde çalışılacak mikroorganizmaların; el, yüz, ağız, gibi organlara bulaşmasını 

önlemek gereklidir. 

e) İşi biten kültürler ve kullanılan malzemelerde mikrobiyal kirlilik yoksa, yıkama 

bölümlerine, varsa sterilizasyon kaplarına konmalıdır. 

f) Lam ve diğer cam malzemeler, dezenfektan bir solüsyon içerisine konmalıdır. 

g) Çalışmalar sırasında kullanılan petri, tüp, ve diğer kaplar üzerine; tarih, numara, ve isim 

silinmeyen cam kalemleri ile yazılmalıdır. 

h) Laboratuvarda kullanılan aletlerin temiz tutulmasına, kimyasal maddelerin ekonomik 

kullanılmasına özen gösterilmelidir. 

 

 
 

i) Laboratuvarda hiçbir zaman sigara içmeyin. 

j) Her türlü örnek yada reaktifi potansiyel olarak infeksiyöz nitelikte kabul edin. 

k) Deney sırasında örnek ve reaktiflere direkt olarak temas etmeyin; eldiven kullanın. 

l) Reaktif içeren şişeleri ya da cam malzemeyi hiçbir zaman boyun kısmından tutmayın; 

malzemenin boyutuna göre bir ya da iki elinizle ana gövde kısmından tutun. 

m) Asit içeren bir solüsyon hazırlarken asidi yavaş yavaş ve sık sık karıştırarak suyun 

üzerine ekleyin; hiçbir zaman derişik asit üzerine su eklemeyin. 

n) Ağız ile pipetlemeden mümkün olduğu kadar kaçının. 

o) Herhangi bir infeksiyöz materyalin ya da reaktifin dökülmesi durumunda laboratuvar 

sorumlusu asistanla temasa geçip uygun dezenfektanla temizliği yapın. 

p) Herhangi bir madde ile direkt temas sonrasında mutlaka ellerinizi yıkayın. 

q) Deneyiniz bitince kullandığınız tüpleri hemen musluk suyu ile çalkalayıp yıkayın. 
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4- LABORATUVAR MALZEME VE CİHAZLARININ TANITILMASI: 
 

 

 Laboratuvar föyünüzde de tablo halinde verilen (s:6-9) ve bunların arasında 

laboratuvarımızda mevcut bulunan cam malzeme ve cihazlar genel olarak, dersin hocası 

tarafından tanıtılacaktır. 
 

 Laboratuvar süresinin daha verimli kullanılabilmesi açısından, bu tablodaki malzeme ve 

cihazların isim ve şekilleri çalışılarak, laboratuvara gelinmiş olunmalıdır. 

 

 

 
 
 

 

5- LABAROTUVAR ÇALIŞMA KARTLARININ TANITIMI VE KULLANIMI: 
 

 Size verilen, laboratuvar kartlarının içeriklerinde de yer alan kullanım bilgileri ve yer almayan 

bilgileri içeren tablo (Labpişti – 1.Seri Bilgileri), sayfa 15-20’ de ilginize sunulmuştur. 
 

 Bu tablodaki bilgiler; alet/cihaz fonksiyon bilgileri ile kullanım alan ve bakım bilgileri 

şeklinde iki ayrı sütun şeklinde verilmiştir.  
 

 Elinizdeki, laboratuvar çalışma (labpişti) kartları ile bu bilgileri, sadece boş vakitlerinizde 

değil, bu bilgileri meslek hayatınız süresince kullanacak olmanız nedeniyle, ayrıca vakit 

ayırarak, dilerseniz “pişti oyunu” şeklinde oynayarak çalışmanız gerekmektedir. 
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GENEL LABORATUVAR MALZEMELERİ 
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6- TEHLİKE ÖZELLİKLERİNE  GÖRE, LABORATUVAR KİMYASALLARININ 

ETİKET UYARILARININ TANITILMASI: 

 

a) Patlayıcı (Explosive, E) Maddeler 

b) Oksitleyici (Oxidising, O) Maddeler 

c) Alev Alıcı Maddeler 

d) Toksik (zehirleyici) Maddeler 

e) Sağlığa Zararlı (Harmful) Maddeler  

f) Aşındırıcı (Corrosive, C) Maddeler 

g) Kanserojen (Carsinogenic) Maddeler 

h) Çevre İçin Tehlikeli (Dangerous for the Environment, N) Maddeler 

i) Radyoaktif Maddeler 

 
 

a) Patlayıcı (Explosive, E) Maddeler         

İyot benzen, etilnitrat, etilnitrit, pikrikasit, trinitrobenzen, trinitrotoluen, trinitrogliserin 

(nitrogliserin)… 
 

b) Oksitleyici (Oxidising, O) Maddeler         

Organik peroksitler, peroksiasetikasit, permanganat, kromat, nitrik asit, nitratlar, nitritler, 

anorganik peroksitler, kloratlar, perkloratlar … 

 

c) Alev Alıcı Maddeler         

Propan, siklopropan, bütan, pentan, dimetileter, dietileter, propilamin, etilamin, 

trimetilamin aşırı alev alıcı… 
 

d) Toksik (zehirleyici) Maddeler       

Potasyum siyanür, hidrojen sülfür, azot dioksit, hidrojen florür, brom, fosgen, tetraklor 

etan, dimetil sülfat, nitrogliserin, nitrobenzen, nitroanilin, metilcivaklorür çok toksik… 

Kükürtdioksit, klor, amonyak, klorasetikasit, karbon tetraklorür, fenol, krezol, anilin, 

dimetilanilin, diaminobenzen toksik… 
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e) Sağlığa Zararlı (Harmful) Maddeler          

Toluen, diklormetan, kloroform, okzalik asit, glikol, siklohekzanol, benzaldehid, benzil 

alkol, aminofenol, mangandioksit, iyot, potasyum florür… 

 

f) Aşındırıcı (Corrosive, C) Maddeler                

Hidroklorik asit, hidroflorik asit, fosforik asit, çinko klorür, aset anhidrit, amonyak 

çözeltisi, benzilamin, kalay tetraklorür… 

Sülfürik asit, nitrik asit, hidroflorik asit, potasyum hidroksit, sodyum hidroksit, formik asit, 

asetik asit, triklorasetikasit, trietilamin çok aşındırıcı… 

 

g) Kanserojen (Carsinogenic) Maddeler          

Ağır metaller ve bileşikleri, halojenli hidrokarbonlar, aromatik hidrokarbonlar, aromatik 

aminler, epoksitler, N-nitrozaminler, alkilleyiciler, lifli maddeler… 

 

h) Çevre İçin Tehlikeli (Dangerous for the Environment, N) Maddeler  

amonyak, anilin, klorasetikasit, halojenler, sodyum nitrit, bakır sülfat, nitrotoluen, tiyoüre, 

monoklormetan… 

kloroflorohidrokarbonlar, karbonmonoksit, azot oksitleri, karbon tetraklorür, trikloretan… 

 

i) Radyoaktif Maddeler        

Uranyum, toryum, polonyum, radyum, radon, 
14

C… 
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7- LABORATUVARDA  DENEY  ÖNCESİ HAZIRLIK KURALLARI: 
 

a) Deneyde kullanılacak madde ve malzemelerin değerlendirilmesi, 

b) Tartım işlemi ve dikkat edilecek noktalar, 

c) Çözelti ph’larının kontrolü, 

d) Ön yakma işleminin yapılması. 

 
a) Deneyde kullanılacak madde ve malzemelerin değerlendirilmesi: 

 

 Yapacağımız deneye ait deney föyü çok dikkatli okunmalı, deneyin hangi aşamalardan 

geçmesi gerektiği ve bu aşamaların listesini içeren bir deney protokolü hazırlanmalıdır. 

 Deneyde kullanılacak malzemelerin genel bir listesi çıkarılmalıdır. 

 Deneyde kullanılacak malzemelerin sağlam ve güvenli olup olmadıkları belirlenmelidir. 

 Kullanılacak malzemelerden kaynaklanabilecek kazalar öngörülmeli ve tedbirler 

alınmalıdır. 

 Deneyde kullanılacak kimyasal maddelerin ayrı bir listesi yapılmalıdır. Bu maddelerin 

özellikleri (etiket işaretleri ve son kullanım tarihleri) araştırılmalı ve bu yönden tedbirler 

alınmalıdır.  

 Kimyasal madde etiketlerinde bulunan R işaretleri, kullanıcıyı hem tehlike sembolleri 

açısından hem de tehlikenin niteliği açısından uyarır;  

 S işaretleri ise bu maddelerle çalışırken ortaya çıkacak sağlıkla ilgili tehlikelerden nasıl 

korunulacağı ile ilgili güvenlik önerilerini belirtir. Örneğin: 

 

o R1-Kuru halde patlayıcıdır,  

o R10-Alevlenebilir,  

o R20-Solunumla alınırsa sağlığa zararlıdır,  

o S1-Kapalı yerde saklayın,  

o S3-Serin yerde tutun,  

o S24-Cilt ile temastan kaçının… anlamına gelmektedir. 

 

b) Tartım işlemleri ve dikkat edilecek noktalar: 
 

 Tartım işlemi  deney sırasında dikkat edilmesi gereken en temel işlemdir.  

 Laboratuvarda tartım işlemine geçilmeden önce her defasında terazinin kalibrasyonu (0,00 

gr ölçümlerinin kontrolü ve denge ayarları) yapılmalıdır.  

 Tartım işlemi yapılacak ortam nemli olmamalı ve işlemde kullanılan malzemeler asla ıslak 

olmamalıdır.   
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i. Malzemelerin (kroze, petri kutusu, balon) Sabit Tartıma Getirilmesi  

 Deney sırasında kullanılacak malzemeler iyice temizlendikten sonra saf sudan 

geçirilir.  

 Etüv sıcaklığı sabit tartıma gelmesi istenilen dereceye ayarlanır. Malzemeler yaklaşık 

3-4 saat etüvde bekletilir.  

 Malzemeler, desikatöre alınarak tamamen soğuması beklenir. 

 Hızlı bir şekilde fazla bekletilmeden  tartım alınır. Malzemeler tekrar aynı sıcaklıktaki 

etüve koyularak 1 saat kadar bekletilerek desikatöre alınarak soğutulur.  

 Alınan tartımlar arasındaki fark % 0,1’ den az olmalıdır .  

 Sabit tartıma getirme işlemi kül analizi yapılırken kullanılacak  krozeler için yaklaşık 

500-550 ºC’a ayarlı kül fırınlarında gerçekleştirilir. 

  

ii. Primer  Standart Maddelerin Tartılması: 

 Primer standart maddelerin tartımı sırasında öncelikle kullanılan malzemelerin kuru 

olmasına dikkat edilmelidir. İki türlü tartım yapılabilir  

 

 

Çıkarma Usulü Tartım:  

- Bir petri içerisinde etüvde 

kurutulduktan sonra desikatörde 

bekletilen primer standart madde 

kalibrasyonu yapılmış teraziye 

koyulur.  

- Ağırlık kaydedilir.  

- Tartılması istenilen değer bu 

kaydedilen ağırlıktan çıkarılır ve 

terazinin göstergesi o değere 

gelene kadar petriden primer 

standart madde bir spatül 

yardımıyla alınarak erlene 

aktarılır.  
 

 

 

 

Direkt Tartım:  

- Kuru bir erlen teraziye koyularak terazi sıfırlanır.  

- Dört anlamlı rakama göre hassas bir şekilde istenilen miktarda primer standart 

madde erlene eklenir.  

- Terazinin kapakları kapatılarak bir süre dengeye gelmesi beklenir. Bu süre fazla 

uzun tutulmamalıdır. Çünkü madde nem kapabilir.  

- Değer kaydedilir.  
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c) Çözelti ph’larının kontrolü: 
 

i. Turnusol Kağıdı ile Asitliğin Kontrolü  

 Çözeltilerin asitliğinin kontrol edilmesinin en kolay yolu turnusol kağıdının 

kullanılmasıdır. Eğer herhangibir bazik çözelti asidik hale getirilmek isteniyorsa 

çözeltiye yavaş yavaş asit çözeltisi eklenerek her eklemeden sonra çalkalanır ve 

çözeltiye baget veya pipet daldırılarak ucundaki çözelti mavi turnusol kağıdına 

sürülür.  

 Eğer mavi turnusol kağıdının renginde değişme yoksa çözelti hala baziktir anlamına 

gelir ve asit ekleme işine devam edilir. Çözelti asidik olduğu andan mavi renkli 

turnusol kağıdının rengi kırmızıya dönüşecektir.  

 Herhangi bir asidik çözelti bazik hale getirilmek isteniyorsa çözeltiye yavaş yavaş baz 

çözeltisi eklenerek her eklemeden sonra çalkalanır ve çözeltiye baget veya pipet 

daldırılarak ucundaki çözelti kırmızı turnusol kağıdına sürülür.  

 Eğer kırmızı turnusol kağıdının renginde değişme yoksa çözelti hala asidiktir anlamına 

gelir ve baz ekleme işine devam edilir. Çözelti bazik olduğu andan kırmızı renkli 

turnusol kağıdının rengi maviye dönüşecektir.   

 

ii.  pH Metre ile Çözeltilerin Asitliğinin Kontrolü  

 Herhangibir çözeltinin pH’sı kontrol edilmeden önce  pH metrenin öncelikle 

kalibrasyonu yapılmalıdır. Eğer cihazın iki tampon kullanılarak kalibre edilmesi 

gerekiyorsa, asidik bölgede çalışılacaksa pH= 4 ve pH= 7 tamponları kullanılarak 

kalibrasyon yapılır. Eğer bazik bölgede çalışılacaksa  pH= 7 ve pH= 10 tamponları 

kullanılarak kalibrasyon yapılır. 

 Kalibrasyonu yapılan pH metrenin elektrodu saf su ile iyice yıkanıp kurutulur. pH’sı 

bakılacak olan çözeltinin içerisine küçük bir manyetik balık atılarak manyetik 

karıştırıcıda yavaşça karıştırılır. Elektrot dikkatlice çözeltinin içerisine daldırılır ve 

okunan pH’nın sabit olması için bir süre beklenir. Eğer çözeltinin üzerine herhangi bir 

asit veya baz çözeltisi eklenecekse, ekleme işleminden sonra çözeltinin bir süre 

karışması beklenir ve yine karışırken elektrot daldırılarak sabit bir değer okunana 

kadar beklenir. Elektrotun ucunun çözeltinin tam dibine değmemesine dikkat 

edilmelidir.  

 pH elektrodu kullanılmadığı zamanlar 3,5 M KCl çözeltisinde bekletilmelidir. 

Elektrod asla saf su veya çeşme suyunda bekletilmemelidir.   

 
 

d) Ön Yakma İşleminin Yapılması: 
 

 Gıdalarda kuru maddelerin kül analizleri yapılırken numunenin yüksek sıcaklıklarda 

karbonlaşması (H2O ve CO2 olarak uçamayan organik maddenin kömürleşmesi) söz 

konusudur. Bunu engellemek amacıyla kül fırını yaklaşık 300-350 °C sıcaklıktayken 

krozelerin içerisindeki numunenin üzerine 2 ml  %67’lik etil alkol gezdirilerek 

dökülür.  

 Kroze kül fırınına koyulur ve fırının kapağı kapatılır. Kroze alev alınca dışarı 

çıkarılarak alevin sönmesi beklenir ve tekrar kül fırınına yerleştirilir. Alev alan kroze 

tekrar dışarı çıkarılır. Bu işleme kroze kül fırınında alev almayana kadar devam edilir. 

Daha sonra fırının sıcaklığı analiz yapılacak sıcaklığa ayarlanır. 
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LABPİŞTİ – 1.SERİ - BİLGİLERİ 
 

# 
MALZEME 

ADI 
ÖZELLİKLERİ KULLANIM ALANI BİLGİSİ 

1 BEHER 

Geniş silindir şeklinde dibi düz cam kaptır. 10 ml’den 2 

litreye kadar değişik hacimlerde yapılır. Isıtmaya karşı 

dayanıklıdır. Beherler daima amyantlı tel kafes üzerinde 

ısıtılmalıdır. 

Hassas olmayan sıvıların ölçüm ve taşınımlarında 

kullanılır. Ayrıca, magnetik karıştırıcılı-ısıtıcı üstünde su 

buharlı-ısı uygulamalı-preparat boyama proseslerinde de 

kullanılır.  

2 ERLEN 

Kısa silindir şeklinde boynu, koni biçiminde vücudu, 

geniş ve düz tabanı bulunur. Hacimleri 25 ml ile 2 litre 

arasında değişir. 

Hassas olmayan sıvıların ölçüm ve taşınımlarında, 

mikrobiyolojik besiyeri ve çözelti hazırlanmasında ve 

mikrobiyolojik sıvı kültürlerin inokülasyonunda 

kullanılır.  Çözeltilerin çalkalama, titrasyon gibi işlemleri 

için de uygundur.  

3 
NUÇE 

ERLENİ 

Nuçe erlenleri borosiliktat camdan üretilirler. Ekstra kalın 

cidarlı gövdeleri vardır.  

Manometreli-vakum sistemli düzeneklerde kullanılır. 

Toplama kabı, tampon (emniyet) haznesi görevi görür. 

4 BALON 

Dar silindir şeklinde boynu ve geniş küre şeklinde 

gövdesi bulunan, tabanı düz yada yuvarlak olan cam 

malzemedir. 25 ml’den 2 litreye kadar olan tipleri vardır.  

Kaynatma işlemi gerektiren, çeşitli çözeltiler ve 

besiyerleri hazırlanmasında kullanılır. Ayrıca; neo-

klevenger cihazında kaynatma kabı yada sokslet gibi 

cihazlarda, içine çözücü konulan, toplama kabı olarak da 

kullanılmaktadır.  

5 

Balon Joje                                                                       

(Ölçü 

Balonları)                                                                                 

Belli hacimde, alt kısımları yuvarlak ve şişkin, üst 

kısımları ince uzun boyunlu kapaklı cam veya plastik 

kaplardır. Boyun kısmında bir kalibrasyon çizgisi 

bulunur; bu çizgiye kadar aldıkları sıvı miktarı 

üzerlerinde yazılıdır.  10 ml’ den 2 litreye kadar hacme 

sahip olanları vardır.  

Belli sıcaklıkta üzerlerinde belli hacimde sıvı alacak 

şekilde ayarlıdırlar. Üzerlerinde 20oC ’de kaç ml 

olduğunu gösteren sayılar yazılır. Daha çok uçucu 

sıvıların taşınım ve korunumları ile ilgili kullanım 

amaçları olan aletlerdir.  

6 

MEZÜR                                                                                         
(Dereceli 

Silindir,                  

Ölçü 

Silindiri)  

Silindir biçiminde, çeşitli çap ve boyda, hacim ölçen, 

üzerlerinde hacim göstergesi çizgiler bulunan cam veya 

plastik kaplardır. Kapaklı veya kapaksız olabilirler. 

Bazılarında üst tarafta içindeki sıvıyı boşaltmaya elverişli bir 

çıkıntı vardır.  

Kapaksız türleri; uçucu olmayan sıvıların ölçümünde 

kullanılırken, kapaklı türleri ise; uçucu sıvıların 

ölçümünde kullanılır.  

7 
PORSELE

N HAVAN                                                                                                  

Kalın, darbeye dayanıklı cam yada porselen malzemeden 

yapılmış, 250 yada 500 cc kapasiteli malzemelerdir. 

Cam yada porselen tokmak yardımıyla, laba gelen 

numune (Bitki materyali, toprak), hassas terazi öncesi 

kimyasalları ezmek/inceltmek için kullanılır. 

8 
(Porselen) 

KAPSÜL                                                                             

İstenen kimyasalların yada katı yağların su banyosu 

üzerinde eritilip, mayi, krem vb bitkisel preparatların 

hazırlanmasına yarayan gereçlerdendir. 

Porselenden başka demir, nikel ve platinden olanları 

vardır. Çözeltilerin buharlaştırılması ve kuru 

malzemelerin ısıtılması yada katı yağların benmari 

üzerinde eritilmlesi amacıyla kullanılır. 

9 SPATÜL 

 

Farklı amaçlar için farklı yapıda uçları olan, metal yada tek 

kullanımlık ahşap yada plastik malzemeden yapılmış 

olanları da vardır. 
 

 

Laboratuvarda en çok kullanılan aletlerdendir. Tartım, 

karıştırma, kesme vb birçok işlevi vardır.   
 

10 
DİSEKSİYO

N MAKASI                                             
Genelde 13 cm boyunda, metal (Ni-Cd kaplı) 

malzemeden yapılmıştır. 

Laboratuvar ortamında kesilmesi yada sıkıştırılarak 

tutulması gereken; doku, lif, hastalıklı numune, kağıt vb 

için kullanılır.  

11 

PENS 
(Penset; düz, 

sivri, eğri-

küt uçlu)                                                                                            

Farklı boylarda, metal (Ni-Cd kaplı) malzemeden 

yapılmıştır. 

Bitki dokularını taşıma işlemlerinde kullanılan maşa 

şeklinde çelik bıçaktır. 

12 
KROZE 

PENSİ 

Farklı boylarda, metal (Ni-Cd kaplı) malzemeden 

yapılmıştır. 

Sıcak, asit yada boya içeren tüp yada diğer malzemelerin 

tutulup taşınmasında kullanılır. 

13 İĞNE                                                                                                 

Ucunda halkalı tel yerine düz tel bulunur. Özellikle tek 

koloniden örnek alınıp, tüpteki besi yerine daldırma, 

yayma ekim, hareketlilik testi veya hastalıklı bitki 

dokularından numune almak amaçlarıyla kullanılır. 

Laba gelen numuneden örnek alma, hareketlilik testi için 

inokülasyon gibi uygulamalarda kullanılır. 

14 ÖZE 

Bakterilerle ilgili çalışmalarda besiyeri yüzeyine ekim 

yapmaya yarayan aletlerdir. Paslanmaz metalden yapılmış 

sap kısmı ve bu sap kısmına bağlanmış, ucu halka 

biçiminde kıvrılmış telden ibarettir. Tel kısmı kolay ısınıp 

soğuyan ve oksitlenmeyen platinden yapılmıştır. 

Steril kabin içinde ve bek yanında, her tür mikrobiyal 

inokülasyon ve 0,01 ml'lik transferlerde kullanılır. 

15 
SANTRİF

ÜJ TÜPÜ 

Çeşitli sıvı maddeleri santrifüj etmek amacıyla kullanılan, 

koni yada düz tabanlı olabilen silindir şeklinde tüplerdir. 

Ortalama 15 ml hacmindedir. 

Santrifüj cihazında, çöktürülmesi gereken sıvıların belirli 

hacimlerde konulduğu cam yada plastik malzemeli 

tüplerdir. 

16 
TEST 

TÜPÜ 

Uzun ince kenarlı camdan yapılmış silindir şeklinde 

kaplardır. Gerekli hacme uygun  dar ve geniş çaplı, uzun 

tipleri vardır. 2-20 ml arasında hacimleri değişir. Tüpler 

çıplak bek alevinde ısıtılabilir. Isıtma sırasında tüpler 

tahtadan yapılmış tüp maşası ile tutulur. 

Hareketlilik gibi testlerde kullanılabilineceği gibi, stok 

kültür hazırlama ve pasajlayarak genç kültür hazırlama 

çalışmalarında da kullanılır. 
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# 
MALZEME 

ADI 
ÖZELLİKLERİ KULLANIM ALANI BİLGİSİ 

17 
TÜP 

TUTUCU 

Ahşap yada metal malzemeden yapılmış, yaylı kıskaçlı 

yaysız kıskaçlı yapıda olabilir. 

Boya, asit içeren yada Isı uygulaması görmüş, sıcak 

tüplerin transferlerinde kullanılır. 

18 PİSET 

İçinden kapiler ince bir borunun yerleştirildiği plastik 

kapalı kaplardır. Kapiler borunun ucu ince yada kalın 

püskürtmeli tipleri bulunmaktadır. 

Laboratuvarda yapılagelen deney ve çalışmalarda; pratik 

saf su ihtiyacının karşılanmasında yada test tübü vb 

kabların saf sudan geçirilmesinin gerekli olduğu 

durumlarda kullanılır. 

19 
(CAM) 

PİPET 

İnce, uzun, üzeri dereceli, silindir şeklinde cam 

malzemelerdir. 0,1 ml'den 10 ml'ye kadar çeşitli 

boyutlarda, kapasitede ve farklı şekilde bölmelere 

ayrılmış  tipleri bulunmaktadır. 

Asit veya bazik olmayan sıvıların yada çözeltilerin, küçük 

miktarda ve duyarlı olarak hacimlerini ölçmeye yarayan 

camdan yapılmış ölçüm araçlarıdır. Bölmelenmiş olan 

pipetin ucu, alınacak sıvıya batırılıp havası emilerek  

yada 3 yollu puar ile beraber kullanılır. 

20 
3 YOLLU 

PUAR 

Genelde kırmızı renkli, üzerinde A, S ve E harfleri 

bulunan, yumuşak plastikten yapılmış, pipet emme-

boşaltım-transfer malzemesidir. 

Cam pipetlerden, hijyenik olarak sıvı alınımı ve başka bir 

kaba boşaltılmasında kullanılır. Pipet, A (air) yoluna 

takılır. A'dan puarın havası boşaltılarak çekim gücü 

kabiliyeti kazandırılır. S (sour) yolundan çekim sağlanıp, 

E (eject) yolundan boşaltım yapılır.                                                         

21 

CAM 

PASTÖR 

PİPETİ 

Luiz Pastör tarafından ilk defa, içi boş cam bagetlerin ısı 

uygulamasıyla çekilerek şekil verilmesiyle elde edilmiş-

derecesiz-uzun kılcal uçlu pipetlerdir. 

Az miktarda sıvı aktarımında kullanılan uç kısmı ince 

kılcal boru şeklinde olan cam pipetlerdir. Üzerinde 

derecesi bulunmaz. Asit yada baz çözeltilerinin kılcal 

borularda hareketini sağlamak amacıyla da 

kullanılabilinir. 

22 

PLASTİK 

PASTÖR 

PİPETİ 

1-3 ml hacimli, tek kullanımlık plastik küçük pipetlerdir.  

Mikroskobik yada gıda boyalarının; uçucu yada sabit 

yağların, seyreltik asidik yada bazik çözeltilerin küçük (1-

3ml) hacimlerde alınıp transferlerinde kullanılır. 

Temizlenemediğinden kullanımdan sonra atılır. 

23 BÜRET 
Alt kısmında musluk bulunan dereceli pipetlerdir. 2, 5, 

10, 50 ml hacimli olanları vardır.  

Bir tutucuya düşey olarak bağlanarak kullanılır. Büretin 

sağda bulunan musluğu sol el ile idare edilir. Sağ ile 

erlendeki çözelti düzgün olarak çalkalanır. İç bükey olan sıvı 

düzeyinin saptanmasında çözelti renkli ise üst, renksiz ise alt 

düzey göz önüne alınır. Çözelti büretten belirli hızla 

(genellikle 5 ml/30 sn) akıtılır. Büret musluğu kapatıldıktan 

30 saniye sonra okuma işlemi yapılmalıdır. 

24 
PETRİ 

KABI 

Geniş, yuvarlak görünümde, yaklaşık 2 cm derinlikte, 

çeşitli çap ve büyüklükte, birbirine geçen kapak ve alt 

kısımdan oluşan, metal, cam yada tek kullanımlık 

plastikten yapılmış malzemelerdir. 

Mikrobiyojik katı besiyeri hazırlanmasında kullanılır. 

"Var/Yok" Testlerinde üzerine öze ile inokülasyon 

yapılıp inkübe edilir, belirli bir süre sonunda üremeler ve 

indikatör renk oluşumlarına göre test yorumları yapılır. 

Laba geleln toprak yada bitki numunelerinden 

dilüsyonlar hazırlandıktan sonra, seçilen dilüsyonlardan, 

pipetle petrilere inokülasyon yapılır ve "S"hareketi ile 

yaydırıldıktan sonra inkübe edilir. 

25 

STERİLİZ

ASYON 

KABI 

Genelde, otoklava dayanıklı metalden yapılmış silindirik-

kapaklı malzemelerdir.  

Petri gibi kullanılmış (mikroplu-besiyerli) kapların, 

otaklavlanana kadar, lab havasını kontamine etmemesi için, 

kapalı olarak biriktirildiği ve daha sonra otoklava yerleştirilerek, 

steril edilmesi işleminde kullanılan metal kaplardır. Otoklava 

yerleştirildiklerinde üst kapak açılır. Alt tarafta ise, kullanılmış 

besiyeri bileşenleri, otoklav dip suyunu kirletmemesi için 

tutulur, otoklavlandıktan sonra sıcak iken lavoboya dökülür. 

Agarın tekrar katılaşıp tıkamaması için, bol su ile akıtılır. 

26 LAM 

Normal boydaki ebadı, ortalama 2 x 2 cm boyutlarında 

olan, diktörtgen şeklinde, çok ince camdan yapılmış 

malzemedir. Kan grupları tayini için, şeker analizleri için 

büyük boy ebatta olanları da mevcuttur. 

Normal ebattaki türleri ile, mikroskobik preparat hazırlama 

(Laba gelen numuneden örnek alıp, mikroskobik inceleme 

yapma, canlı-cansız, boyamalı-boyamasız preparat 

hazırlama) yapılırken; büyük ebattaki türleri ile, kan grubu 

belirleme, meyveden şeker analizi vb çeşitli amaçlarla 

kullanılmaktadırlar. 

27 LAMEL 
Kare şeklinde, çok ince camlardır. Büyük ve küçük ebatta 

olanları mevcuttur. 

Mikroskobik preparat hazırlamada, lam üzerine bir sıvı 

damlatıldıktan sonra 45 derecelik açı ile damla kenarından 

kesilip lam üzerine kapatılarak kullanılır. Boya yada canlı 

materyalin, objektif merceğine bulaşması önlenmiş olur, 

ayrıca, immersiyonda 3 boyutlu görüntü lamel ile daha net 

gözlemlenir. 

28 
ÇUKUR 

LAM 

Lam olarak bilinen cam malzemenin, ortası çukur ve daha 

kalın camdan kesilmiş çeşididir. 

Bu tip lamın kullanımı, "Asılı damla yöntemi" olarak bilinir. 

Bu yöntemde;  kenarlarına ince bir hat ile vazelin sürülmüş 

lamelin üzerine 1 damla kültür konulur. Çukur lamın çukur 

kısmı bu damla üzerine gelecek şekilde ters kapatılır ve 

vazelin lam ile lamelin yapışmasını sağlar. Lam yavaşça ters 

çevrilir ve lamel üzerine 1 damla sedir yağı damlatılıp 

immersiyon objektifi ile, kenara tutunmuş (asılı kalmış) 

mikropların hareket stilleri incelenir (Kutuptan kamçılı 

bakterilerin hareketi çok hızlı, her tarafı kamçılıların 

hareketi yavaş ve kamçısızlar hareketsizdirler). 
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MALZEME 

ADI 
ÖZELLİKLERİ KULLANIM ALANI BİLGİSİ 

29 
THOMA 

LAMI 

Lamın  üzerinde 1 mm2 lik alan, enine ve boyuna 

çizgilerle  karelere ayrılmıştır. Alanın enine ve boyuna  

4’e ayrılmasıyla  16 adet orta büyüklükte kare ve  bu 

karelerin her birinin yine enine ve boyuna 5’e 

ayrılmasıyla da her birinde 25’er küçük kare olmak üzere 

toplam  400 adet küçük kare yer alır. Bu durumda, orta 

büyüklükteki  karenin bir kenarı : 1/4 mm ve alanı = 1/16  

mm2 ‘dir. En küçük karenin bir kenarı : 1/20 mm ve alanı 

= 1/400 mm2 ‘dir. Thoma lamının orta bloğu ile yan 

blokları arasında  yükseklik farkı bulunur. Yükseklik 

farkı bazı lamlarda 10 mikron (0.01 mm)  bazılarında 100 

mikron (0.1 mm) dur. Bu yükseklik farkı lam ile lamel 

arasındaki boşluktan kaynaklanır. 

Mikroskopta sayımlar bu lam türü ile yapılır.  Thoma 

Lamı üzerine numune alınır, lamel ile kapatılıp 

mikroskoba yerleştirilir. Kareler içerisindeki sporlar 

sayılır (sporun yoğunluğu az ise, doğrudan doğruya 1 

mm2 ‘lik alanda sayım yapılır. Spor yoğunluğu fazla ise 

1/16 veya 1/400 mm2‘lik alanlarda sayım gerçekleştirilir. 

Sonucun sağlıklı olabilmesi için en az 3 alanda sayım 

yapılıp ortalamasının alınması gerekir. Belirli hacimdeki 

sıvıda kaç spor bulunduğu hesaplanır. Örneğin 1 mm2‘lik 

alanda 18 spor bulunuyorsa; Thoma lamının lam-lamel 

arası açıklığı 0,1 mm (100 μ) ise; 1 mm2’lik alandaki 

sıvının hacmi= 1x0,1 = 0,1 mm3‘dür. 18 spor 0,1 mm3 

hacmindeki sıvı içerisinde bulunuyor demektir. 1 cm3 

‘ünde ise 180.000 (=1,8 x 105 ) spor bulunur. 

30 

MİKROM

ETRİK 

OKÜLER 

Üzerinde, mikrometrik cetvel bulunan özel oküler tipidir.  

Mikroskopta gözlemlenen yada üzerinde çalışılan 

mikroorganizmalardan tipik olarak belirlenen mikrobun 

etrafında döndürülerek, çap ve boy ölçümü mikron (μ) 

olarak yapılır. 

31 
OKLU 

ÖKÜLER 

Üzerinde, kara koyu renkli (şeffaf olmayan) ok bulunan 

özel oküler tipidir. 

Mikroskopta görülmesi gereken hücre yada hücre 

kısımlarını işaretlemek, öğrencilere göstermek için 

kullanılır. 

32 

MONOKÜ

LER 

MİKROSK

OP 

Tek okülerli, ışık mikroskobu tipidir.  

Daha çok, orta öğretim kurumlarındaki öğrenci 

laboratuvarlarında basit mikroskobik incelemeler için 

uygundur. Uzun süreli kullanımlarda gözü yorduğundan 

pek tercih edilmemektedir. 

33 

BİNOKÜL

ER 

MİKROSK

OP 

Çift okülerli ışık mikroskobu tipidir. Bazı tiplerinde 

oküler kolları bağımsız hareket edebildiğinden, karşılıklı 

olarak aynı anda 2 kişi tarafından aynı örnek 

gözlemlenebilir. 

İki gözün de kullanıldığı, daha uzun süreli rahat ve daha 

detaylı incelemelerin yapılmasına imkan veren 

mikroskoplardır. 

34 

FAZ-

KONTRAST 

MİKROSKO

BU 

Görünen ışığın şeffaf objeden geçişinde,hücre içindeki 

yapıların ışığı kırma indisleri farkından yararlan ve farklı 

yapıları ayırt etme prensibinde çalışır.Işık dalgaları canlı 

hücreyi katederken bir organelle karşılaşır ve yansır. 

Bunun sonucunda ışık dalgaları  örneği katederken bütün 

noktalarda olan farklılıkları çıkartır. 

Işık mikroskobunda görülemeyen nesneler kontrastlık 

sayesinde detaylı incelenebilir. Canlı metaryal, hücre 

sitoplazması bu mikroskop ile iyi gösterilmektedir.                             

35 
DESİKAT

ÖR 

Desikatör, içinde etkin olan bir nem çekici olan camdan 

yapılmıştır. Vakumlu ve vakumsuz olmak üzere 2 tipi 

mevcuttur. Vakumlu tipi bir vakum pompasına 

bağlanarak, içindeki malzeme daha hızlı kurutulur yada 

çözücüsü uçurulur. Vakumsuz tipinin dip haznesine, nem 

tutucu kimyasal (silikajel, kalsiyum klorür vb) ilave 

edilir. 

Laboratuarda kurutulmuş veya kızdırılmış maddelerin 

tartılmadan önce soğutulmaları oda sıcaklığına kadar 

gelmeleri desikatör denilen camdan yapılmış kaplarda 

yapılır. Nem çekici olarak susuz CaCl2 derişik H2SO4  veya 

P2O5  kullanılır. Kapakları vazelin yağı ile yağlanır, kapak 

yana doğru kaydırılarak açılır. Kurutma işleminden sonra 

etüvden çıkarılan kap desikatöre konularak bir müddet 

soğuması beklenir. Daha sonra kapsül hassas terazide tartılır. 

Tekrar etüvde 1 saat tutulur, desikatörde soğutulur ve tartılır. 

Gerektiğinde bu işlemler birbiri ardına, iki tartı rasındaki 

fark 0,005 g'ı aşmayıncaya kadar tekrarlanır. 

36 
KÜL 

FIRINI 

Yüksek sıcaklığa dayanıklı malzemeden yapılmış, 

elektrikle çalışan fırınlardır. Çeşitli büyüklükte tipleri 

mevcuttur. 

Laboratuvara gelen numunenin, yaklaşık 18000C'ye 

varabilen ısı kapasitesi ile yakılarak, kül miktarı 

yüzdesinden, inorganik madde % tesbitinin ve daha ileri 

tetkiklerin başka bir analiz cihazında da yapılabilmesine 

imkan veren cihazlardır.                    

37 

LABCAM-

DİJİTAL 

VİDEO-

MİKROSK

OBU 

Mikroskop + Fotoğraf makinesi + Video Cihazı + Ses 

kayıt cihazlarından oluşmuştur. Bir bütün halinde, 

kombine  kullanım pratikliğini sağlar. . Cihazın 4x zoom 

daha yüksek büyütme özelliği olan tipleri ile 6.400x ila 

10.000x e kadar varan bir büyütme elde edilebilir.  

Mikroskoptaki görüntüleri bilgisayarınızda yada TV’de 

izleyerek daha net ve rahat inceleme yapma imkanı 

sağlar. Hatta, immersion kullanmadan immersion 

kullanarak elde edebileceğiniz büyütmeyi de 

sağlamaktadır. 

38 

STERO-

ZOOM 

MİKROSK

OBU 

(LUP) 

İki gözle bakılarak üç boyutlu görüntü sağlanan 

mikroskoplardır. Carl-Zeiss stereomikroskopta bulunan 

6,3x büyütmeli objektif ve 10x büyütmeli oküler ile 

örneği, total olarak 63 kez büyüterek dıştan 3 boyutlu 

olarak incelemek mümkündür. 

Mikroskobik düzenekli büyüteçlerdendir. Petrilerde 

gelişen kolonilerin, kültürel karekteristiklerini 

belirlemede, özellikle mantar kültürlerinin tanısında 

kullanılmaktadır. 

39 

BENÇ 

PROFİL 

PROJEKT

ÖR 

100x 'e kadar büyütebilen, ekranlı-gelişmiş 

büyüteçlerdendir.  

Haznesine petri kabı yerleştirildikten sonra, koloni 

sayımı, karakteristiklerinin incelenmesi yada ölçümler 

alınmasını sağlar (mikrometrik okulerde yapılan ölçüm ve 

thoma lamında gerçekleştirilen sayımları, projektör 

ekranından rahatlıkla yapılabilinir). 
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40 BÜYÜTEÇ 
Büyüteçler ancak 5-8 kez büyütülebilir. El tipi ve sabit 

olmak üzere farklı tipleri mevcuttur. 

Hasta bitki organlarını veya mikroorganizma kolonilerini 

daha iyi incelemek için, hızlı, taşınabilir ve uygun açıda 

gözlemleme gibi praktiklikler sağlayan büyüteçlerdir. 

41 
HASSAS 

TERAZİ 

Analitik teraziler, semi-mikrokimyasal teraziler, 

mikrokimyasal teraziler diye bilinen çeşitleri vardır: 1-

Analitik teraziler, 200 g ağırlık tartacak kapasitededir ve 

hassasiyetleri 0,1 mg’dır.  2- Semi-mikrokimyasal 

terazilerin kapasiteleri 30-50 g ve hassasiyetleri 0,02-0,01 

mg’dır. 3- Mikrokimyasal terazilerin kapasiteleri 20 g ve 

hassasiyetleri 0,001 mg’dır. Tartım sırasında dikkat 

edilmesi gereken en önemli konu, tartım yerinin temiz 

olması fakat nemli olmamasıdır.  

Mikrobiyal besiyerlerinin yada kuru-toz kimyasalların 

hassas tartımlarında kullanılır. Besiyeri hazırlığında, 

genelde, magnetik karıştırıcılı-ısıtıcı cihazı ile birlikte 

kullanılır. 

42 
STERİL 

KABİN 

Laminar kabin yada kimya laboratuvarlarında kullanılan 

çeker ocakla genelde karıştırılır. Farkı, çeker ocak 

içerisinden uygulamacıya yada lab ortamına zararlı gaz 

yada asit geçmemesi için içeriden direkt olarak dışarıya 

havayı veren bir aspiratör bulunmasıdır. Steril kabinde 

böyle bir aspiratör, hava sirkülasyonunu artıracağından, 

yüksek kontaminasyon riski sebebiyle tercih 

edilmemektedir.  

Mikrobiyal steril çalışmaların yapıldığı kabinlerdir. 

İçinde bulunması gereken alet ve gereçler: UV lambası, 

bunzen beki, öze, iğne, pens, mikropipet, steril otomatik 

pipet uçları, lam-lamel kutuları, termometre, çakmak, 

cama-yazar-kalem, tek kullanımlık eldiven, maske, steril 

(tek kullanımlık) swap, baget, çubuklar vb alet ve 

gereçlerdir.  

43 

LAMİNER 

HAVA 

KABİNİ 

(ÇEKER 

OCAK) 

Mikrobiyolojide kullanılan steril kabinler ile genelde 

karıştırılır. Farkı, çeker ocak içerisinden uygulamacıya 

yada lab ortamına zararlı gaz yada asit geçmemesi için 

içeriden direkt olarak dışarıya havayı veren bir aspiratör 

bulunmasıdır. Steril kabinde böyle bir aspiratör, hava 

sirkülasyonunu artıracağından, yüksek kontaminasyon 

riski sebebiyle tercih edilmemektedir.  

Kimya deneyleri için kulanılır. İçerisinde, zehirlenmeyi 

önlemek amacıyla, gazları dışarı başaltan bir aspiratör 

bulunması zorunludur. 

44 OTOKLAV 

Elektrikle çalışan ısıtıcı sistemi ve kapağı buhar 

sızdırmayacak şekilde kapanan kazan kısmından oluşur. 

Üzerinde basınç ve ısı göstergesi, su doldurma ve 

boşaltma musluğu, su seviye göstergesi, buhar boşaltma 

vanası bulunur. 

Çalışma prensibi düdüklü tencereye benzer. Basınçlı 

buharla sterilizasyon yapmaya yarayan bir cihazdır. İşi 

biten çalışmaların imha edilmesi (zararsız hale 

getirilmesi), besiyeri sterilizasyonu (sıfırlaması) ve  kağıt 

ambalajlar içerisinde cam malzeme ile pamuklu yada 

gevşek kapaklı tüpler gibi katı malzemelerin 

sterilizasyonunda da kullanılır. 

45 

ETÜV 

(PASTÖR 

FIRINI) 

Elektrikle çalışan ısıtıcı sistemi ve malzemelerin 

konulduğu sıcak hava dolabı şeklinde raflı bölmeleri 

vardır. Maksimum 250 ila 10000C' ye kadar ısıtabilen 

tipleri mevcuttur.  

Kuru sıcak hava ile sterilizasyon, nem tayini, kül tayini, 

mikrobiyal inkübasyon, ıslak malzemelerin kurutulması, 

vb işleri yapmaya yarayan cihazlardır. 

46 

İNKÜBAT

ÖR                                     
(KULUÇKA 

MAKİNESİ) 

Elektrikle çalışan ısıtıcı sistemi ve malzemelerin 

konulduğu sıcak hava dolabı şeklinde raflı bölümleri 

vardır. Maksimum 70 ila 1000C' ye kadar ısıtabilen tipleri 

mevcuttur.  

Isı kapasitesinin yetersizliliği nedeniyle etüv'lerde 

yapılabilinen "Kuru sterilizasyon, nem tayini, kül tayini" 

çalışmaları yapılamaz. Fakat; mikrobiyal inkübasyon, 

ıslak malzemelerin kurutulması, kuluçka, vb işlemler 

yapılabilinir. 

47 
BENMARİ 
(SU 

BANYOSU) 

İstenilen ayardaki ısı derecelerinde sıcak su elde etmeye 

ve suyu bu derecelerde sabit tutmaya yarayan, kapağı 

bulunan küvet şeklinde cihazdır. Burada kullanılan su, 

her zaman distile (saf) olmalıdır. Aksi taktirde, ısıtıcı 

boruları kireçlenerek çatlar ve çatlayan bölümlerden 

içeriye su sızması meydana gelince cihaz, kısa devre 

yaparak, motoru yada elektronik devresi yanabilir. Hatta 

toprak hattına bağlı çalıştırılmaz ise, yangın bile çıkabilir. 

Sıcak su banyosu ile soğutmalı sterilizasyon 

(TİNDALİZASYON) işleminde kullanılır. Steril edilecek 

malzeme 56 - 100oC'de üç gün süreyle, 30-60 dk 

tutularak yapılır. Her tindalizasyon işleminden sonra 1 

gece oda ısısında bekletilir. Bu bekleme sırasında 

ortamda bulunan sporlu bakteriler açılarak, vejetatif hale 

geçerler ve 38oC benmari sıcaklığından sonra ölürler. 

48 
UV 

LAMBASI 

Sahip olduğu UV (ultra violet) renkli dalga boylu ışık 

frekansı birçok canlı için mutasyonik-öldürücü etki 

yaptığından, kapalı ortamların yüzey sterilizasyonunda 

kullanılır. Kısa-uzun ebatlarda değişik tipleri mevcuttur. 

Steril kabin havasının ve içindeki araç-gereç ve tezgah 

yüzeylerinin (yüzey) sterilizasyonunda kullanılır. Aynı 

zamanda, sabit yağlardaki mineral yağları (optik beyaz 

rengi göstermesi ile) saptamak için de kullanılır. 

49 
SANTRİF

ÜJ 

Bir motorla dakikada 10000 devire kadar çıkarak dönme 

hareketini (merkezkaç kuvvetini) uygulayarak sıvı 

içerisindeki partikülleri moleküler ağırlıklarına göre 

ayrışmalarını sağlayan laboratuvar aletidir. Farklı tipleri 

mevcuttur fakat, kullanılan tüp tipleri aynı yada benzerdir. 

Özel santrifüj tüplerinde bir sıvı  içinde süspansiyon hatta 

emülsiyon  halindeki katı  parçacıklar (hücreler, alyuvarlar, 

bakteriler) halinde bulunan maddeleri, istenilen devirlerdeki 

moleküler ağırlıklarına göre ayrıştırır. Biyokimya ve hormon 

testleri için kanı en üst kısımda; serum orta kısımda; yağ ise 

alt kısımda atık olarak ayrıştırır. 

50 

MİKROPİPE

T 

(OTOMATİ

K PİPET) 

Baş parmakla basılıp bırakıldığında emme basma işlemi 

yapan mekanik kısım ve her defasında kullanıldıktan sonra, 

ayrı butona basılarak çöpe atılabilen tek kullanımlık plastik 

uçlardan oluşur. Yarı otomatik ve tam otomatik tipleri 

olduğu gibi; tekli, onlu ve 16'lı (aynı anda çekme-boşaltma 

yapabilen) uç taşıyabilen tipleri mevcuttur. 

Mikro yöntemlerle çalışmalarda kullanılan ve mikron 

seviyesinde çok az miktardan 1ml'ye kadar hacimde sıvı 

aktarmaya yarayan pratik araçlardır.  
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51 

BEK              

(ALEV 

BEKİ/          

BÜNZEN 

BEKİ) 

Lpg tüp ile çalışan, laboratuvar tipi ocak düzeneğidir. 

Bunzen adındaki bir araştırıcı tarafından ilk defa kullanıldığı 

için onun adı verilmiştir. Alev şiddeti bir vana yardımıyla 

ayarlanabildiği gibi, ateşin kalitesi de boyunluğunda bulunan 

bir bilezik yardımıyla ayarlanabilmektedir. Üzerinde uzun 

süreli ısıtmada kullanılacak kaplar için bir 3 ayak (saç ayağı) 

ve amyantlı tel kafes eşliğinde kullanılmalıdır. 

Tüpgaz ya da havagazı ile çalışan, küçük ocaklardır. 

Yakma, alevden geçirme (preparat fikzasyonu), (öze, 

iğne, metal baget, penset vb) metal alet ve malzemelerin 

sterilizasyonu ve mikrobiyolojik çalışmalar için steril 

alan sağlamada kullanılır. 

52 

MAGNETİ

K 
KARIŞTIRI

CILI-

ISITICI 

İçerisinde dönme hareketi yapıp, karıştırılacak sıvı 

içerisine konan çubuk (magnetik bar) mıknatıs özellikli 

dairesel bir hareket yapabilen bir sistem ve bu sistemi 

kontrol eden bir ayar düğmesi ile, ısı ayarı düğmesi 

bulunan cihazlardır. Barın (magnetik çubuğun) dönme 

hareketi sırasında içinde döndüğü sıvıyı da 

hareketlendirerek homojen bir karışım sağlar.  

Özellikle mikrobiyal besiyerlerinin ve zor eriyen maddelerin 

karıştırılmasında, homojenik çözeltilerin hazırlanmasında 

kullanılır. Aynı zamanda ısıtma da yapabildiğinden, 

55oC'den sonra agar ve agarlı besiyerleri ilave edilerek 

homojen bir besiyeri hazırlanabilir. Ayrıca, otoklav 

sıcaklığında bozulabilen şekerli besiyerlerinin 

sterilizasyonunda ve bazı sıvı ortamların dezenfeksiyonun da 

kullanılabilinir. 

53 

DİSTİLE 

(SAF) SU 

CİHAZI 

Çok farklı çeşitte, çeşme suyundan damıtarak 

(buharlaştırıp tekrar yoğunlaştırma şeklinde) saf (distile) 

su elde etme cihazları mevcuttur. Ayrıca piyasada satılan 

4 yada 6 filtreli Revers-osmozis cihazının son filtresi olan 

karbon filtresi iptal edildiğinde yine sürekli akar halde saf 

su elde edilebilmektedir. 

Laboratuvarda birçok amaçla kullanılır. Mikrobiyolojik 

besiyerlerinin hazırlanmasında, çözelti hazırlanmasında 

kullanıldığı gibi, otoklavlanacak yada hemen kullanılacak 

cam malzemelerde saf sudan geçirilmektedir. Boyama 

preparatlarının yıkanmasında ve benmari, otoklav gibi 

cihazların içerisine de saf su yerleştirilmektedir. 

54 VORTEKS 
Titreşim aletleridir. İçerisinde, vorteks çukuruna bastırılır 

bastırılmaz, dönerli titreşim yapabilen bir mekanizma 

yerleştirilmiştir. Bu sayede, sıvılara dönme hareketi sağlar. 

Tüplerdeki ortamların karıştırılmasında (kısa süreli 

homojenlik sağlanmasında) kullanılır. 

55 
HOMOJEN

İZATÖR 

Çok yüksek devirle (24.000 devir/dk) çalışabilen 

homojenite cihazlarıdır.  

Dokuları hücrelerine kadar parçalamak ve homojen bir 

ortam karışımı sağlamak amacıyla kullanılır. Toprak 

süspansiyonu hazırlamak için kullanılılırsa, dişleri 

yıpranıp yamulma hatta kopma yapabilir. 

56 
PH 

METRE 

1’den 7’ye kadar olan azalan değerleri ile asitlik; 7’den 

14’e kadar olan artan değerleri ile bazlık derecesini 

ölçebilen cihaz yada aletlerdir. pH=7 ise nötr olarak 

tanımlanır. Kullanmadan önce kalibre etmek gereklidir.  

Cam korumalı ölçüm çubuğu bir saf su kılıfı içerisinde 

korunmalıdır. 

Mikrobiyal besiyeri, boya yada farklı yapıdaki çözeltileri 

yada dispersiyon ortamların pH derecelerini ölçmek 

amacıyla kullanılır.  KOH yada NaOH ile fazla gelen 

asitlik; seyreltik HCl yardımıylada aşırı bazlık ayarı 

(ortama azar azar ilave edilip tekrar pH'ı ölçülerek) 

yapılır.  

57 
İKLİM 

DOLABI 

Etüv cihazlarına benzer. Nem, ısı ve ışıklandırma ayar 

düğmeleri ile iklim programlama özelliği olan cihazlardır. 

Özel özelliklerinin korunulması düşünülen bitkilerin, (nem, 

ısı, ışık gibi) optimal ihtiyaçlarının  kontrollü olarak 

sağlanarak yetiştirildikleri (kültüre edildikleri) dolaptır. 

58 
SALLAYI

CI 

Haraketli düz tabla üzerinde, erlen yada şişelerin güvenle 

sıkıştırılıp belirli devirlerde (100-1000 devir/dk) 

çalkalama yapabilen cihazlardır. Bazı tipleri benmari 

bağlantılıdır.  

Aerobik (oksijenli yaşamak zorunda olan) 

mikroorganizmaların, çalkalayarak oksijen sağlamak 

amaçlı kullanılan cihazlardır. Sıcaklık ayarı da 

yapılabilen, "Benmarili çalkalayıcı" tipleri bu iş için daha 

uygundur. 

59 
KOH 

KAZANI 

Mikrobiyal besiyerlerinde yada otoklavlanması gereken 

çözeltilerde bulunan şeker gibi yüksek sıcaklık ve basınca 

hassas malzemelerin, "Basınçsız-buhar" yöntemi ile 

1000C'de steril edildiği cihazlardır. Bu cihazlarda, 

otoklavda olduğu gibi cihazın içerisine değil, dışarıya 

verilmektedir. Benzer düzenek, otoklavın "manual ekzos" 

düğmesinin açık tutulması ile de başarılır. 

Mikrobiyal besiyerlerinde yada otoklavlanması gereken 

çözeltilerde bulunan şeker gibi yüksek sıcaklık ve basınca 

hassas malzemelerin, "Basınçsız-buhar" yöntemi ile 

1000C'de steril edildiği cihazlardır. Bu cihazlarda, 

otoklavda olduğu gibi cihazın içerisine değil, dışarıya 

verilmektedir. Benzer düzenek, otoklavın "manual ekzos" 

düğmesinin açık tutulması ile de başarılır. 

60 

SPEKTRO-

FOTO-

METRE 

madde renginin yoğunluğunun ölçülmesiyle madde 

miktarının veya konsantrasyonunun bulunması prensibi ile 

çalışan cihazlardır.  Analiz edilen örnek üzerine ışık 

demetinin bir kısmını filtreler kullanarak ayıran ve gönderen 

aletler kolorimetre veya fotometre olarak adlandırılırken, 

yarıklar ya da prizmalar aracılığı ile bu seçiciliği yapan 

aletler spektrofotometre olarak adlandırılırlar. 

Işığı absorbe ettiği dalga boyu yada kırılma indisi 

biliniyorsa, istenen kriterde, sıvıların içerik analizlerini, 

madde konsantrasyonunu yada mikrop sayısını 

belirlemek mümkündür. Ultraviyole, İnfrared, Atomik 

absorpsiyon, Atomik emisyon, Plazma atomik, Plazma 

kütle spektrofotometresi ve spektroradyometri gibi 

çeşitleri bulunmaktadır. 

61 
OTO 

ANALİZÖR 

Hemen hemen tüm tayin ve analizlerin yapılabildiği 

oldukça büyük ve pahalı cihazlardır. 

Metabolik hastalıklar, hormon, tümör, serolojik analizler ile, 

idrar ve kan tam analizleri gibi hemen hemen hertür (katı-sıvı-

gaz numuneden) analizi mümkün kılan analizörlerdir. 

62 
ELEKTRO

FOREZ 

Asit ortamda katyon olarak bazik ortamda ise anyon olarak 

davranan maddelerin elektrik alanda farklı hızlarda göçme 

özelliklerine dayanan miktar tayin ve ayırma yöntemidir. 

Elektroforezde tampon sistemi kullanılır ve bir ortam (kağıt, 

selüloz asetat, nişasta jeli, agaroz jeli ya da poliakrilamit) ile 

bir doğru akım kaynağı gereklidir. Moleküllerin yol 

almasından sonra, jel ya da kağıt üzerinde ayrılmış olan 

bileşenler seçici bir boyayla görüntülenir. Bu yöntem, 

davalarda parmak izi yerine sayılabilir. 

Özellikle tıpta  ve biyokimyada, kandaki çeşitli protein  

ve lipitlerin  ayrılması, tanınması ve miktarının 

ölçülmesinde yararlanılır. Proteinler ve nükleik asitler 

elektriksel yük taşıdıkları için, elektroforezle bu 

moleküllerin büyüklüğü, konformasyonu ve net yükleri 

hakkında bilgi elde edilir. Büyük ölçekte elektroforezle 

protein ya da nükleik asit karışımlarının bileşenleri tek 

tek elde edilebilir.  



20 
 

 

# 
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ADI 
ÖZELLİKLERİ KULLANIM ALANI BİLGİSİ 

63 

MEMBRA

N FİLTRE 

STERİLİZ

ASYONU 

Membrandan süzme işleminde kullanılan aletlere 

membran filtre ya da süzgeç adı verilir. Süzme haznesi, 

süzme filtresi, süzüntü toplama kabı ve bir vakum 

pompasından oluşur. Süzülecek sıvı hazneye 

boşaltıldıktan sonra cihaz çalıştırılır. Süzme filtresinin 

kalitesine göre, virüslerden bile arınmış bir süzüntü elde 

edilebilir.  

Isıya dayanıksız maddeleri steril etmek amacıyla 

kullanılan bir yöntemdir. Bu yöntem sıvı bir ortamda 

bulunan mikroorganizmaları çeşitli filtrelerden geçirerek 

tutma ve süzüntüye geçmesini engelleme esasına dayanır. 

Bu yöntem ısı işlemiyle bozulma yada kalite kaybına 

uğrayabilen, şekerli yada aminoasitli sıvılar için 

uygulanır. 

64 

OTOMATİ

K 

SOKSLET 

Çözücünün ortama bulaşma fırsatı olmadığından, ideal 

çözücü olarak ether kullanılır. Klasik tipine kıyasla, 

emniyet sistemi bulunduğundan takip gerektirmeyen, 

çalışma süresi kısa ve analiz imkanı daha geniştir. 

Bitkilerde bulunan sabit yağların, otomatik olarak 4 dk 

gibi kısa bir sürede, ekstraksiyon metodu ile elde edildiği 

cihazlardır. 

65 
KLASİK 

SOKSLET 

Itıcı, soğutucu ve ekstraksiyon ünitelerinden oluşan 

düzeneğin çalışma prensibi; bir cismin bünyesindeki 

uçucu olmayan bir maddeyi, çözgen yardımıyla çözüp, 

sonra bu çözgeni uçurma (desikatör+rotavapor cihazıyla) 

uçurarak, yüzdesel olarak tesbit edip elde etmektir. 

Laba gelen numunedeki sabit yağ miktarının, 100oC'de 6 

saat, manuel takiple, çalıştırılarak, ekstraksiyon metodu 

yüzdesel olarak tesbit edilmesinde kullanılan cihazlardır. 

66 

OTOMATİ

K-

TOPLAM 

ORGANİK 

MADDE 

(TOC) 

TAYİNİ 

CİHAZI 

Yakma ve UV absorpsiyon prensibine göre çalışan tipleri 

bulunmaktadır. Cihaz bir mikrobilgisayar çipi kullanır, 

opere edilmesi için bir klavyesi ve sonuç görüntülemek 

için ışıklı bir LCD ekranı vardır. Ayrıca sonuçlar dâhili 

mini printer cihazından gün ve tarihli olarak basılabilir. 

Laba gelen numunedeki, toplam organik maddeyi (TOC) 

yüzdesel olarak tesbit eden cihazlardandır. Diğerlerinden 

farkı, daha hızlı ve güvenilir sonuç vermesidir. Su, çamur 

(toprak) ve gübre kalitesinin belirlenmesinde kullanıldığı 

gibi, ürünlerinde kalıntı analizi için de kullanılabilinir. 

67 

NEM 

TAYİN 

CİHAZI 

Hemen hemen tüm nem tayin cihazları ısıtma yoluyla 

ağırlığın azalması prensibinden hareket ederler. Bu 

işlemde su haricinde başkaca uçucu maddelerin 

ayrışmaması ve böylece ağırlığın azalmaması için uygun 

numune miktarı ve sıcaklığın seçimi önemlidir. Bu 

yöntem ucuz, basit ve pratik olduğu gibi aynı zamanda 

hızlıdır. Nem miktarını 0,001% den 100%ye kadarçok 

basit ve doğru bir biçimde tayin etmek mümkündür. 

Isıtma yoluyla nem tayini yapan cihazlarda ısıtma ünitesi 

halojen lamba , infrared lamba , rezistans ısıtıcı yada 

mikrodalga kullanmak mümkün olup ağırlık değişimini 

cihaza entegre bir terazi kontrol eder.  

Laboratuvara gelen; kuru gıdalardaki nem 

miktarının belirlenmesinde kullanılan cihazlardır. 

68 

KİJELDA

H-AZOT-

PROTEİN 

YAKMA 

VE 

DESTİLAS

-YON 

ÜNİTESİ 

(Azot tayin 

cihazı) 

Cihaz; yakma, destilasyon (damıtma ve titrasyon) 

ünitelerinden oluşmaktadır. Yöntemi, örnekte organik 

bileşikler halinde bulunan azotun bir katalizör eşliğinde 

derişik H2S04 ile yaş yakma işlemi sonucunda 

indirgenerek amonyum azotu haline dönüştürülmesi 

ilkesine dayanır. Azot, amonyum azotu haline 

dönüştürüldükten sonra kuvvetli alkali ortamda 

damıtılarak açığa çıkan amonyak bir asit içinde tutulur ve 

titrasyon ile miktarı belirlenir. Titrasyon sonucu yapılan 

hesaplamayla bulunan azot miktarı bir katsayı ile 

çarpılarak örnekteki protein miktarı belirlenir. Tüm işlem 

2-3 dk gibi kısa bir zamanda tamamlanır. Hem zamandan 

hem de kimyasal maddeden tasarruf sağlar. 

Bu cihazın esası, gıda maddesindeki N'in büyük bir 

çoğunluğunun proteinlerde bulunduğu noktasından 

hareket ederek, azot miktarının tayin edilmesi ile 

gıda içerisindeki protein oranının da belirlenmiş 

olur. Genelde gıdaların beslenme (protein) 

içeriğinin yani gıda kalitesinin belirlenmesinde 

kullanılır. Aynı zamanda, tahıl, yem, tohum, ziraate 

uygun toprak ve gübre kalitesinin belirlenmesinde 

de kullanılabildiği gibi, çevre, su ve petrol 

ürünlerinin tesbiti için de kullanılmaktadır. 

69 

ALKOL 

TAYİN 

CİHAZI 

(Ebülyo-

metre) 

Yukarıda anlatılan destilasyon ünitesinin alkol analizi 

için geliştirilmiş tipidir. Merkezi su beslemeli ve seviye 

kontorllü bu sistem, 2 tip cam düzenekleri ile kullanılır. 

Biri klasik buhar jenaratörü olarak kullanılır, diğeri ise 

sadece buhar üretici olmayıp, aynı zamanda numuneyi 

ısıtma işlevini de yerine getirmektedir. 

Gıda ve kozmetik sanayi gibi alkol analizi gerektiren tüm 

sektörlerde; sorbik asit gibi uçucu asitlerin alkol 

derecelerinin belirlenmesinde kullanılan cihazlardır. 

Ayrıca ambalajlı içeçeklerdeki alkol miktarı analizi de 

yapılabilmektedir. 

 
8- SON HİJYENİK TEMİZLİK, 2. YOKLAMA VE LABTAN ÇIKIŞ: 

 

 Laboratuvar işleri tamamen bitince, dersin hocasından izin alınarak, son hijyenik temizlik 

yapılır. 

 Önlükler çıkartılıp, katlanıp, poşetine yerleştirilir. 

 2. Yoklama için imza atılır ve laboratuvardan çıkılır. 
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LAB-2: MALZEME TEMİZLİĞİ VE STERİLİZASYON 
 

DERS İŞLEYİŞ PLANI: 
 

1- Lab işlerinin planlanması,  

2- İlk hijyenik temizlik, 1.yoklama ve diğer kontrollerin yapılması, 

3- Laboratuvar malzemelerinin temizlenmesi, 

4- Sterilizasyon, dezenfeksiyon, inkübasyon, inokülasyon  işlem tanımlamaları, 

5- Sterilizasyon çeşitleri ve bu amaçlar için kullanılan cihazlar, 

6- Alet ve cihazların fonksiyonlarına göre gruplandırılmış tablolarının incelenmesi, 

7- Son hijyenik temizlik, 2. yoklama ve labtan çıkış. 
 

 
2- İLK HİJYENİK TEMİZLİK, YOKLAMA VE DİĞER KONTROLLER: 

 

 

a) Donanım kontrolü:  

Önlük, kitap, not defteri, kalem, jelatin kaplı raporlar dosyası, labpişti kart serisi ve sessize 

alınmış cep telefonu. 
 

b) Yazılım kontrolü:  

Lab programındaki deneylerin, kitabınızdan hazırlanarak gelinmesi gereklidir. 
 

UYARI: Yukarıdaki kontrol kriterlerinden herhangi birini taşımayan ve laba geç gelen 

öğrenciler, derse alınmayacak, yok sayılacak ve başka bir grub ile telafiye çağrılmayacaktır. 

 

 

3- LABORATUVAR MALZEMELERİNİN TEMİZLENMESİ 
 

a) Kirli malzemelerin temizlenmesi: 
 

 Yeni çalışmaların kontamine (üzerlerinde istenmeyen mikrorganizma gelişiminin) 

olmaması ve temiz alet ve malzeme gerekliliğinin her zaman laboratuvarda bulunması 

nedeniyle, kirli malzemelerin öncelikle temizlenmesi gerekmektedir. 

 Mikrobiyal kirliliği olan (bir önceki çalışmadan kalan), mikrobiyolojik çalışmalarda 

kullanılmış cam yada metal malzeme ve işlemi tamamlanmış, arızalı (formül hatalı) yada 

kontamine olmuş (istenmeyen mikroorganizma gelişimi tesbit edilen) besiyerli kaplar 

(petri, erlen yada tüpler), varsa ön yıkamadan geçirilmeden derhal, STERİLİZASYON 

KABINDA biriktirilir, o yoksa, ağzı sıkıca kapatılmış bir kova, kavanoz yada otoklanabilir 

poşet içerisinde otoklavın içindeki en alt sepete yerleştirilir (meydana gelebilecek kirli 

sızmalara karşı bir önlem olarak).  

 Biriktirme işlemi tamamlandıktan sonra yada steril edilecek başka bir malzeme (cam 

malzeme yada besiyerleri) yoksa, otoklav, 121
o
C’de 15 ila 20 dk ya ayarlanarak, 

malzemeler steril edilir (Bak. s/23 i. ve ii.). 

 Mikrobiyal kirliliği olmadığından emin olduğumuz diğer alet ve malzemeler için ise, 

aşağıdaki prosedür takip edilir: 
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1. Kaba Temizlik Basamağı: laboratuarda kullanılan her türlü alet, tüp, cam ve porselen 

kaplar, pipet ve büretler öncelikle musluk 

suyu ile bol miktarda çalkalanmalı ve 

yıkanmalıdır.  

2. Kurumuş Protein ya da Lipid Artıklarının 

Temizlenmesi Basamağı: Kurumuş ve 

yerleşmiş protein artıkları için %10’luk 

KOH çözeltisi ile uzun süre temas ve 

ardından musluk suyu ile yıkama gerekir. 

Gözle fark edilen lipid kirleri için KOH’in 

alkoldeki çözeltisini uygulamak ve ardından 

yine musluk suyu ile yıkamak gerekir. 

3. Diğer Kirlerin Temizlenmesi Basamağı: Bu tip temizlik için kromsülfürik asit ( 

sülfürik asit+potasyum bikromat)çözeltisi ve seyreltik nitrik asit çözeltisi kullanılır.  

4. Kimyasal Deterjanlarla Temizleme: Bu işlemde kullanılan deterjanlar kuvvetli alkali 

özellik taşırlar, noniyoniktirler ve metal içermezler.  

5. Distile Sudan Geçirme Basamağı: Yukarıdaki basamakların ardından malzemeler akan 

distile suyun altından geçirilerek çalkalanır.  

6. Kurutma: Temizlikten sonra cam kaplar, pipetler, büretler tam olarak kurutulur. Bunun 

için kurutma etüvünde 100-150oC’de 2-3 saat tutulurlar. 

 

b) Genel cam malzeme temizliği ve dikkat edilecek noktalar, 
 

 

 Her tür cam malzeme deneye başlanmadan önce iyice yıkanıp saf sudan geçirilip 

kurutulduktan sonra kullanılmalıdır. 

 Özellikle mineral analizi deneylerinde kullanılacak bütün cam malzemeler bir gece 

öncesinden nitrik asitte bekletilmelidir. Analiz ppm (mg/kg) düzeyinde yapılacağı için her 

türlü kalıntı  hataya neden olmaktadır. Ertesi gün malzemeler önce bol çeşme suyuyla daha 

sonrada deiyonize su ile iyice çalkalanarak kurutulmalıdır. 

 Kül analizi ve kuru yakma yöntemi ile örnek hazırlama için kullanılacak krozelerde aynı 

şeklide bir gece nitrik asitte bekletildikten sonra önce çeşme suyuyla sonra da deiyonize su 

ile çalkalanmalıdır.  

 Cam malzemelerde kalan, çözünmesi zor olan kalıntıları temizlemek için için ayrıca 

istenilirse yıkama çözeltisi hazırlanabilir. Bu çözelti için  5 g Sodyum bikromat 

(Na2Cr2O7) veya Dipotasyum birkromat (K2Cr2O7) 5 ml saf suda çözülür, yavaşça 100 ml 

derişik sülfürik asit katılır ve deiyonize su ile çalkalanır.  

 Sıcaklık bu sırada 70-80°C’ a ulaşır. Karışım yaklaşık 40°C’a soğutulur ve cam kapaklı bir 

şişeye alınarak saklanır. Bu çözelti başta turuncu renktedir. Uzun süre aynı çözelti 

kullanılabilinir. Eğer rengi yeşile dönerse çözeltinin bozulduğu anlaşılır ve yenisi 

hazırlanır. 

 Petri ve pipet gibi  mikrobiyolojik çalışma ve hassas ölçümlerin yapıldığı cam 

malzemelerin temizliği ise, aşağıda belirtilği gibi özel olarak yapılmalıdır: 
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i. Petri kutusu, tüp ve erlen gibi cam malzemelerin yıkanması: 
 

 Laboratuvarda kullanılan petri kutusu, tüp, erlen gibi malzemeler madeni sterilizasyon 

kabı yada çinko kova içerisinde biriktirilir.  

 Bu malzemeler içerisinde bulunan mikroorganizmaların öldürülmesi için otoklavlanır. 

Otoklavdan çıkarıldıktan sonra sıcak durumda iken, agarın katılaşmasına fırsat 

verilmeden içeriği lavaboya dökülür.  

 Daha sonra içerisine deterjanlı su konularak 20-30 dakika kaynatılır.  

 Su ılıklaştığında ise uygun fırçalarla fırçalanıp suyu tamamen dökülür ve bol su ile 

çalkalanır. Daha sonra son olarak damıtık su ile tekrar çalkalanırlar. 

 Yıkanan malzemeler, bankoların üzerine serilen emici kağıtlara ters çevr,lerek veya özel 

askılara asılarak suları süzdürülür. Daha sonra ya oda sıcaklığında bu şekilde tutularak, 

ya da düşük ısıdaki pastör fırınında (etüv) kurutulur. 

 

ii. Pipetlerin yıkanması: 

 Kullanılan pipetler, içerisinde dezenfektan madde bulunan kirli pipet kutusu içinde 

biriktirilirler. Yıkanmadan önce otoklavlanarak bulunması olası mikroorganizmalardan 

arındırılırlar. Deterjanlı su içerisinde 20-30 dakika kaynatılırlar. Uçlarındaki pamuk 

tıkaçlar, ucu kıvrık tel ile çekilerek çıkarılır. 

 Pipetler ya otomatik pipet yıkayıcıda iyice çalkalanır, ya da teker teker akan musluk 

suyuna tutularak suyun bir ucundan girip diğer ucundan çıkması sağlanır. Damıtık su 

içerisinde 20-30 dakika bekletilir. Emici kağıt üzerinde suyu süzdürülür. Oda 

sıcaklığında veya pastör fırınında (etüv) kurutulur.  
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4- STERİLİZASYON, DEZENFEKSİYON, İNOKÜLASYON, İNKÜBASYON, 

KONTAMİNASYON, vb  İŞLEM TANIMLAMALARI: 

 

 STERİLİZASYON: Herhangi bir maddenin veya objenin tüm mikroorganizmalardan 

temizlenmesi (mikroorganizmaların tümünün öldürülmesi yada uzaklaştırılması, ortamdan arındırılması),  

işlemine denir.  

 STERİL: Sterilizasyon işlemi uygulanan maddeler ve aletler için bu işlemin tamamlanması 

sonucu tanımlama için steril kelimesi kullanılır. 

 İNHİBİSYON: Bir ortam veya eşya içerisindeki bütün hücrelerin gelişmelerinin durdurulması, 

 KONTAMİNASYON: Steril olan bir ortama mikropların bulaşmasına "kontaminasyon" adı 

verilir. Başka bir ifade ile kontaminasyon, “istenmeyen mikroorganizma gelişimi”dir. Bu nedenle 

sterilize edilmiş aletler (şırınga, neşter vb), paketleri açılır açılmaz kullanılmalıdır. 

 ANTİSEPSİ: Deri gibi canlı dokular üzerine uygulanan dezenfeksiyon işlemidir. Bu işlemde 

antiseptik maddeler kullanılır. 

 SEPTİK-ASEPTİK: Bir ortam mikrop içeriyorsa septik, içermiyorsa aseptik ortak olarak 

tanımlanır. Operasyonlar asaptik ortamlarda yapılır. 

 TINDALIZASYON: Organizmaların vejetatif ölme sıcaklığında ortamdan uzaklaştırılmalarında 

Tindalizasyon yöntemi uygulanır. Bazı bakteriyolojik besiyerleri ve kimyasal maddeler, 100°C nin 

üzerindeki sıcaklıkta zarar görür. Bu tip besiyerleri ve çözeltiler, arka arkaya 3 gün 30 dak süreyle 

kaynatılır ve arada geçen zaman içinde inkübasyona bırakılır. Inkübasyon sırasında vejetatif hale 

geçen sporlar da, bir sonraki kaynatma sırasında ölür. 

 PASTÖRIZASYON: Mutlak sterilizayonun gerekli olmadığı durumlarda mikroorganizmaların 

vejetatif şekillerinin öldürülmesi için yapılan sıcaklık uygulamasıdır. Süt ve süt ürünlerinde 

bakterilerin öldürülmesinde sıklıkla aşağıdaki uygulamaları kullanılır: 

 Uzun süreli uygulama     →  63
O
C’ de  30 dk. 

 Kısa süreli yüksek sıcaklık uygulaması:  →  71-74
O
C’ de  20 sn. 

 Flaş pastörizasyon    →  85-87
O
C’ de  3-5 sn. 

 UHT (Ultra High Temperature)   → 135-150
O
C ‘ de1-2 sn. 

(Sıcak su buharı borularından geçirme ile 2 sn .’de geçirip hemen soğutma). 

 

 DEZENFEKSİYON: Sadece enfeksiyon (hastalık) yapabilen mikroorganizmaların 

uzaklaştırılması işlemine denir. Sterilizasyon işlemlerinin özel koşul ve standart ölçüleri 

bulunmaktadır. Bu koşul yada standart ölçülerden biri yerine getirilmez ise, işlem sterilizasyon 

değil, dezenfeksiyon olmuş olur. 

 Bu işlem geniş bir aralığı ifade eder. Dezenfeksiyon işleminde kullanılan ısı, sterilizasyon 

derecesine yakınlıkta olabildiği gibi, mikroorganizmaların vejatatif şekillerinin öldürüldüğü 

şekilde de olabilir. 

 Dezenfeksiyon işleminde kullanılan maddelere dezenfektan denir. Bunlar genellikle kimyasal 

maddelerdir. Bugün bir çok kimyasal dezenfektan madde kullanılmaktadır.  
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 İNOKÜLASYON: Steril kabin yada alev beki gibi steril ortam sağlayıcı alet/cihazlar kullanılarak, 

önceden steril edilmiş özel mikro besiyerleri, üzerine, üremesi istenen mikrob kültüründen yapılan 

aşılama/ekim/transfer işlemine denir. 

 İNKÜBASYON: Özel mikrobesiyerlerine inoküle edilmiş mikropların, 

etüv/incubator/benmari/çalkalayıcılı benmari vb sabit ısı ayarı yapılabilen cihazlar kullanılarak, 

belirli bir sure ve sıcaklıkta, üretilme prosesi/periyodu/bekletilme işlemine denir. 

 

5-  STERİLİZASYON ÇEŞİTLERİ ve BU AMAÇ İÇİN KULLANILAN CİHAZLAR: 
 

 Sterilizasyon çeşitli yöntemlerle yapılabilir: 

 

A. ISI ILE STERILIZASYON 

1. Nemli sıcaklık ile sterilizasyon 

a. Buhar ile sterilizasyon 

I. Basınçlı (Otoklav) 

II. Basınçsız (Koch kazanı) 

b. Sıcak su ile sterilizasyon 

III. Kaynatma 

IV. Tindalizasyon (benmari) 

2. Kuru sıcak hava (Pastör fırınları) ile sterilizasyon 

3. Yakma ve alevden geçirme ile sterilizasyon 

B. FILTRASYON (SÜZME ILE STERILIZASYON) 

C. KIMYASAL MADDELERLE STERILIZASYON 

D. IŞINLAMA YOLUYLA STERILIZASYON 

 
 

 



26 
 

 

A. ISI İLE STERİLİZASYON: 

 2 yolla gerçekleştirilir:   1.  Nemli ısı ile sterilizasyon (Otoklav, Koch kazanı, vb). 

2. Kuru ısı ile sterilizasyon (Etüv/Pastör fırını, vb). 
 

1. NEMLİ ISI İLE STERİLİZASYON: 2 yolla gerçekleştirilir:    a) Buharlı,  b) Sıcak su. 
 

a) BUHARLI STERİLİZASYON: 

 2 yolla gerçekleştirilir:  1) Buharlı-basınçlı (otoklav),  2) Buharlı-basınçsız (koch kazanı) 

 

I- BUHAR-BASINÇLI STERİLİZASYON: 
 

 Bu işlemde doymuş su buharı ile 

çalışan otoklav adı verilen cihazlar 

kullanılır. Bilindiği gibi normal 

atmosfer basıncında buhar sıcaklığı 

100°C’dir. Bu sıcaklıkta bazı sporlar 

uzun süre canlılıklarını sürdürebilir. 

Yüksek sıcaklığa ek olarak basınçlı 

buharda bulunan bol miktardaki su 

hızlı bir ısıtma ve hücre içine giriş 

özelliği ile proteinlerin 

koagulasyonunu hızlandırır ve 

hücrenin ölümüne neden olur. 

 Otoklav, yüksek basınca dayanıklı çift 

çeperli ve metalden yapılı bir cihazdır. 

Değişik şekillerde (kare, dikdörtgen) 

olabilen otoklavlarda, kazanın içine su 

koymayı sağlayan bir musluk, hava ve 

buhar çıkmasını sağlayan bir musluk, 

manometre ve emniyet supabı vardır. 

Ayrıca buharın dışarı çıkmasını 

sağlayan bir musluk daha vardır. 

Otoklavlar elektrik enerjisi ile çalışır. 

Buhar kazan içinde üretilir. Hava, açık 

vanadan, kazan doymuş buhar ile 

doluncaya kadar geçer. 
 

   Sterilizasyon sırasında izlenen yol: 

1. Önce otoklavda yeteri kadar su bulunup bulunmadığı kontrol edilir. 

2. Sterilize edilecek eşyalar uygun şekilde ambalajlanır. 

- Petri kutuları: Üçüncü hamur kağıtlara sarılır veya özel madeni kutulara (sterilizasyon 

kaplarına) yerleştirilir. 

- Pipetler: Kağıtlara sarılır ya da özel madeni kutulara yerleştirilir. 

- İçerisinde besin ortamı bulunan tüpler: Tel sepetlere yada madeni tüp-sporlarına yerleştirilir. 

Sepet yada sporun üst yarısı üçüncü hamur kağıtlarla sarılarak bağlanır yada herbiri “gevşek-

sıkı” pamuklar ile tıpalanır. 

- Dolu balonlar: Ağızlarındaki tıkacın üzeri üçüncü hamur kağıtlarla sarılarak bağlanır yada 

herbiri “gevşek-sıkı” pamuklar ile tıpalanır. 

- Kirli tüp, petri kutusu, balon: Üçüncü hamur kağıtlarla ambalajlanarak otoklava yerleştirilir. 
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3. Ambalajlanan eşyalar ızgaranın üzerine (yada varsa taşıma sepetlerine) yerleştirilir. Otoklavın 

ağzına kadar doldurulmamasına dikkat edilir. 

4. Kapak sıkıca kapatılır.  

5. Buhar musluğu açılır ve ısıtıcı çalıştırılır (Otomatik otoklavlarda ise sadece kapağı kapatıp 

“power” düğmesine basmak yeterlidir). 

6. Isınan su buharlaştıkça, buhar musluğundan önce hava ile karışık buhar, sonra sadece buhar 

çıkar. Havanın çıktığına emin olunca buhar musluğu kapatılır. Buhar otoklav içinde hapsedilir  

7. Manometre yükselmeye, otoklava bağlı termometre göstergesi de 100
O
C‘nin üzerinde ilerlemeye 

başlar. İstenilen sıcaklığa ulaşınca ısıtma azaltılır. Basınca bağlı olarak sıcaklık şu şekilde 

yükselir (otomatik otoklavlarda bu işlem otomatik olarak yapılır, gerekmedikçe müdahale 

edilmez). 

8. Otoklavda, derin olmayan kaplardaki besiyerleri, cam malzeme yada  normal kirlilikteki 

kullanılmış malzemenin sterilizasyonu için işlem 121
O
C’de 15-20 dakika uygulanması yeterlidir. 

Sterilize edilecek malzeme; toprak, kapağı gevşetilmiş bir içerisinde bir sıvı yada imha edilecek 

stok kültür tüpleri, erlen, petri, vs ise, sterilizasyon işlemi buhar sıcaklığı 134
O
C’ de 15 dk’ ya 

artırılabilir yada süre 121
O
C’de 30 dk’ya çıkartılabilir. 

9. Sterilizasyon süresi tamamlanınca ısıtıcı tamamen kapatılır. Basınç sıfıra düşünceye dek 

beklenir. Basınç yüksekken musluğu açmak yanlıştır. Çünkü iç basınç birden bire düşer. 

Otoklavdaki sıvı ortamlar kaynar ve kapaklarını atarlar. Basınç sıfıra düştükten sonra beklemek 

de hatalıdır. Bu kez iç basınç atmosfer basıncının altına düşer. Yine sıvı ortamlar kaynar ve 

kapaklarını atarlar. 

10. Önce buhar musluğu,  sonra otoklavın kapağı  açılır (otomatik otoklavlarda bu tedbirlere gerek 

yoktur. Cihaz, işlem bitince otomatik olarak buharı dışarı atıp basıncını ayarlar ve 50
O
C’de 

sıcaklığını koruyarak, kapağı açılıncaya kadar bekler). 

 

 

 

 

Resim 1.5: Otoklav ile 

sterilizasyon için 

paketleme 

 

A: Cerrahide kullanılan bazı 

tıbbi aletler 

B: Paketleme için kullanılan 

çift katlı ambalaj 

C: Paketlenmiş cerrahi 

aletler 

D: Otoklava yerleştirilen 

cerrahi aletler 

 

 

 

 

 
 Buharla veya kimyasal gazlar ile yapılan sterilizasyon öncesinde cerrahi ekipmanlar özel paketleme 

malzemesi ile paketlenir.  
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 Isıl işlem sırasında bu paketler buharı geçirerek ekipmanın buharla temasına izin verir. Isıl işlem 

bittiğinde ise paketin gözenekli yapısı kapanarak hava geçirmez bir hâl alır, böylelikle ekipmanlar 

uzun süre steril kalabilir. 

II- BUHARLI-BASINÇSIZ STERİLİZASYON:  

 Yüksek sıcaklık ve basınçta bozulabilecek besiyerleri ve özellikle şekerler için bu tip 

sterilizasyon tercih edilir.  

 

KOCH KAZANI:  
 

 Otoklava benzeyen fakat basınca dayanıksız bir 

kazandır. Kapağı kapatılır, fakat sıkılmaz. Şekerli 

besin ortamları gibi 100
o
C‘de sterilize edilmesi 

gereken maddelerin sterilizasyonunda kullanılır. 

Doymuş ve hareket halindeki buharla sterilizasyon 

gerçekleşir. Çalıştırılırken; 

1. Su bulunup bulunmadığı kontrol edilmelidir. 

2. Sterilize edilecek eşyalar ambalajlanmalıdır 

(Otoklavda olduğu gibi). 

 

 Koch kazanı yoksa; sıcaklığı 100
O
C’ye ayarlanmış 

ve kapağı tam kapatılmamış klasik otoklav yada 

“manuel egzos düğmesi” açık bırakılmış otomatik 

otoklav da aynı işi görür. 

 

b) SICAK SU STERİLİZASYONU: 
 

 Bu sterilizasyonda, su kaynatılır ve sterilize edilecek malzemeler bu kaba konur. Daha 

çok cam, metal vb. gibi malzemeler için uygundur.  

 100
O
C‘de kaynatmada 5-30 dakika arası bir süre yeterlidir. Bu süre sterilize edilecek 

malzemeyegöre ayarlanır. 

 

BENMARİ:  
 

 Devamlı olarak sabit sıcaklıkta su sağlayan aletlerdir. Daha çok yüksek sıcaklıkta 

bozulabilecek karbonhidrat, protein ve diğer besin maddelerinin sterilizasyonunda 

kullanılır.  

 Sterilize edilecek maddeler 3-4 gün 30 dakika veya 60 dakika su banyosunda tutulur.  

 Bu tür sterilizasyona KADEMELI STERILIZASYON  veya TINDALIZASYON adı 

verilir. Su banyosunda sıcaklık, sterilize edilecek maddeye göre şöyle değişir: 

 
 

 

 

 Hidrolize olan çözeltiler   :       70 
O
C 

 Serum ve proteinli maddeler : 55- 60 
O
C 

 Bazı aşılar    :  56-60 
O
C 

 Şekerli çözeltiler   :      100 
O
C 
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BENMARİ (SU BANYOSU) KULLANIMI: 
 

 Sabit sıcaklıkta su ortamı içerisinde yapılan ısıtma (eritme), inkübasyon yada (süt, şeker gibi otoklav 

ısısında besi değeri yitirilebilinecek besiyerlerinin) Tindalizasyon tipi sterilizasyonların yapıldığı 

cihazlardır. 
 

1 Cihaz kullanıma açılmadan önce içerisindeki suyun temiz (saf su) olup olmadığı kontrol edilir. 

Değilse; varsa boşaltım vanasından iç suyu boşaltılır, yoksa (içerisindeki aksesuarlar alındıktan 

sonra) cihaz dikkatlice kaldırılarak suyu boşaltılır. 

2 İçerisine tekrar sadece saf su (metal tablanın 5-15 cm yüksekliğine kadar) doldurulmalıdır. 

3 Malzemeler yerleştirildikten sonra, cihazın ısı ayarı yapılır (Katı yağ, balmumu, vazelin vb 

malzemeleri eritmek için ısı uygulaması, inkübasyon yada tindalizasyon için farklı ısı ayarları 

kullanılır). 

4 İnkübasyon; daha çok mikroaerofilik (çalkalayıcı kullanımında olduğu gibi yüksek oksijen isteği 

olmayan) organizmaların yada anaerobik organizmaların, daha çok sıvı besiyerlerinde (tüp, erlen 

yada cam kavanoz içerisinde) ve bir taşıyıcı (tüplük vb) korumasıyla gerçekleştirilir. 

5 Tindalizasyon: 100°C nin üzerindeki sıcaklıklarda bozulabilen sıvı maddelerin (şekerli, jelatinli 

besi yerleri gibi) ve bazı çözeltilerin sterilizasyonu için kullanılan bir yöntemdir. Steril edilecek 

malzemeler dayanabildikleri sıcaklık derecelerine göre 56-100°C her gün yarım saat olmak üzere 

üç gün tutularak steril edilirler. Arada geçen zamanlarda materyal oda sıcaklığında bekletilir. 

Böylece ilk ısıtmada vejatatif hücreler ölür. Ancak sıcaklık 100°C nin üzerine çıkarılmadığı için 

sporlar canlı kalır. Oda ısısında bekleme sırasında 1. gün işleminden etkilenmeyen sporlar vejatatif 

forma dönüşürler. Materyal 2. gün yine 100°C da yarım saat tutulur. Aynı işlemler bir gün daha 

tekrarlanır ve tindilizasyon işlemi 3 gün içinde tamamlanır. Tindalizasyon işlemi ile sterilizasyon 

bazen üç gün içinde tamamlanamaz. Bu gibi durumlarda süre birkaç gün daha arttırılabilir. 

6 Pastörizasyon: Tam bir sterilizasyon değildir. Süt, meyva suları, krema, bira, şarap gibi alkollü 

içeçeklerde patojen mikroorganizmaların (bütün mikroorganizmaları değil) yaşı ısı uygulanarak 

öldürülmesi işlemidir. İki çeşit pastörizasyon uygulanır;  1. Düşük ısı uzun süre; LTH: Pastörize 

edilecek materyal 63°C da yarım saat tutulur ve sıcaklık en kısa sürede 10°C a düşürülür. Buradaki 

63°C besinlerde zararlı olan Mycobacterium tuberculosis'in bu sıcaklıkta 15 dakikada öldüğünün 

deneysel olarak tesbiti sonucunda bulunmuştur. 2. Yüksek ısı kısa süre; HTST: Materyal 72°C da 

15 saniye tutulur ve sıcaklık en kısa sürede 10°C a indirilir. 3. UHT: 160-170°C'deki sıcak 

borulardan 2 sn süre ile geçirilerek yapılır (bu işlem benmari'de yapılamaz, özel teknoloji gerektir). 

 

 

SALLAYICI / (ÇALKALAYICILI  BENMARİ) KULLANIMI: 
 

Aerobik (Oksijenle yaşamak zorunda olan) mikropların sıvı ortamda inkübasyonlarının 

(çalkalanarak) sağlandığı cihazlardır.  

1 Kullanımı: Cihazın gerekli ön temizliği sağlandıktan sonra; sallayacağımız materyal, 

sallayıcı'nın kolları arasına, kıskaçları sıkılarak yerleştirilir. Emniyetli yerleşimin sağlandığı 

kanaatine varınca, cihazın fişi takılır. 

2 Zaman ayarlı çalışılmayacaksa önce; devir programı seçilir, sonra "power" ayarı "I" 

konumuna getirilir, cihaz çalışır. 
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3 Cihaz çalışırken, sıkıştırılan ve sıvı materyal içeren kab'da bir kayma yada hareketlenme 

olursa cihazın power ayarı "O" konumuna getirilerek kapatılır. Sonra tekrar gerekli 

sıkıştırmalar yapılır ve cihaz tekrar açılır. 

4 Cihaz çalışırken, istendiği takdirde, devir yükseltilebilinir. 

5 Eğer zaman ayarlı çalışılacaksa; cihazın fişi takıldıktan sonra önce zaman ayarı yapılır, sonra 

"power" "I" konumuna getirilir. 

6 Sıvı kültürdeki bulanıklık yada renk değişimi, sistemde üremenin gerçekleştiğini gösterir. 

7 İşlem bittiğinde; önce devir kapatılır. Sonra "power" "O" konumuna getirilir. Zaman ayarlı 

ise otomatik duracaktır. Sadece devir ayarı manual olarak (elle) kapatılmalıdır. 

8 Cihazın fişi çıkarılır, gerekli son temizlik yapılır, varsa kılıfı takılır ve yerine, hafifçe 

kaldırarak yerleştirilir. 

 

2. KURU SICAK HAVA İLE STERİLİZASYON: 
 

 Kuru sıcak hava ile çalışılan sterilizatörlere genel olarak Pasteur fırını denmektedir. 

 Bu fırınlar, ısı kaybını önlemek için, arasında yalıtım bulunan çift çeperli yapıdadır. 

 Hastanelerde ve özellikle küçük sağlık kuruluşlarında, muayenehanelerde yaygın olarak 

kullanılmaktadır. Kuru hava sterilizatörleri ve etüvler kuru hava ile sterilizasyon yapan 

cihazlardır. 

 

ETÜV CIHAZLARININ TANIMI: 

 Yüksek sıcaklıkta kuru hava ile sterilizasyon, ısıtma, kurutma, bakteri kültürü için uygun ısıl 

şartları sağlamanın yanında en önemli işlevi olan sterilizasyon gibi görevleri üstlenebilen etüv 

cihazları, kabin, ısıtıcılar, kontrol kartı gibi ana parçalardan oluşmaktadır. 

 Yüksek sıcaklıkta bozulmayan cam, madeni eşya, kimyasal, vb sterilize edilecek malzemeler 

kağıtlara sarılarak fırına yerleştirilir. Fırının sıcaklığı aşağıdaki sıcaklıklardan birine 

ayarlanarak karşılarındaki süre kadar tutularak sterilizasyon gerçekleştirilir. 

 120
O
C ‘de 12 saat, 160

O
C ‘de  2 saat yada 180

O
C ‘de   1 saat şeklinde cihaz çalıştırılır. 

 Fırın çok sıcakken kapağı açılmamalıdır. Açılırsa, cam aletler çatlayabilir. 

 Isı: Isı arttıkça dezenfektan maddenin etkisi de buna paralel olarak artar. Her 10°C’ lik ısı 

artımı öldürücü etkiyi en az bir kat artırmaktadır. Dezenfektan içerisinde fenol gibi maddelerin 

varlığında bu oran 5-10 kata ulaşmaktadır. 

  pH: Ortamın pH' ı ne kadar nötrden uzak olursa etki o denli artar. 

  Organik maddeler: Ortamda bulunan organik maddeler dezenfeksiyon işlemini olumsuz yönde 

etkiler. 

 

PASTEUR FIRININDA (ETÜVLERDE) STERIL EDILEBILEN MALZEMELER: 

 Buhar geçirgen olmayan, ısıya dayanıklı medikal aygıtlar ve ürünler 

  Buharın zarar verdiği aletler (Nemli ısı metal aletlerde, özellikle de ucu keskin metal aletlerde 

aşınmaya, iğnelerde oksitlenmeye neden olabilir). 

  Cam malzeme (beher, küçük şişe, petri kutusu, pipet, lam, cam enjektör, test tüpleri vb.), (Cam 

malzeme kesinlikle ıslak olmamalıdır.) 

  İnorganik maddelerden yapılı tüm eşyalar (porselen, toprak kaplar, emaye vs.) 

  Madeni eşyalar 

  Toz hâlindeki maddeler 

  Süzgeç kâğıtları, gazlı bez 
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  Parafin, bal mumu, yağ, gliserin, vazelin, merhem gibi yarı sıvı maddeler 

  Hastanede kullanılan, yüksek ısıya dayanıklı olan kritik araç gereçler 

  Diş hekimliğinde kullanılan yüksek ısıya dayanıklı olan yarı kritik özellikteki araç gereçler 

 
 

Kuru hava sterilizatörünün 

genel resmi 
 

A: Kuru hava sterilizatörünün 

kabin kapısı 

B: LED yapılı sıcaklık ve zaman 

göstergesi 

C: Sıcaklık ve zaman ayarları 

D: Koruma amaçlı termostat 

ayarı 

E: Açma/ kapama anahtarı 

F: Sigorta yuvası 

 

 
 
 

 

ETÜV CIHAZLARININ KULLANIM ALANLARI VE AMAÇLARI: 
 

 Mikroorganizmaların uygun çevre koşulları sağlanarak çoğaltılmaları işlemine besileme denir. 

Mikroorganizmaların üretilmeleri için gerekli maddeleri içeren hazırlanmış ortamlar besiyeri 

olarak adlandırılır. Besiyerleri, mikroorganizmaların üretilebilmeleri dışında, benzerlerinden 

ayırt edilebilmelerinde ve özelliklerinin belirlenmelerinde kullanılır. 

 Mikroorganizmaların canlı ortamlarda üretilebilmeleri için, deney hayvanlarından ve doku 

kültürlerinden yararlanılır. Mikroorganizmaların üremeleri, insan sağlığı açısından tanımsal 

amaçlar taşır. Hastalık yapıcı etkenlerin ilgili vücut bölgelerinden üretilmeleri sonucunda 

hastalığın adının belirlenmesi imkânı doğar. Takiben patojen(hastalık yapıcı) 

mikroorganizmaların yine besiyerlerinde antimikrobik maddelere duyarlılıkları saptanabilir. 

 Sağlıklı tedavi yaklaşımları gerçekleşir. Ayrıca tedaviye cevap alınıp alınamayacağı testlerle 

belirlenebilir. 

 Çevremizde bulunan ve insan sağlığına etkili su, süt, çeşitli yiyecek maddeleri, bazı ortam ve 

araç gereçlerin mikroorganizma taşımaları açısından zaman zaman kontrol edilmeleri toplum 

ve çevre sağlığı açısından önem taşır. Mikroorganizmalardan aşı, antiserum, antijen gibi gerekli 

maddelerin elde edilmeleri ve bilimsel araştırma amaçlı olarak üretilmeleri gerekir. İnsan ve 

hayvanlarda çeşitli mikroorganizmalar hastalık oluşturur. Bu mikroorganizmaların izolasyonu, 

tanımlanması ve üretilmesinde besiyerleri kullanılır. 

 Besiyerleri canlı ve cansız ortamlar olarak ikiye ayrılır. Canlı ortamlar olarak sıklıkla hücre 

kültürleri, embriyonlu yumurta ve deney hayvanlarından yararlanılmaktadır. Cansız ortamlar, 

genellikle bakterileri izole etmek, üretmek, çeşitli testleri uygulamak suretiyle ayırıcı tanı 

yapabilmede kullanılan ısıl ve nem gibi şartları sağlayan elektronik kabinli cihazlardır. Klinik 

örneklerden ekim yapılırken üretilmesi düşünülen mikroorganizmanın özelliklerine göre uygun 

olan besiyerleri seçilmelidir. 

 İşte etüv cihazları, bakteri örneklerinin üremesi için gerekli ortam şartlarını bir kabin içerisinde 

sağlayan elektrikli ısıtıcılardır. Kabin içini ısıtmasının yanında nemlendirmesi de söz 

konusudur.  
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 İnsan vücuduyla alakalı numunelerdeki bakterilerin çoğaltılması esnasında cihazlar genellikle 

37°C’ye ayarlanırken küf ve mantarların çoğaltılması uygulamalarında ise 22°C’ye ayarlanır. 

Etüv cihazları, sıklıkla sterilizasyon amaçlı olarak da kullanılmaktadır. 

 Kuru hava ile sterilizasyon bakterileri ve bunların sporlarının protein yapılarını yüksek sıcaklık 

ile bozma prensibini gütmektedir. Etüvler karşımıza Pasteur fırını veya incubator isimleriyle de 

çıkabilir ve ısıtma ve kurutma amacıyla da kullanılan laboratuvarların vazgeçilmez 

cihazlarındandır. Tüm bu bilgiler ışığında etüv cihazlarının kullanım alanları aşağıdaki gibi 

karşımıza çıkmaktadır: 

 

- Kuru hava ile 

sterilizasyon işlemi 

- Bakterilerin üremesi için 

besiyeri 

- Kurutma işlemi 

- Isıtma işlemi 
 

 

 

Bakteri üretimi işlemleri 

 

 A: Üzerine ekimi yapılmış 

organik bir örnek 

 B: Bakteri ekimi 

 C: Laminar Flow kabini ve 

bakteri ekimi 

 D: Etüv içerisine yerleştirilmiş 

örnekler 

 
 

 

 Bu tip sterilizatörler özellikle, az sayıda metal ekipmanın gün içinde tekrar tekrar ve defalarca 

kullanıldığı küçük operasyonların yapıldığı kliniklerde karşımıza çıkar. Çünkü hastane ve 

benzeri büyük sağlık kuruluşlarında sterilizasyon birimleri bulunmaktadır ve bu birimler tüm 

hastanenin sterilizasyon işlerini yüklenmişlerdir. 

 

AVANTAJLARI: 

  Pratik ve ucuz bir yöntemdir, kurulması ve bakımı kolaydır. 

  Metal ve ucu keskin aletlerde korozyona neden olmaz. 

  Isıya dayanıklı, ancak nemden etkilenen ya da buhar geçirgen olmayan, buharla steril 

edilemeyen malzemelerin sterilizasyonu için uygundur. 

  Sterilizasyon sonrası kurutma problemi yoktur. 

  Yağ gibi suda çözünmeyen maddelere karşı etkindir. 

  Ağzı kapalı kaplar sterilize edilebilir. 

 

DEZAVANTAJLARI: 

  Nemli ısıdan daha az etkilidir, sporlar kuru ısıya nemli ısıdan daha dirençlidir. 

  Yöntem, ısıya duyarlı malzemelerde (plastik, kauçuk vb.) kullanılamaz. 

  Yüksek ısı, pamuk ve kâğıt ürünlerinde kömürleşmeye neden olabilir (Pamuk söz konusu 

olduğunda ısı 204°C’yi geçmemelidir). 

  Malzemelerin lehim içeren kısımlarında erime olabilir. 

  Çok yüksek ısı ve daha uzun süre uygulama gerektirir. 
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  Sterilize edilen malzeme türüne, paketin kalınlığına bağlı olarak farklı sıcaklık ve uygulama 

zamanı gerektirir. 

  Paketlemede kullanılan yüksek ısıya dayanıklı malzeme türü sınırlı sayıdadır. 

İNKÜBATÖR VE ETÜV KULLANIMI: 
 

 Farkları: İnkübatör sıcaklığı genelde; 70 ila 100
O
C derece kadardır. Etüv sıcaklığı ise 250 ila 

1000
O
C derece arasındadır. Dolayısıyla etüvde, "kuru sterilizasyon" denilen, 175 ila 165ºC de 2 

saat, 150ºC’de 3 saat yada 120ºC’de 8 saat sterilizasyon için yeterlidir. Bu yöntem cam ve metal 

aletler, vazelin gibi yağlar, talk gibi tozların sterilizasyonunda kullanılır. Sıvılar ve besiler için 

uygun değildir. Etüvde ayrıca; (bitkilerdeki) nem tayini (120
O
C'de 2 saat), kül yakma ile kül 

miktarı tayini (250-300
O
C'de 2,5-3 saat) imkanları varken, inkübatörlerde bu imkanlar 

bulunmamaktadır. 

 Benzer amaçla kullanımları: Her ikisinde de; inkübasyon (bakteriler için 37
O
C'de 3-14 gün, 

mantarlar için 27
O
C'de 3 ila 14 gün süren mikrop üretimi), kurutma (bulaşıklıktan çıkan yada 

otoklavdan çıkan malzemenin kurutulması ve kuluçka yapılması mümkündür.  

 Bakteri petrilerinin etüv yada inkübatör raflarına ters yerleştirilmesinin sebebi; 1-Mantar 

kontaminasyonunu minimum seviyeye indirmek, 2-Baş aşağı konumda, 1 bakteri hücresinden 3 

boyutlu olarak, kendine özel tarzdaki (konveks, konkav, pütürlü yüzeyli, yumuşak yüzeyli, vb 

karakterlere sahip koloniler daha iyi oluşmaktadır. Kullanımı: 

 

1 Cihazın içi (alkollü yada zefiranlı pamuk ile temizlendikten sonra,  cihazın power düğmesi "0" 

konumundan, "I" konumuna getirilirerek cihaz çalıştırılır. 

2 Kullanılacak sıcaklığın ayarlanması yapılır (bu ayar cihazın modeline göre değiştmektedir. 

Bizim laboratuvarımızdaki cihazımızın sağ-üst köşesindeki beyaz düğmeye bir parmağımız 

basılı tutularak, hemen yanındaki kara düğme istenen sıcaklık görülene kadar çevrilir). Bazı 

cihazlarda, havalandırma, ışıklandırma ve zamanlama ayarları da bulunmaktadır, varsa bunlarda 

yapılır. 

3 İçerisi tamamen kuruduktan sonra, inkübe edilecek kaplar yerleştirilir. Tüpler taşıcıları ile 

birlikte (önde bulunursa, arkadaki malzemelere uzanırken elimizin takılmaması için, arka tarafa 

yerleştirilir). Aerobik petriler ön tarafa tek tek yerleştirilirken; anaerobik petriler, kenarları 

bantlanarak, üstüste yerleştirilir. Tek tek düşen tüpler varsa, bir beher yada kavanoz içine 

konularak yerleştirme yapılır. 

4 Hiçbir zaman kurutma ile inkübasyon aynı zamanda, bir arada yapılmamalıdır. Çünkü; 

bulaşıklardan yada otoklavdan çıkan ıslak malzameden çıkan buhar, inkübe edilecek malzeme 

üzerindeki kontaminasyon riskini artırır. 

5 İşlemler bittikten sonra, kaplardaki üreme kontrol edilir ve dışarı (steril kabine yada 

buzdolabına) alınır. Etüv yada inkübatör, ilklim dolabı, vb cihazlarının içi, yine zefiran yada 

alkollü pamuk ile silinir ve tekrar kullanıma hazır halde bırakılır. 
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ETÜV/İNKÜBATÖR CİHAZLARI İÇİN ARIZA-BAKIM TALİMATLARI: 
 

 

 
3. YAKMA VE ALEVDEN GEÇİRME İLE STERİLİZASYON:  

 

 Sıcaklığa dayanıklı bazı aletlerin yüzeyini sterilize etmek için tüm yüzeyi aleve yalatmak yeterlidir. 

 Cam baget, Pens ve Makas gibi malzemeler bu şekilde sterilize edilebilir. 

 Yakma, özellikle öze ve iğnelerin sterilizasyonunda kullanılır.  Sapından tutulan öze veya iğne 45-

60 derece eğimle alevin maviliği içine sokulur. Tel kısmı kızıl dereceye kadar ısıtılır. Diğer madeni 

kısımları aleve birkaç kez yalatılarak sterilize edilir. 
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B. FİLTRE KULLANIMI İLE STERİLİZASYON (FİLTRASYON): 

 

 Diğer sterilizasyon yöntemleri ile sterilize 

edilemeyen sıvıları mikroorganizmalardan arıtmak 

için filtreler kullanılır. Filtreler çeşitli 

maddelerden yapılırlar: 

- Sıkıştırılmış diatom toprağından (Berkefeld 

filtreleri) 

- Sırsız gözenekli porselenden (Pastör ve 

Chemberland filtreleri) 

- Sıkıştırılmış cam tozu veya sıkıştırılmış 

asbestten (Zeitz filtreleri) 

- Sıkıştırılmış kağıttan, 

- Membran filtreden. 
 

 

 Bakteriler veya fungus sporları filtre gözeneklerinden geçemedikleri için, filtreden süzülen sıvı 

steril olur. Virüsler ise tüm filtrelerden geçebilirler. 

 Kullanım öncesi, filtreler ve birlikte kullanılacakları aletler alüminyum folya veya kağıtla 

sarılarak, otoklavda veya zarar görmeyecekse pastör fırınında sterilize edilmelidir. 

 Günümüzde laboratuvarlarda özellikle membran filtreler kullanılmaktadır.  

 Membran filtreler ince kâğıtlardan, inert selüloz esterlerinin gözenekli materyallerle 

birleşiminden ve polimerden yapılmış olup gözenek çapları belirli boyutlarda hazırlanmaktadır.  

 Filtre gözenek çapları bazı büyük protein moleküllerinin geçebileceği boyutlarla küçük virüs 

partiküllerinin geçebileceği boyutlara kadar farklı genişliktedir. Gözenek çapları tüm bakteriler 

için 0.2 μm, maya hücreleri için 3 μm, virüsler için 0.2 μm olarak belirlenmiştir.  

 Filtrelerin en çok kullanıldığı uygulama alanı havada buluna partikül ve mikroorganizmaların 

tutularak ortam havasının temizlenmesi işlemidir. Bu amaçla en çok HEPA filtreler 

kullanılmaktadır. HEPA filtreler ameliyathane gibi steril havaya ihtiyaç duyulan ortamların hava 

sterilizasyonu amacıyla kullanılır. HEPA filtrelerin gözenek çapları 0.3 μm olup %99.97 

verimlilikle çalışmaktadır. Bu tip filtrelerin verimli olarak kullanılabilmesi için periyodik olarak 

kontrolü yapılmalı, temizlik ve değişim işlemleri aksatılmamalıdır.   
       



36 
 

 

 

      Hepa filtre 
C. KİMYASAL MADDELERLE STERİLİZASYON: 

 

 Kimyasal maddeler, sterilizasyondan çok dezenfeksiyon amacı ile kullanılır. Sıvı ortamlara 

kimyasal maddeler eklenerek yapılır; 
 

a. Timol: Yüksek sıcaklıkta bozulan sıvıların steril edilmesinde kullanılır. Sıvı maddeler içerisine 

%1 oranında timol konulur. Timol eklenmiş sıvı 24 saat oda sıcaklığında bekletilir. Bu süre 

içerisinde  tüm mikroorganizmalar ölür. Timol de buharlaşarak ortamdan uzaklaşır. 
 

b. Kloroform: Sıvı maddeler içerisine %7.5 oranında kloroform eklenir. Ara sıra çalkalanarak 24 

saat oda sıcaklığında bekletilir. Bu süre içerisinde ortamdaki mikroorganizmalar ölür. Sonra 

sıvı hafifçe ısıtılıp çalkalanarak kloroform ortamdan uzaklaştırılır. 
 

 Dezenfeksiyon ve antisepsi sıklıkla kimyasal maddelerle yapılır. Kimyasal maddelerin 

mikroorganizmalar üzerine öldürücü veya üremeyi durdurucu özelliklerini etkileyen çeşitli 

faktörler vardır. Bunlar aşağıdaki başlıklarda toplanabilir. 

o Dezenfektan maddenin konsantrasyonu: Dezenfektan maddenin etkisi konsantrasyonuyla 

doğru orantılı olarak artmaktadır. 

o Etki süresi: Dezenfektan veya kimyasal maddenin mikroorganizmalar üzerine etkili 

olabilmesi için belirli bir süre geçmesi gerekir. Etki süresi uygulanan kimyasal maddeye ve 

uygulandığı ortam şartlarına göre değişir. 

 

c. Beta Propiolakton: Bu maddenin ambalajları geçerek nüfuz etme yeteneği fazla değildir. 

Ayrıca kanserojen etkisi de fazla olduğu için geniş uygulama alanı bulamamıştır. Bunun 

yanında oda ve bina gibi kapalı yerlerin dezenfeksiyonunda, ısıya dayanıksız malzemelerin 

sterilizasyonunda zaman zaman uygulanabilmektedir.  
 

d. Etilen Oksit :  

• Etilen oksit gazı çok penetran özellikte olup, kağıt ve polietilenden yapılmış ambalajları 

geçerek, iç kısımdaki paketlenmiş malzemelere ulaşarak steril ederler (bak. s/37).  

• Bu tür sterilizasyon özel cihazlar içerisinde, bir taraftan ortamdaki hava boşaltılarak, diğer 

taraftan ise belirli düzeyde nemli ısı ve etilen oksit gazı verilerek uygulanır.  
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• Sterilizasyon işlemi bittiğinde ortamdan bol steril hava geçirilerek, etilen oksit gazının zararlı 

etkisi giderilir.  

 Etilen oksit 50°C’de 3 saat süren bir işlem sonucunda yaşayan tüm mikroorganizmaları 

öldürmektedir. Ancak gazın toksik etkisi sebebiyle sterilizasyon işleminden sonra 4 saat ile 7 

gün arasında değişen sürelerde havalandırılması gerekmektedir.  

 Cihazın iç hacmi kullanılması gerekli etilen oksit miktarını doğrudan etkiler. Etilen oksit 

normalde naylonun içine geçebilir ve hiçbir zarar vermez. Sterillenecek aletler öncelikle naylon 

kapla dış ortamdan hava almayacak şekilde ambalajlanır. Daha sonra etilen oksit cihazı 

içerisine yerleştirilir. 

 Etilen oksidin sterilizasyon işlemi sonrası doğaya bırakılması zararlı etkilerinden dolayı çok 

sakıncalıdır. Bu nedenle nötralizasyon kimyasallarıyla tepkimeye sokularak sıvı hâlde 

kanalizasyona verilebilecek kadar zararsız hâle getirilmektedir. Bu gaz sterilizasyon 

yönteminin en büyük dezavantajıdır. Ayrıca hava ile doğrudan temasında yanıcı ve parlayıcı 

özellikler gösterebilir. 

Kimyasal sterilizasyon cihazları 
 

 
 

A: Sterilizasyon sırasında kimyasal gaz kullanan bir sterilizatör 

B: Etilen oksit sterilizatörünün kabin ve panel görüntüsü 

C: Etilen oksit sterilizatörü 

 

 

 

D. IŞINLAMA YOLUYLA STERİLİZASYON: 

 

 Isı ve diğer yöntemlerle steril edilemeyen ortamların sterilizasyonunda ışınlardan yararlanılır. 

Kullanım alanı sınırlıdır. Bu ışınların çevreye de etkili olmaları nedeniyle sınırlı olarak ve önlem 

alınarak uygulanmaları gerekir. 

 En çok kullanılan ışınlar şunlardır: 
 

a. Ultraviyole ışınları: Civa buharlı lambalardan elde edilirler. 

- Ortamın havası 

- Ortamdaki dış yüzeyler 

- Bazı aletlerin yüzeyleri, ultraviyole ışınlar kullanılarak sterilize edilir. 
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b. X ve gama ışınları: Özel jeneratörler tarafından oluşturulurlar. Malzemelerin içerisine girebilen 

ışınlardır. Genellikle paketlenmiş malzemeleri ve besin maddelerini steril etmede kullanılırlar. 

 

a) UV IŞINLARI ILE STERILIZASYON 
 

 UV(ultraviole-mor ötesi) ışınları iyonize ışınların aksine radyasyon enerjileri azdır. Bu nedenle 

daha çok havayı ve yüzeyleri dezenfekte etmek için kullanılır. Ameliyathaneler, doku kültürü 

yapılan odalar, antibiyotiklerin hazırlandığı odalar UV ışınların kullanılabildiği yerlere örnek 

olarak gösterilebilir. Suların sterilizasyonu için de UV ışınları kullanılabilir. 
 

 Pratikte iki şekilde kullanıldıkları görülmektedir: 

a) Kabin içine uygulanan UV ışınlar ile ekipman sterilizasyonu 

b) UV lambalar ile ortam sterilizasyonu 

 Kabin içine uygulanan UV ışınlar ile ekipman sterilizasyonu kullanırken dikkat edilecek 

noktalar bulunmaktadır: 
 

 UV kaynağı ile dezenfekte edilecek eşya arasında bir engel olmamalıdır. 

  Gözde katarakt ve deride iritasyon yapması nedeni ile gözlükle veya cam arkasından 

gözleme yapılmalıdır. 

 Ortam sterilizasyonu amacıyla kullanıldığı durumlarda ışın kaynağının yerleştirildiği 

yerin tüm ortamı gören bir nokta olmasına özen gösterilmelidir. 

 Sterilizasyon için özel bir oda kulanılıyorsa; 

 Kullanım öncesi dışarı çıkarılmalı ve kullanma süresine dikkat edilmelidir. 

 Etkisi azaldığında lamba değiştirilmelidir. 

 Uzun süreli kullanımlardan sonra ortam havalandırılmalıdır. 

 

 Ortam sterilizasyonunda ise; yukarıdaki ikazlara ilave olarak, içeride insan bulunmaması 

gerekmektedir. Bu sebeple laboratuvarlarda bu lambalar geceleri çalışma olmayan saatlerde 

çalıştırılır. 
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UV sterilizatörler:  

A: Kabinli ekipman sterilizatörü (Steril kabin),  

B: Tavana yerleştirilmiş ortam sterilizatörü. 

 
 

b) X IŞINLARI ILE STERILIZASYON: 
 

 Gama ışınları, beta ışınları gibi iyonize olabilen partikül ışınlar da sterilizasyon amacı ile 

kullanılabilse de uygulama alanlarının sınırlı ve insan sağlığı yönünden tehlikeli olması 

nedeniyle çok az kullanılır. En büyük kullanım yerleri endüstriyel alanlardır. Ambalajlı ürünler 

için kullanılır. 

 

STERİL KABİN KULLANIMI: 

 
 Steril çalışmaların yapılabilmesine olanak sağlayan yarı-kapalı kabinlerdir. Burada laminer 

kabinden farklı olarak, güçlü bir aspiratörün bulunması gerekli değildir. Ancak gerektiğinde 

(işlem öncesi ve sonrasında) havalandırılması için, hava filtreli-aspiratörün düşük ayarda kısa 

süreli çalıştırılmasında fayda vardır. 

 Steril kabin aletleri: UV-lambası, alev beki, öze, iğne, lam-lamel, steril malzemeler (petriler, 

kapalı tüpler, tek kullanımlık tahta-çubuk yada tahta-bagetler, pens, otomatik pipet uçları, eldiver, 

maske, vb), cama yazar kalem ve otomatik pipet. 

1 
Kullanımı: "UV lambası" kapatılır (Çalışma bittikten sonra kapak kapatılıp UV lambası tekrar 

açılır) ve kapak yaklaşık 20 cm kaldırılır. 

2 
Çalışılacak alan, zefiranlı (güçlü antiseptik) yada alkollü pamuk ile dezenfekte edilir (ve 

tamamen kurumadan bek yakılmaz). 

3 

Alev beki, çalışılacak alanın ortasına yerleştirilir. Üzerine transfer (inoküle) edilecek (valör) 

malzemeler bekin soluna, üzerinden transfer yapılacak (donör) malzemeler ise bekin sağına 

yerleştirilir. 

4 

Gaz vanası açılır ve bek, en az 10 dk (bizim kapağı açıp kaldırmamız, el sirkülasyonumuz ile 

kabin içerisine girmiş olabilecek, mantar sporlarının elimine olması için) boşa yakılır (daha 

hassas çalışmalar için, bazı steril kabinlerinde kapak kaldırılmayıp, kolluk delikleri içerisinde 

kolluklar kullanılmaktadır). Valör malzemelerin üzerlerine gerekli kodlar yazılır. 

5 

0,01 ml'lik sıvı transferi gerekiryorsa öze; 0,1 ila 10 ml'lik sıvı transferi gerekiyorsa "otomatik 

pipet" kullanılır. Keserek, transfer gerekiyorsa iğne yada kesici spatül, her transfer öncesinde ve 

sonrasında alev bek'inde steril edilerek kullanılırlar (yada steril tahta çubuklar kullanılır). Sadece 

otomatik pipet uçları zaten, steril-korumalı ambalajlarında satın alındığından, alev bekinde steril 

edilmezler ancak, yine de alev beki yanında çalışma yapılır (alev beki yanında çalışmak 

yaklaşık, 100 cm
2
'lik steril bir alan sağlar. Bu alan, steril kabin dışında ise; 25 ila 50 cm

2
'ye 

kadar düşer). 

6 

Valör ve donör malzemeler ise; sadece transfer yapılacağı zaman kapakları açılır ve (dar ağızlı 

ise) ağızları alevden geçirildikten sonra transfer yapılır, bitiminde yine kapak ve ağız alevden 

geçirilerek kapakları kapatılır. Kapak yerine pamuk kullanılıyorsa, pamuk aleve yakın bir 

pozisyonda küçük parmakların arasında kısa süreli olarak muhafaza edilir, herhangi biryere 
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bırakılmaz, transfer sonunda hemen yerine kapatılır. 

7 

Çalışma bittiğinde; Valör malzemeler inkübasyon için, çalkalayıcı, inkübatör yada etüv'lere 

kaldırılır (bakteri inkübasyonu için petriler  ters konumlu; mantar inkübasyonu için düz konumlu 

yerleştirilir). 

8 
Donör malzemeler; buz dolabı, derin dondurucu yada steril kabin içinde uygun bir yerde 

muhafaza edilir. 

9 Bek ve vanası kapatılır. Yine zefiran yada alkollü pamuk ile çalışılan alan dezenfekte edilir. 

10 
Steril kabin kapağı kapatılır ve sürekli yüzey-sterilizasyonu için, UV-lambası açık konumda 

bırakılır. 

  

 
STERİLİZASYONUN KONTROLÜ (VALİDASYONU): 

 

 Sterilizasyonda önemli olan konu hangi yöntem kullanılırsa kullanılsın, sterilizasyonun tam 

yapılabilmesidir. Cihazların tam çalışmaması ya da yapılan bir hata sonucu kimi zaman  

sterilizasyon başarılı olmayabilir. Bu nedenle, zaman zaman malzeme ve maddeler bu açıdan 

kontrol edilmelidir. 

 Kontrollerde aşağıdaki yöntemler kullanılabilir: 

1Kimyasal ayıraçlar: Otoklavdaki sterilizasyonun  kontrolü için 115
O
C’de  ve 121

O
C’de 15 

dakikada; Pastör fırınındaki sterilizasyonun kontrolü için 160
O
C’de 60 dakikada renk değiştiren 

kimyasallar vardır. Bu kimyasal sıvılar tüplere konur. Tüpler otoklav veya pastör fırınının ortasına 

terleştirilir. Sterilizasyon süresinin sonunda kimyasalın renginin kırmızıdan yeşile dönmesi 

sterilizasyonun tam yapıldığını gösterir. 

 

1. İlaçlı yapışkan bantlar: Otoklavlar için yapılmış özel bantlardır. Sterilize edilecek olan cismin 

üzerine yapıştırılır. Otoklavın ortasına konur. Sterilizasyon süresi sonunda bandın renk 

değiştirmesi sterilizasyonun tam olduğunu gösterir. 

 

2. Bakteri sporları: Otoklavdaki sterilizasyonun kontrolünde kullanılır. 121
O
C’de 12 dakikada ölen 

bakteri sporlar (Bacillus stearothermophilus ve B.subtilis var. niger sporları) özel tüplerde 

otoklavın ortasına konur. Sterilizasyon sonunda tüm sporların ölmesi gerekir. Sporların ölüp 

ölmediği, sporların kültüre alınması ile anlaşılır. Bu amaçla sporlar et sulu sıvı ortama ekilir. 

Yedi gün sonra ortamda üreme görülmezse, sterilizasyonun tam yapıldığı anlaşılır. 

 

3. Besi yerleri: Sterilize edilen besi yerlerinden birkaçı inkübatöre konur. 3-4 gün sonra 

mikroorganizma gelişmesi yok ise, sterilizasyon tam olarak yapılmış demektir. 

 

 

 

 



41 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6- BAZI LABORATUVAR ALET VE CİHAZLARI  

FONKSİYON SERİLERİ TABLOSU 
 
 

STERİLİZASYON 
SERİSİ 

 
 

ŞEKERLİ 
BESİYERİ 
STERİLİZASYON 
SERİSİ 

 

STERİL KABİN 
ALETLERİ 
SERİSİ 

 

İNKÜBASYON 
CİHAZLARI 
SERİSİ  
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BESİYERİ 
HAZIRLAMA 
SERİSİ 

 

ÇOK AMAÇLI 
CİHAZLAR 
SERİSİ  

  

PİPET SERİSİ 

 

KARIŞTIRICI-
LAR SERİSİ 

 

BÜYÜTEÇ 
SERİSİ  

 

MİKROSKOP 
SERİSİ  
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TAYİN 
CİHAZLARI VE 
ÖLÇERLER 
SERİSİ 

 

+ Otoanalizör 

 
7- SON HİJYENİK TEMİZLİK, 2. YOKLAMA VE LABTAN ÇIKIŞ: 

 

 Laboratuvar işleri tamamen bitince, dersin hocasından izin alınarak, son hijyenik temizlik 

yapılır. 

 Önlükler çıkartılıp, katlanıp, poşetine yerleştirilir. 

 2. Yoklama için imza atılır ve laboratuvardan çıkılır. 

 
 

 

 

 

LAB-3: CİHAZLARIN KULLANIMI,  

KALİBRASYONU,  

ve BAKIMI: 
 

 

DERS İŞLEYİŞ PLANI: 
 

1- Lab işlerinin planlanması, 

2- İlk hijyenik temizlik, 1.yoklama ve diğer kontrollerin yapılması, 

3- Besiyeri hazırlanmasında; hassas terazi, magnetik ısıtıcılı-karıştırıcı, mikropipet ve 

otoklav kullanımı, 

4- Bazı laboratuvar alet ve cihazları için kullanım talimatları, 

5- Laboratuvar cihazlarının bakımı, 

6- Laboratuvar cihazlarının kalibrasyonu, 

7- Kalibrasyon hizmeti veren firmaların özellikleri 

8- Kalibrasyon çeşitleri, 

9- Kalibrasyon ölçüm periyotları ve periyot belirlenme hesabı, 

10- Biyomedikal cihazların kalibrasyonu ve arıza tesbiti, 

11- Son hijyenik temizlik, 2. yoklama ve labtan çıkış. 

 

 
2- İLK HİJYENİK TEMİZLİK, YOKLAMA VE DİĞER KONTROLLER: 

 

 

a) Donanım kontrolü:  
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Önlük, kitap, not defteri, kalem, jelatin kaplı raporlar dosyası, labpişti kart serisi ve sessize 

alınmış cep telefonu. 
 

 

b) Yazılım kontrolü:  

Lab programındaki deneylerin, kitabınızdan hazırlanarak gelinmesi gereklidir. 
 

 

 

UYARI: Yukarıdaki kontrol kriterlerinden herhangi birini taşımayan ve laba geç gelen 

öğrenciler, derse alınmayacak, yok sayılacak ve başka bir grub ile telafiye çağrılmayacaktır. 

 

 

 

 
3- BESİYERİ HAZIRLANMASINDA; HASSAS TERAZİ, MAGNETİK 

ISITICILI-KARIŞTIRICI, MİKROPİPET VE OTOKLAV KULLANIMI: 
 

 Hassas terazi kullanım deneyi: Hassas terazi, Magnetik ısıtıcılı karıştırıcı ve Mikropipet 

(otomatik pipet) kullanılarak, mikrobiyal besiyeri hazırlanması. 

 

 

HASSAS TERAZİ KULLANIMI 
 

1 

Cihazın, gerekli iç ve dış temizliği (nemi kalıcı olmayan, uçucu olan) zefiran yada alkollü 

pamuk ile yapılır (bu tip cihazlar nemden uzak tutulmalıdır, aksi halde ölçümler ve cihazın 

ömrü sağlıksız olacaktır).  

2 

Adından da anlaşılacağı üzere, cihazın daha yere basması, yere konumlanması bile hassastır. 

Cihazın sağ arka köşesindeki hava kabarcığının tam orta ayar seviyesinde olması, hassas 

ölçüm yapmaya hazır olduğunu gösterir ve bundan sonra cihazın hiç sarsılmadan kullanılması 

lazımdır. 

3 

Temiz bir spatül alınır yada yıkanıp-temizlenip-etüvde tamamen kuruttuktan sonra peçete 

düzeneğinin üzerine yerleştirilir (her kullanımdan sonra ayrı bir peçete ile kuru temizlenerek, 

bir sonraki peçete üzerine bırakılarak, hazır bekletilir. 

4 Besiyeri formülü içeren çizelgesi, gözümüzün önüne alınır yada rafa yapıştırılır. 

5 Cihazın fişi takılır ve tüm pencereleri kapalı iken "on" düğmesine basılır. 

6 

Kare yada daire şeklindeki temiz tartım kağıtları hazırlanır (nemli, yazılı ve kullanılmış 

kağıtlar kullanılmaz) ve herdefasında 4'e katlanarak, katlamaların kesişim noktası terazinin 

ortasına gelecek şekilde yerleştirilir. Düşey kalan kısmı, sağ pencere tarafına döndürülür. 

Cihazın tüm pencereleri kapalı iken "tare" düğmesine basılarak, kullandığımız kağıdın darası 

alınır. Cihazımız kullanıma hazırdır. 

7 

Tartılacak malzeme teker teker alınır (birinin işi bitip yerine konmadan diğeri alınmaz). 

Malzeme toz halinde değil ise, ayrı bir yerde yada temiz bir havanda dövüldükten sonra 

tartıma alınır. 
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8 

Cihazın sağ penceresi açılır. Kuru temizliği yapılmış spatül yardımıyla bir miktar malzeme 

alınır. Sağ elimiz ile tuttuğumuz malzeme dolu spatül, cihaz içindeki kağıdın tam orta 

hizasına dökülecek şekilde yönelirken, sol elimizin işaret parmağı ile, spatülün dışarıda kalan 

kısmına hafif darbeler ile vurarak, tartılacak miktarın yavaşca kağıda dökülmesi sağlanır. 

9 

Eğer istenen miktardan fazla tartıldıysa, cihazın sol penceresi açılır ve sol elimizin de 

yardımıyla bir miktar malzeme geri alınarak kabına geri boşaltılır. Tüm pencereler 

kapatılarak, tartımım doğruluğu gözlemlenir. 

10 
İstenen miktar tartıldıktan sonra spatül çıkartılarak, iyi bir şekilde kuru temizlenir ve bir 

sonraki kullanım için peçetelerin üzerine bırakılır. 

11 

Tartılan miktar kağıdıyla beraber dikkatlice hassas teraziden çıkartılır ve yavaşca taşınarak 

hemen yakınında bulunması gereken, "magnetik karıştırıcılı-ısıtıcı" cihazının hemen önüne 

hafifçe bırakılır. 

 

MAGNETİK KARIŞTIRICILI-ISITICI 

 

1 Cihazın, gerekli iç ve dış temizliği, zefiran yada alkollü pamuk ile yapılır.  

2 

Hazırlanacak miktara göre; 100, 250, 500 yada 1000 cc'lik bir erlen iyice temizlenir, 

durulanır, saf sudan geçirilir, gerekli miktarda saf su doldurulur, dış yüzeyi (magnetik 

karıştırıcının yüzeyini paslandırmaması için) iyice kurulanır, içine (yine temizlenmiş, 

yıkanmış, saf sudan geçirilmiş) "bar", "çubuk" yada "balık" atılır ve magnetik karıştırıcı 

üzerine yerleştirilir. Üzerine, bir miktar pamuk (15 cm'lik pamuk rulo halinde sarılarak) tıpa 

haline getilirilir ve (devir ve ısıdan dolayı su kaybını ve kontaminasyonu önlemek 

amacıyla) erlenin ağzına (ne çok sıkı, ne de çok gevşek olacak şekilde) yerleştirilir. 

3 

Cihazın fişi takılır, devir ve sıcaklık düğmeleri isteğe göre ayarlanarak açılır (yüksek devir 

ve yüksek sıcak gerekli değildir; agarlı besiyerleri için sıcaklık termometre ile takip edilir, 

50
O
C'den sonra ancak agar karışıma ilave edilir. Şekerli besiyerlerinin sterilizasyonu için 

sıcaklığın 100
O
C'de 15-20 dakika kalması istenir). 

4 Cihaz kullanıma hazırdır. 

 
 
 

ORTAK KULLANIM: 

1 

Hassas terazide tartılan malzeme, magnetik karıştırıcılı-ısıtıcı da dönmekte olan erlen'in 

içine dökülmeden önce, cihazın ön tarafına nazikçe konulur. Erlen mayerin pamuk tıpası 

çıkarılarak, erlen'in bulunduğu tabla üzerine konur (başka yere konmaz).  

2 

Malzeme içeren kağıdın, 4'e katlanmış çizgelir "+" pozisyonunda tutulur ve kağıdın alt ucu, 

erlenin (bize göre) en uzak ağız kısmına dayatılarak ve içerisindeki malzeme, erlen içinde 

dönüp duran girdapın tam üzerine düşecek şekilde (erlen duvarlarına saçılıp da, malzeme 

kaybına uğramayacak şekilde) dökülür (kaza ile erlen dışına dökülen malzemeler derhal, 

alkollü pamuk yada bez ile temizlenir). 
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3 

Sıcaklık kontrol edilir, 50
O
C'yi geçmeye başlağıdığı anda, agar tartılır ve karışıma ilave 

edilir; 80OC'yi geçtiği anda da, şekerli malzeme ilave edilir, 100
O
C'de 15-20 dk hafif 

devirle bekletilirken, karışımın aktarılacağı kaplar (petri, tüp, küçük erlen vs hazırlanır. 

4 

Sıcaklık ayarı kapatılır fakat devir kapatılmaz. Erlen içerisindeki malzeme bir seferde 

kaplara dökülmez; (durağan haldeyken meydana gelebilecek çöküntülerin bazı kaplada 

malzeme kaybına yol açmaması için) bir kaba döküldükten sonra cihaz üstüne erlen tekrar 

yerleştirilir, bir müddet döndürtülür, dönerken alınır, diğer kaba dökülür. Bu şekilde 

homojen ve eşit olarak tüm kaplara malzeme aktarılmış olur. 

5 

Eğer sıvı malzemenin otoklavda steril edilmesi isteniyorsa (şekerli malzeme içermiyorsa), 

kaplara dağıtım yapılmaz. Otoklavlandıktan ve 45
O
C'ye soğutulduktan sonra, steril kabin 

içinde kaplara (petri, tüp yada küçük erlenlere) ilave edilir. 

6 

Çalışma bitiminde, cihazlar kapatılır, fişleri çıkartılır, iç-dış çevreleriyle beraber, tezgah 

üstleri de, alkollü bez yada pamuk ile temizlenir. Varsa kılıfları takılarak, yeniden 

kullanıma hazır halde bekletilir. 

OTOKLAV (BUHARLI-BASINÇLI STERİLİZASYON CİHAZI) KULLANIMI 
 

1 
"Power" düğmesine basılır, kol çekilerek otoklav kapağı açılır. "Stand up" ışığının yanıp-

söndüğü gözlemlenir. 

2 Otoklav içinin ve dip suyunun temiz olup olmadığı (otoklavın kötü kokup kokmadığı) kontrol edilir. 

3 
Temiz fakat, dip suyu yetersiz ise (dip boşluğu ortasındaki çubuk seviyesinin altındaysa), 

üzerine (çubuk seviyesinin biraz üstüne çıkana kadar) saf su ilave edilir. 

4 

Eğer dip suyu kirliyse, otoklavın dış tarafındaki yetek su deposu çıkarılır. Su tahliye vanası 

açık konuma getirilerek, cihaz içerisindeki su boşaltılır. Daha sonra vana kapatılarak, tekrar 

çubuk seviyesine gelinceye kadar, yukarıdan saf su ilave edilir. 

5 
Cihazın dış kısmındaki siyah düğme olan, "manual ekzoz" düğmesinin kapalı olduğundan 

emin olunur. 

6 

Sepetlere gerekli yerleştirme yapılır (kirli-kullanılmış-işi bitmiş çalışmalar en alt sepete, sıvı 

malzemeler orta sepete, katı malzemeler ise en üst sepete yerleştirilir. Cam malzemeler, kağıt 

ambalajları ile paketlenmiş halde, yine en üst sepete yerleştirilir). 

7 Otoklav kapağı kapatılır, kol sola doğru kapalı konuma getirilir. 

8 

Program durumu kontrol edilir (katı malzeme varsa, "Solid" ayarında olması ve 121
o
C'de 15 

dakikaya ayarlanır; eğer sıvı malzeme ağırlıklıysa "Liquid" ayarında olması ve 121
o
C'de 20 

dakikaya ayarlanır. İş bitiminde, bekleme sıcaklığının da 50
o
C'ye ayarlanıp ayarlanmadığı 

kontrol edilir. 

9 
"Start" düğmesine basılır ve "Heating" ışığının yanıp-söndüğü gözlemlenir. Otoklavımızı 

çalışmaya başlamıştır. 

10 

Eğer, unutulan bir malzeme varsa yada herhangi bir sebepten kapağın açılması gerekiyorsa, 

"stop" düğmesine basılır; "power" düğmesi kapatılıp, bir müddet sonra, fırın eldiveni 

kullanılarak açılır ve gerekli ilave yada çıkarma yapılır (Dikkat bu müdahale sadece, otoklav 

sıcaklığı 85-90
o
C'nin altında iken yapılmalıdır). 

11 

"Heating" işlemi, otoklav sıcaklığı 121 dereceye varıncaya kadar devam eder. Bu sıcaklıkta 

15-20 dk geri sayımlı bekledikten sonra, cihaz otomatik olarak egzoz yapmaya başlar ve 

(başlangıçtan itibaren yaklaşık 1 saat sonra) otoklavda ekzoz işlemi biter ve cihaz kendini 

otomatik olarak 50 dereceye sabitler. Sterilizasyon işlemi tamamlanmıştır. 
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AÇIKLAMALAR: 

1 

Sterilizasyon işleminin tamamlanıp tamamlanmadığını belirlemek için "band sistemi" 

geliştirilmiştir. "Sarı" renkten oluşan bir band otoklav içine yada herbir malzemenin üzerine 

yapıştırılır. İşlem bitiminde bantlar üzerindeki rengin "yeşil" olarak gözlemlenmesi, 

stelilizasyon işleminin tamamlandığını gösterir. Bu da bize, işlem arasında elektrik 

kesintisinin olup olmadığı hakkında bilgi verir. Çünkü elektrik gidip geldiğinde cihaz, işlemi 

tamamlamadan, kendini yine 50 dereceye sabitlemektedir. 

2 

Cihaz sıcaklığının 121
O
C'de en az 15 dk (yada 115

O
C'de 30 dk) tutulmasının sebebi; "sporlu 

bakterilerin" buharlı basınç altında ancak bu sıcaklıkta ölebilmelerinden dir. Sporlu bakteriler 

etüvde (kuru sterilizasyon) 250
O
C'D-de 2,5-3 saat sonra yada benmaride tyndalizasyon (3 

aşamalı ıstıma-soğutma) yöntemi ile de ölmektedirler. Bu durumda en pratik ve en hızlı, 

sporlu bakteri öldürme (tam sterilizasyon) yöntemi, otoklav yöntemi olmaktadır. 

3 

Otoklav sıcaklığının en son 50
O
C'de sabit kalıp beklemesinin sebebi; agarlı sıvı 

besiyerelerinin katılaşmasını önlemek içindir. (50
O
C'nin altında kalsaydı, katılaşan agarlı 

besiyerleri, dışarıda tekrar ısıtılarak sıvı hale getirilse bile, oluşan kabarcıklardan dolayı 

besiyerinden sağlıklı randıman alınamaz. 

    OTOKLAV'DAN SONRA YAPILABİLİNECEK İŞLEMLER: 

1 
Otoklavın kirli sepetinden çıkan malzeme; otoklav içine bir akma-bulaşmaya imkan vermeden, 

derhal bulaşıklığa alınarak, yıkanıp, etüvde kurutulup, koruma dolaplarına kaldırılır. 

2 

Cam malzemeler, ambalajları açılmadan, etüvde kurutmaya alınır (45-60
O
C'de). Kuruduktan 

sonra da steril kabine yada, steril olarak saklanabilecekleri başka bir kab yada dolaba kaldırılır. 

Petriler hemen kullanılacaksa, steril kabin içinde ambalajları açılarak, "agar dökme pozisyonu" 

için, yan yana aralıklarla dizilir ve ön UV-sterilizasyonu yaptırılarak en az yarım saat 

bekletildikten sonra döküm yapılır. 

3 

Sıvı ve katı malzemeler, soğutulup bekletilmeleri ve kullanım için steril kabine (UV lambası 

işlemine) alınır. Ağarlı sıvı malzemeler, 40
O
C'ye kadar soğutulup, petri yada yatık agar tüplerine 

dökülerek katılaştırılır. 1-24 saat sonra, bir kontaminasyon oluşmaması için ters çevrilerek 

bekletilir, kullanılır yada streçlenerek buzdolabında saklanır.  

4 

Hassas inkübasyon çalışmaları için, agarlı besiyerlerine inokülasyon yapılmadan önce; 1-3 gün 

27
O
C'de inkübe edilir. İnkübasyon sonunda herhangi bir koloni oluşumunun gözlemlenmesi, 

"kontaminasyon +" sonucunu verir ve petriler kullanılmadan, yeniden otoklavlanarak yıkamaya 

alınır. "kontaminasyon negatif" çıkan petriler ise çalışmalar devam ettirilir. Bu arada, 1-3 günlük 

"kontaminasyon test inkübasyonu"na agarlı besiyerinin dayanabilmesi için, ve daha sonra devam 

edecek olan, 3-14 günlük inkübasyon süresi de hesaplanarak, başlangıçta besiyerini petrilere 

dökerken, (petri eni kalınlığının yarısına yakın) bir kalınlıkta dökülmelidir. Bu anaerobik petriler 

için daha kalındır. 

  OTOKLAV'ın "KOCH KAZANI" olarak (şekerli besiyerlerinin sterilizasyonu için) KULLANIMI: 

1 "Manuel eksoz" düğmesi açık konuma getirilir. 

2 "Power" düğmesine basılıp, kapak açılır ve şekerli besiyerleri sepetlere yerleştirilir. 

3 Şekerli besiyeri sepetlere yerleştirilir. 

4 Kapak kapatılır fakat, kapama kolu orta (yarım) hizada bırakılır. 

5 
"Start" düğmesine basılır ve "Heating" ışığının yanıp-söndüğü gözlemlenir. Otoklavımızı 

çalışmaya başlamıştır. 
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6 
Ekzoz vanası açık olduğundan ve kapak tam kapanmadığından dolayı, buharlı-basınçsız bir ortam 

oluştuğu, buhar çıkışından gözlemlenir. 

7 
Otoklav, 100

o
C'ye geldiğinde alarm (error) sinyali verir.. Ki bu sıcaklık derecesi, şekerli 

besiyerlerinin sterilizasyonu için yeterlidir. 

8 
Bu durumda (cihazda, yanma gibi herhangi bir arıza oluşmaması için), otoklav fazla bekletilmez, 

"stop" düğmesine basılarak kapatılır. 

9 "power" düğmesine basıllarak, kapama ve açma yapılır.  

10 Sıcaklığın 90 derecenin altına inmesi beklenir. 

11 
Ele fırın eldiveni giyilerek (gerekirse laboratuvar gözlüğü kullanarak), kol ve kapak açılır, 

besiyerleri sepetleriyle dışarıya alınır.  

12 Sterilizasyon tamamlanmıştır. Besiyerlerinin soğuması beklenir. 

 

 

 

 

 

4- BAZI LABORATUVAR ALET/CIHAZLARI IÇIN KULLANIM TALIMATLARI:   
 

Puar:  
 Ağız yoluya sıvı çekilmemelidir. Puar kullanılmalıdır.  

 Puar içine sıvı kaçırılmamasına özen gösterilmelidir. Kaçması durumunda puarın içindeki sıvı 

boşaltılmalı ve kuruyuncaya kadar kullanılmamalıdır.  

 Puar üzerindeki  S (Suction) emme, A (Air) hava, E (Empty) boşaltma anlamındadır.     

 

Distile Su Cihazı 
 Distile su üreten cihaza cihaza müdahale edilmemelidir.  

 Distile su bidonundaki su rezervi azaldığında laboratuvar yönetimine haber verilmelidir.  

 Pisetlerin içinden pipetle distile su çekilmemelidir.  

  

Süzme Seti  
 Süzme setinin vakum hattına bağlı olduğundan emin olunmalıdır.  

 Vakum hattına süzüntü kaçmaması için süzme erleni tam dolmadan boşaltılmalıdır.  

 Süzme işlemi bittikten sonra vakum vanası kapatılmalıdır.  

 Süzme seti kullanıldıktan sonra temiz bırakılmalıdır.  
  

pH Metre  
 Her pH metrenin farklı kalibrasyon yöntemi olduğu bilinmelidir.  

 pH metrenin kalibre edilmiş olup olmadığı kontrol edilmelidir. Kalibre edilmemiş ise, o pH 

metre için verilen kullanma bilgileri takip edilerek kalibre edilmelidir.   

 Kalibrasyon çözeltileri temiz tutulmalıdır. Prob, distile suyla iyice yıkanıp kurulandıktan sonra 

kalibrasyon çözeltilerine daldırılmalıdır.  

 Kalibre edilmiş pH metre gün boyunca kapatılmamalıdır. Elektrik kesilmesi durumunda pH  

metre yeniden kalibre edilmelidir.   

 Ölçüm sırasında prob dik tutulmalıdır. Ölçüm yapılan sıvı probla karıştırılmamalı, prob 

sabitlenmelidir. Karıştırma amacıyla manyetik karıştırıcı kullanılmalıdır. Manyetik balığın 

proba çarpmamasına dikkat edilmelidir.  

 Ölçüm yapılmadığı zamanlarda probun koruma çözeltisi içinde durmasına dikkat edilmelidir.  

 Koruma çözeltisi dökülmemeli, üzerine su eklenmemelidir. Çözeltinin temiz kalması için prob 
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yıkanıp kurulanmadan çözelti içine daldırılmamalıdır.  
 

 Etüv/Fırın  
 Sıcaklık ayarı kesinlikle değiştirmemelidir. Gerektiği durumlarda laboratuvar yönetimine 

başvurulmalıdır.  

 Aletlerin kapakları uzun süre açık bırakılmamalıdır.   

 Plastik eldivenle etüv/fırın kullanılmamalıdır. Yüksek sıcaklıkta çalışırken maşa 

kullanılmalıdır.   

 Çözücülerle yıkanan malzemeler, patlama riski nedeniyle kurutulmak üzere etüve 

konulmamalıdır.  

 Numune kaplarının ve maşanın fırın cidarına değmemesine dikkat edilmelidir.   

  

Hassas Terazi  
 Hassas terazi kullanılmadığı zamanlarda kapakları kapalı ve yüksüz olmalıdır.  

 Terazinin yatay pozisyonu kontrol edilmelidir. Su terazisindeki hava kabarcığının ortalanmış 

olması gereklidir. Aksi durumda laboratuvar sorumlusuna bildirerek terazinin dengesinin 

sağlanmasına yardımcı olunmalıdır.  

 Hassas terazi üzerine ve etrafına kimyasal madde dökülmemesine özen gösterilmelidir.  

 Dökülen kimyasal maddeler fırça ile temizlenmelidir.  

Çeker Ocak Kullanımı  
 Derişik asit, baz ve uçucu çözücülerle çalışılırken zehirli gazların ve buharların solunmaması 

için çeker ocak kullanılması zorunludur.  

 Çeker ocaklar kullanılmadan önce havalandırma sistemi çalıştırılmalıdır.  

 Çeker ocakta yapılan her türlü işlem sırasında koruyucu gözlük kullanılmalıdır.  

 Benzen, karbon tetra klorür ve civa zehirli ve tehlikelidir. Bu tür maddelerle çalışılırken ısıl 

işlem uygulaması sadece çeker ocaklarda gerçekleştirilmelidir.  

 Parlayıcı sıvıları (eter, aseton vs.) ağzı açık bir kapta ısıtmayınız veya alev olan bir odada 

kullanmayınız. Çeker ocak altında çalışılmalıdır.  

 Çeker ocakla çalışılırken kimyasal maddeler, çeker ocağın ön kısmından en az 15 cm  

 içeriye konulmalıdır ve çeker ocağın camı mümkün olduğunca kapalı tutulmalıdır.  

 Patlayıcı/yanıcı kimyasal maddeler ile çeker ocak içinde çalışırken kullanılacak tüm 

ekipmanların elektrik bağlantısı önceden yapılmalıdır.    
 

Distilasyon Seti   
 Distilasyon işlemi öncesinde patlama riski nedeniyle soğutma suyunun açık olduğundan emin 

olunmalıdır.  

 Distilasyon işlemi sırasında soğutma suyu sıklıkla kontrol edilmeli, aşırı  ısınmadığından emin 

olunmalıdır.   

 Soğutma suyu, distilasyon işleminden sonra hortumdaki su soğumadan kapatılmamalıdır.  
 

Su Banyosu  
 Aletin su seviyesi sık sık kontrol edilmeli ve düşükse distile su ile tamamlanmalıdır.  

 Alet ile çalışılırken buhara dikkat edilmeli; gerekli koruyucu malzemeler kullanılmalıdır.  

 Su banyosu çalışma bittikten sonra kapatılmalıdır.  
  

Spektrofotometre  
 Spektrofotometrede ölçüm yapmadan önce kullanma talimatları dikkatlice okunmalıdır.   

 Isınması için alet ölçüm yapmadan en az 15 dakika önce açılmalıdır.   

 Küvetlerin ölçüm hücresine yerleştirilmeden önce kuru ve lekesiz olmalarına dikkat 

edilmelidir. Analiz bittikten sonra numune dolu küvetler ölçüm hücresinde unutulmamalı, 

numuneler atık kabına dökülmelidir. Küvetler temizlenip yerine kaldırılmalıdır.   
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 Ölçüm bittikten sonra alet kapatılmalıdır.  
 

Mikroskop  
 Mikroskop kutuları, alttan tutularak taşınmalıdır.  

 Mikroskop, gövdesinden sıkıca kavranarak taşınmalıdır.  

 Mikroskop tezgahtan en az 15 cm içeriye konulmalıdır.  

 Mikroskop üzerindeki ayar vidaları zorlanmamalıdır.  

 Kaba ayar yapılırken merceğin lama çarpmamasına dikkat edilmelidir.   

 Immersiyon yağı kullanıldıktan sonra 100X merceği temizlenmelidir.  

 Çalışmaya ara ver ildiğinde mikroskobun ışığı kapatılmalıdır.   

 Mikroskop kullanıldıktan sonra kutulanıp kapakları kapatılmalı ve yerine yerleştirilmelidir.   
 

Gaz Tüpleri 
 Gaz tüpleri devrilmelerini önleyecek şekilde zincirle sabitlenmelidir.   

 Gaz tüpleri, tüp taşımak amacıyla özel olarak tasarlanmış taşıyıcılarla taşınmalıdır.   

 Gaz tüplerinin taşıma esnasında veya kullanılmadıklarında kapakları kapal ı tutulmalıdır.   

 Gaz tüplerinin bağlantıları laboratuvar teknik elemanlarınca yapılmal ıdır.  

 Boş gaz tüpleri işaretlenmeli ve laboratuvar yönetimi bilgilendirilmelidir.   

 Bağlantı hortumları, regülatör vs. günlük olarak kontrol edilmelidir.   

5- LABORATUVAR CİHAZLARININ BAKIMI: 
 

 Cihazlar yaşına ve kullanımına uygun olarak veya üreticinin talimatları doğrultusunda, yeni 

alındığında ve sonrasında devam eden süreçlerle periyodik olarak incelenmeli ve test 

edilmelidir. Muayene ve test sonuçları kaydedilmelidir. Bu envanter kayıtları, bakımın 

devamlılığını sağlar ve iyileştirmeler ile diğer değişiklikleri yapmak için cihaz yatırım 

planlamasında yardımcı olacaktır. 

 Analizlerin yapılmasında katkısı olan her cihaz için kayıt tutulmalı bu kayıt aşağıdakileri 

içermelidir: 

a) Cihazın kimliği; 

b) Üreticisinin adı, tip kimlik ve seri numaraları veya diğer özgün kimlik tanımı; 

c) Uygulanabilirse, üreticide temas kurulabilecek kişinin adıve telefon numarası; 

d) Teslim alındığı tarih ve hizmete alındığı tarih; 

e) Cihazın mevcut konumu; 

f) Teslim alındığı andaki durumu (örn. yeni, kullanılmış, yenilenmiş); 

g) Varsa üretici talimatları yada saklama koşullarına gönderme; 

h) Cihazın kullanıma uygunluğunu teyit eden cihaz performans kayıtları;  

i) Uygulanan ve gelecekte planlanan bakım, 

j) Cihazda ortaya çıkan hasar, bozulma, üzerinde yapılan değişiklik veya tamir; 

k) Varsa yerine yeni cihaz alma için öngörülen tarih. 

 

 Bu kayıtlar saklanmalı ve cihazın yaşam süresi boyunca yada kanun veya yönetmelik 

tarafından talep edildiğinde hazır olmalıdır. 

 Cihaz ancak yetkili personel tarafından çalıştırılmalıdır. Cihazın kullanım ve bakımı ile ilgili 

kitap ve talimatlar erişilebilir olmalıdır. 
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 Cihazların güvenli bir şekilde kullanımı için bakımları yapılmış olmalıdır. Bu, elektriksel 

yönden emniyetlerinin, acil durdurma devrelerinin incelenmesini, kimyasal, radyoaktif ve 

biyolojik maddelerin yetkili personel tarafından taşınması ve uzaklaştırılmasını içermektedir. 

 Cihazın bozuk olduğu saptandığında hizmet dışına alınmalıdır, açıkça işaretlenmeli ve tamir 

edilinceye ve kalibrasyon, doğrulama ve sınamalarla belirlenen kabul kriterine uygun çalıştığı 

kanıtlanana kadar uygun bir şekilde depolanmalıdır. Laboratuvar bu bozukluğun etkilerini 

önceki kontrolleri inceleyerek sınamalıdır. 

 Laboratuvar; cihazı, hizmete, tamire vermeden, hizmetdışı bırakmadan önce 

kontaminasyondan arındırmak üzere makul önlemleri almalıdır. 

 Cihaz ile çalışacak kişiye kontaminasyonu azaltmak üzere bir önlemler listesi sağlanmalıdır. 

Laboratuvar tamirler için yeterli alan ve koruyucu kişisel araçları sağlamalıdır. 

 Laboratuvarın kontrolündeki kalibrasyon veya doğrulama gerektiren cihazlar 

kalibrasyon/doğrulama durumunu, yeniden kalibre etme/doğrulama tarihini göstermek üzere 

her cihaz tek tek ve kendine özgü bir kod ile etiketlenmeli, işaretlenmeli veya başka bir 

şekilde etiketlenmelidir. 

 Cihaz laboratuvarın direk kontrolünden kaldırıldığında veya tamir veya bakımı yapıldığında 

tekrar laboratuvar kullanıma vermeden önce tatmin edecek şekilde çalıştığının kontrolü 
sağlanmalıdır. 

ENVANTER KAYITLARININ KAZANDIRDIKLARI: 
 

 Geçmişte kullanılan malzemelere ait teknik bilgilere kolay ulaşım, 

 Gereğinden fazla ihtiyaçtespitinin engellenmesi, 

 Geleceğe yönelik planlamalarda kolay fizibilite, 

 Belirlenmesi gereken kritik stok seviyelerinin kolay planlanması, 

 Miyatlımalzemeler için ilk giren‐ilk çıkar uygulamasınınkolay yapılabilmesi, 

 Kullanım fazlasıolan cihazların kullanıma ihtiyaçduyacak yerlere transferi ile maddi tasarruf 

sağlanması, 

 Geçmişbakım bilgileri ile cihazın ekonomik ömrükıyaslanarak verimlilik değerlendirilmesi 

yapılması, 

 Tıbbi Cihaz veya kullanıcısıiçin performans değerlendirmesi yapılabilmesi, 

 Cihazların ekonomik ömürleri çerçevesinde gelecek yıllara ait planlamalarda kolaylık 

sağlanması. 

 Cihazda meydana gelebilecek arızalara önlem alınması, 

 Yüksek maliyetli bakım faturalarının en aza indirilmesi,  

 Mevcut cihazların aktif kullanılabilirliğinin tespiti, 

 Kullanıcı personelin güvenliği, 

 GÜVENİLİR ÖLÇÜM VE TEST 

SONUCU ALINMASI, faydalarını 

sağlayacaktır. 

 

 

6- LABORATUVAR 

CİHAZLARININ 

KALİBRASYONU: 
 

 Laboratuar yönetimi; cihazların, 

belirteçlerin ve analitik sistemlerin 
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kalibrasyonlarının doğru bir şekilde ele alındığını ve işlevlerinin doğruluğunu düzenli olarak 

izleyen ve kanıtlayabilen bir program geliştirmelidir. 

 Aynı zamanda önleyici bakım için dokümante edilmiş ve kayıt altında tutulan, en azından 

üretici önerilerini izleyen bir programı bulunmalıdır. 

 Eğer varsa üreticinin ilgili standartlara uyulmasını sağlamak üzere talimatlarında, kullanıcı el 

kitabı veya diğer dokümanlarında belirtilen düzenli kalibrasyon aralıkları bu tür bir programı 

oluşturmada kullanılabilir. 

 Kalibrasyon, bir ölçme veya izleme ekipmanın, ulusal veya uluslararası bir standart (etalon, 

kalibratör, referans malzeme) ile karşılaştırılarak yaptığı hataların belirlenmesi islemidir. Başka 

bir deyişle kalibrasyon, doğruluğundan emin olunan (izlenebilirliği sağlanmış) referans ölçüm 

cihazı ile doğruluğundan emin olunamayan bir ölçüm cihazını mukayese ederek ölçüm 

sonuçlarını raporlama işlemidir. 

 Kalibrasyon isleminin amacı, yönetim standartları gereği, ölçme kalitesini etkileyen ölçme ve 

izleme cihazlarıyla (Muayene Ölçme Deney Teçhizatı-MÖDT) yapılan ölçümlerin doğruluğunu 

garanti altına almaktır. 

 Karar verme aşamalarında kullanılan (deney, muayene, tasarım, ar-ge, teşhis, tedavi, izleme, 

ölçüm, vb) cihazların gösterdiği değerlerin gerçek değerlere ne kadar yakın olduğunun tespiti 

için; cihaz ilk alındığında, tamir, ayar, bakım sonrası, cihazın ölçüm sonuçları ile ilgili herhangi 

bir şüphe oluştuğunda ve belirlenen periyotlarda, uluslar arası veya ulusal ölçme standartlarına, 

izlenebilir ölçme standartlarına uygun bir şekilde kalibre edilmeli yada yetkili firmaya 

ettirilmelidir. Kalibrasyon ve validasyon (doğrulama) sonuçlarının kayıtları muhafaza 

edilmelidir. 

 Cihaz kalibrasyondan sonra çarpmaya, düşmeye maruz kalmışsa, hasar görmüşse, kalibrasyon 

süresi geçmişse kalibrasyonu geçersiz olur. Ancak kalibrasyon, bir ayarlama işlemi, bakım veya 

tamir değildir, dolayısıyla kalibrasyonu yapılan cihaz, hatası sıfır olan cihaz anlamına gelmez. 

Ayarlama; bir cihaz veya ölçü aletinin kalibrasyonu sonucu tespit edilen sapmaların tolerans 

değerleri dahiline getirilme işlemine denmektedir. 

 Endüstriyel alanda kalibrasyon tercihe bağlıdır (Ancak ISO 9000 veya benzer Standardlara göre 

belge alınacaksa standardın gereği izleme ve ölçme cihazları zorunlu olarak kalibrasyona tabi 

tutulmaktadır). Kalibrasyon sertifikaları cihazın kullanıldığı yerlerde muhafaza edilmelidir. 

 

KALİBRASYON ve KALİBRASYON İLE İLGİLİ TEMEL KAVRAMLAR: 
 

 Kalibrasyon kavramından daha önceki modüllerimizde söz edilmişti. “Biyomedikal Cihazlarda 

Kalibrasyon” konusuna girmeden diğer bazı kavramlarla beraber kalibrasyon kavramını da 

tekrar hatırlayalım. 
 

  METROLOJI: Genel olarak ölçme etkinliği ve bu etkinlikte kullanılan cihaz, ekipman ve 

birimlerle uğraşan bilim alanı (ölçüm bilimi). 

  ÖLÇME: Bilinmeyen bir büyüklüğün değerini öğrenmek için, bu büyüklüğü bilinen bir 

büyüklük (standart) ile karşılaştırma ve bir değer belirleme işlemi. 
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  İZLENEBILIRLIK: Yapılan her bir ölçümün sonuçlarını, ulusal standartlara veya ulusallığı 

kabul edilmiş ölçüm sistemlerine, kesintisiz bir karşılaştırmalar zinciri üzerinden bağlayabilme 

yeteneği. 

  KALIBRASYON: Bir ölçüm ekipmanının aynı veya bir üst seviye ekipman ile uygun bir 

ortamda karşılaştırılması ve sonuçların dokümante edilmesi işlemi. 

  DOĞRULAMA (Validasyon): Bir ölçüm ekipmanının belirli bir amaca uygunluğunun, 

tanımlanmış bir yöntem kullanılarak ortaya konması. 
 

Kalibrasyon Öncesi Ayarlar: 
 

 Daha önce de söz ettiğimiz gibi kullanıcı ve servis ayarlamaları yanında, teknik servis 

elemanlarının yetki dâhilinde sorumlu olduğu diğer bir ayarlama da kalibrasyon öncesi servis 

ayarlamalardır. 

 Aşağıda örnek olarak tomografi cihazlarına özel kalibrasyon öncesi servis ayarları 

görülmektedir. Cihazlar bu ayarlamalardan sonra kalibrasyona tutulur. 

 Örnek ayarlar: 
 

 Tüp jeneratör ayarı 

 Kolimatör ayarı 

 MA kVA ayarı 

 POR (Plane of Rotation/Hareket düzlemi )ayarı 

 Beam of Window (Tüpün x ışınının dedektör referans bantlarına ayarlanması) ayarı 

 ISO ayarı (Y ekseni ayarı) 

 Bowtie Fitter (Katlı Filtre) ayarı 

 

 Yukarıda sıralanan servis ayarlamaları yapılan tomografi cihazları cihazlara özel öncelikle hava 

kalibrasyonuna ve fantom kalibrasyonuna tabi tutulur. Son aşamada da cihazlara özel CT 

number adjustment (CT sayı ayarlaması) yapılarak cihazın kalibrasyon ile kalibrasyon öncesi 

ve sonrası ayarlamalar gerçekleştirilir. 

 
Kalibrasyon Sonrası Ayarlama: 
 

 Öğrenme faaliyetinin başında kalibrasyon ile ayarlama arasındaki temel farkdan söz edilmişti. 

Bu farklılığı bir de teknik servis elemanının kalibrasyon ve sonrası işlem sıralamalarıyla bakalım. 

 Kalibrasyonla öncelikle cihazın daha önceden belirlenmiş referans değerdeki sonuçlarıyla 

kıyaslanacak yeni ölçümler yapıldığını biliyoruz. Eğer bu ölçüm sonuçları belirlenen referans 

değerlerin sapma aralıkları dışında çıkarsa, cihazın kalibrasyon sertifikası verilmeden, gerekli 

ayar ve kontrollerin yapılması için teknik birime gönderilmesi ya da teknik kontrollerden 

geçirilmesi gerekir. 

 Gerekli onarım, bakım ve ayarlamalarla cihaz ölçümleri referans değerlere yaklaştırılmaya 

çalışılır ve sapma aralıkları içerisinde istenen sonuçları verdiğinde kalibrasyon onay belgesiyle 

sertifikalandırılır. 
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Kalibrasyon sertifikasında yer alması gerekli bilgiler :  
 

 TS EN ISO/IEC 17025 standardı Madde 5.10.2’e göre, Deney Raporları ve Kalibrasyon 

Sertifikalarında, aksini yapmak için istisnai bir neden olmadıkça aşağıdaki bilgiler yer 

almalıdır: 

o Başlık (‘Deney Raporu’ veya ‘Kalibrasyon Sertifikası’ vb.), 

o Laboratuvarın adı, adresi, deney ve/veya kalibrasyon laboratuvarın adresinden farklı bir 

yerde yapılmış ise yeri, 

o Deney raporu veya kalibrasyon sertifikasının özgün tanımlaması (örneğin seri Nu.) ve 

sayfaların deney raporu veya kalibrasyon sertifikasının ekleri veya bölümleri olduğunu 

gösteren tanımlama işaretleri, 

o Müşterinin adı ve adresi, 

o Kullanılan metodun tanıtımı, 

o Deneyi ve kalibrasyonu yapılan numunelerin tarifi, durumu ve kesin bir tanımlaması, 

o Deney sonuçlarının geçerliliği ve uygulanması ile ilgili olmaları durumunda deneyi veya 

kalibrasyonu yapılan numunelerin laboratuvara kabul edilme tarihi ve deneyin veya 

kalibrasyonun yapıldığı tarihler, 

o Deney sonuçlarının geçerliliği ve uygulanması ile ilgili olmaları durumunda laboratuvar 

veya diğer kuruluşlar tarafından kullanılan numune alma prosedürlerine yapılan atıf, 

o Uygun durumlarda, ölçü birimleriyle birlikte deney veya kalibrasyon sonuçları, 

o Deney raporunu veya kalibrasyon sertifikasını imzalayan elemanların adları, görevleri ve 

imzaları veya eş değer tanımları, 

o Uygun durumlarda, sonuçların sadece deneyi ve kalibrasyonu yapılan numunelerle ilgili 

olduğunu belirten beyan (NOT: Deney raporlarının ve kalibrasyon sertifikalarının basılı 

kopyalarında, sayfa numarası ve toplam sayfa sayısı yer almalıdır.) 
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Kalibrasyon/doğrulama dışı kalma şartları:  
 

 Bir cihaz veya cihaza ait bir eleman aşağıdaki şartları taşıması durumunda, 

kalibrasyon/doğrulama dışı sayılır ve gerekli önlemler (tamir, kullanım dışı, sınırlı kullanım 

vb.) alınır: 

o Ekipmanın tolerans dışı bulunması 

o Ekipman ile yapılan ölçümlerin doğruluğundan şüphe edilmesi 

o Ekipmanın hasara uğramış olması 

o Ekipmanın fonksiyonlarında bir bozukluk görülmesi 

o Ekipmanın kalibrasyon geçerlilik süresinin dolmuş olması 

o Ekipmanın mührünün sökülmüş veya tahrip edilmiş olması 

 

 

Prosedür ve Talimatlar: 
 

 İşletmelerde kalibrasyon/doğrulama sürecinin işleyişi, bu süreçte yer alanların yetki ve 

sorumlulukları uygun prosedürler ile yazılı hâle getirilmelidir.  

 Tüm diğer prosedürler gibi gerektiğinde uygun değişiklikler yapılarak prosedürlerin sürekli 

işlerliği sağlanmalıdır. Bu arada cihazlar için yazılacak talimatlar ile de kalibrasyon 

/doğrulamanın nasıl yapılacağı dökümante edilmelidir. 
 

7- KALİBRASYON HİZMETİ VEREN FİRMALARIN ÖZELLİKLERİ: 
 

 Hastanelerde tıbbi cihazların bakım onarım ve ayar işlerini TABOM (Tıbbi Aygıtlar Bakım 

Onarım Merkezi) birimi yürütmektedir. 

 Kalibrasyon işlemlerini ise kalibrasyon hizmeti veren, hastane bölümleri yada özel Kalibrasyon 

Laboratuvar Firmaları yapmaktadır. 

 Laboratuvar cihazlarının kalibrasyon hizmetini veren bir firma, uluslararası yada ulusal genel 

kalibrasyon prosedürü ve ilgili sistem / kalibrasyon is talimatlarını kullanılarak, aşağıdaki 

hizmetleri vermesi beklenir; 

 MÖDT’lerin envantere alınması, 

 Envanterden çıkartılması, 

 Kalibrasyonların programlanması , 

 Kalibrasyona çağrı, 

 MÖDT’lerin kalibrasyonlarının gerçeklestirilmesi, 

 MÖDT’lerin kalibrasyon sonucuna göre değerlendirilmesi ve etiketlendirilmesi.  
 

 Böyle bir kalibrasyon hizmeti veren firmada;  

o Boyut, elektronik, sıcaklık, basınç ve gaz olmaz üzere en az beş ayrı laboratuvar ve 

cihaz kabul-teslim bölümü içermelidir.  

o Her bir kalibrasyon alanına özgü sıcaklık ve nem alt-üst sınırları vardır. Bu sınırlar 

asıldığı zaman kalibrasyon yapılmamaktadır. Bu yüzden, kalibrasyon yapılan tüm 

hacimler; sıcaklık, nem ve partikül kontrollü olmalıdır. 
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ELEKTRONİK KALİBRASYON LABORATUVARINDA KULLANILAN BAZI 

KALİBRATÖRLER: 
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8- KALİBRASYON  ÇEŞİTLERİ: 

   SICAKLIK  KALİBRASYONU 

 Dijital termometre kalibrasyonu, analog termometre kalibrasyonu, sıvılı cam termometre 

kalibrasyonu, direnç termometresi(pt 100) kalibrasyonu, Isılçift (termokupl) kalibrasyonu, 

sıcaklık-nem ölçer (thermo-hygrometre) kalibrasyonu, etüv kalibrasyonu, sterilazatör 

kalibrasyonu,  inkübatör kalibrasyonu, soğutucu kalibrasyonu, otoklav kalibrasyonu, kül fırını 

kalibrasyonu, su banyosu kalibrasyonu, derin dondurucu kalibrasyonu, sıcaklık göstergesi 

kalibrasyonu, soğuk oda termometresi kalibrasyonu, termoreaktör kalibrasyonu. 

TERAZİ KALİBRASYONU  

 Analitik terazi kalibrasyonu, yoğunluk terazisi kalibrasyonu, nem tayin terazisi kalibrasyonu, 

hassas terazi kalibrasyonu, baskül kalibrasyonu, kantar kalibrasyonu, dolum terazisi 

kalibrasyonu. 
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BASINÇ KALİBRASYONU 

 Endüstriyel manometre kalibrasyonu, hassas sınıflı manometre kalibrasyonu, vakummetre 

kalibrasyonu, mano-vakummetre kalibrasyonu, dijital manometre kalibrasyonu, barometre 

kalibrasyonu. 

  BOYUT KALİBRASYONU  

 Kumpas kalibrasyonu, mikrometre kalibrasyonu, ölçü saati (komparatör) kalibrasyonu, 

mihengir kalibrasyonu, gönye kalibrasyonu, kalınlık ölçer kalibrasyonu, çelik cetvel 

kalibrasyonu, şerit metre kalibrasyonu, su terazisi kalibrasyonu, radyus seti kalibrasyonu, sentil 

seti kalibrasyonu, profil projektör cihazı kalibrasyonu, elek kalibrasyonu, açı ölçer 

kalibrasyonu, grindometre kalibrasyonu, aplikatör kalibrasyonu, circometre (çap 

ölçer) kalibrasyonu, kaynak kumpası kalibrasyonu, pasometre kalibrasyonu. 

SERTLİK ÖLÇME CİHAZLARI KALİBRASYONU  

 Rockwell, brinell, vickers sertlik ölçme cihazları kalibrasyonu. Sertlik plakası kalibrasyonları, 

sertlik makinesi batıcı uç kalibrasyonu. 

MALZEME TEST MAKİNELERİ  VE KUVVET KALİBRASYONU  

 Beton presi kalibrasyonu, basma test makinesi kalibrasyonu, çekme test makinesi kalibrasyonu, 

darbe test makinesi kalibrasyonu, kırma test cihazı kalibrasyonu, shoremetre kalibrasyonu, 

dynamometre kalibrasyonu, seyyar sertlik ölçer kalibrasyonu, tansiyometre kalibrasyonu, yay 

test cihazı kalibrasyonu, darbe test cihazı kalibrasyonu, torkmetre kalibrasyonu, parke kırma 

test cihazı kalibrasyonu 
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KÜTLE KALİBRASYONU 

 M1, M2, M3 sınıfı kütle kalibrasyonu , E2 ve F1/F2 sınıfı kütle kalibrasyonu (Ankara 

laboratuvarımızda) 

   AYAR MASTARI KALİBRASYONU 

 Halka ayar mastarı kalibrasyonu, tampon ayar mastarı kalibrasyonu, halka vida mastarı 

kalibrasyonu, tampon vida mastarı kalibrasyonu, çatal mastar kalibrasyonu. 

  PARALEL BLOK MASTAR KALİBRASYONU 

 Paralel blok mastar setleri, paralel blok mastar kalibratörü kalibrasyonları. 

ELEKTRİKSEL KALİBRASYON 

 Multimetre kalibrasyonu, voltmetre kalibrasyonu, ampermetre kalibrasyonu, ohmmetre 

kalibrasyonu, pensampermetre kalibrasyonu, izolasyon test cihazı (meger) kalibrasyonu, 

wattmetre kalibrasyonu, yüksek gerilim test cihazı kalibrasyonu, güç kaynağı kalibrasyonu. 

  ÖZEL CİHAZLAR 

 Melt flow index cihazı (erime akış indeksi test cihazı), HDT vicat yumuşama sıcaklığı test 

cihazı, akaryakıt sayacı, yüzey pürüzlülüğü test cihazı, kalınlık folyesi, askılı kantar, karbon 

siyahı test cihazı kalibrasyonları. 
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  ÖLÇÜLÜ CAM MALZEMELER VE YOĞUNLUK ÖLÇERLER 

 Pipet kalibrasyonu, mezür kalibrasyonu, beher kalibrasyonu, büret kalibrasyonu, Balon joje 

kalibrasyonu, erlenmayer kalibrasyonu, piknometre kalibrasyonu,  otomatik pipet 

kalibrasyonu, otomatik büret kalibrasyonu, refraktometre kalibrasyonu, hidrometre 

kalibrasyonu, bomemetre kalibrasyonu, pH metre kalibrasyonu, dansimetre  kalibrasyonu. 

 

9- KALİBRASYON ÖLÇÜM PERİYOTLARININ BELİRLENMESİ :  

 Tıbbi cihazların koruyucu bakım ve kalibrasyon ölçüm aralıkları ASHE (American Society for 

Hospital Engineering) tarafından hazırlanan “Maintenance Management for Medical 

Equipment” standartlarında kullanılan “Cihaz Yönetimi Katsayısı” hesaplanarak bulunur. Buna 

göre: 

Cihaz 

Yönetimi 

Katsayısı 

 

= 

 Cihaz 

Fonksiyonu 

puanı 

+' 

 Cihaz 

Risk 

puanı 

+' 

K.Bakım 

ihtiyacı 

puanı  

 

 Cihaz yönetimi katsayısı en fazla 20 olabilir. Cihaz yönetimi katsayısı 12 veya daha üzerinde 

olan tıbbi cihazlar koruyucu bakım ve kalibrasyon planına dahil edilir.  

Tıbbi Cihazlar ve Fonksiyon Puanları: 
 

10 Yaşam Kurtarıcı Tedavi Amaçlı Tıbbi Cihazlar  

9 Cerrahi ve Yoğun Bakım Amaçlı  

8 Fizik Tedavi  

7 Cerrahi ve Yoğun Bakım Hasta İzleme Teşhis Amaçlı Tıbbi Cihazlar  

6 Diğer Fizyolojik Monitörler  

5 Analitik Laboratuar Analitik Klinik Laboratuvar Cihazları  

4 Laboratuar Alet ve Malzemeleri  

3 Bilgisayarlar Diğer Tibbi Cihaz  

2 Hastaya ait ( Hastane envanterine kayıtlı)  

1 Diğer  

 

 Örnek olarak, defibrilatör cihazı 10 puan; elektrokoter cihazı 9 puan, diyatermi cihazı 8 puan, 

anestezi cihazı 9 puan ve kalp pili 10 puandır.  

 
Cihaz Risk Puanları:  

 

4 Hastanın Ölümü  
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4 Hastada veya Kullanıcıda Yaralanma  

2 Hatalı Tedavi / Yanlış Teşhis  

1 Teşhis ve Tedavide Gecikmeler / Aksamalar  

1 Riskler Önemli Değil  

 

 
Bulunan “Cihaz yönetimi katsayısı” puanına göre, kalibrasyon periyodları:  

 

5 Çok Önemli - 6 ayda bir kalibrasyon gerekir (Pnömatik, mekanik, sıvı içeren 

sistemler, hemodiyaliz, aort balon pompası vb).  

4 Orta Derecede Önemli - 6 ayda bir kalibrasyon gerekir. 

3 ( İnfüzyon pompaları, monitörler vb.)  

2 Minimal Derecede Önemli - Yılda bir kalibrasyon yapılması yeterlidir. 

1 ( Refraktometre, ışık kaynakları, Lab.Benmari,sıcak su banyosu vb.)  

 

 Cihazın çok yoğun olarak kullanıldığı, cihaz kaza ve arızalarının sık meydana geldiği 

durumlarda Kalibrasyon daha kısa tutulur.  

 
 Belirlenen ölçüm aralıkları ;  

o Cihaza ait Kalibrasyon Ölçüm / Doğrulama Test Formu’na,  

o Kalibrasyon Etiketi’ne,  

o Kalibrasyon Ölçümü ve Doğrulama Çağrı / İzleme Planı’na kaydedilir.  

 

 

BAZI LABORATUVAR CİHAZLARININ -STANDART- KALİBRASYON VE 

BAKIM PERİYOTLARI: 
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Not:  

 Kalibrasyon, yetkin teknik personel (Biyomedikal veya firma) tarafından yapılmalıdır.  

 Bakım ise kullanıcı tarafından yapılmalıdır. Tabloda “İŞİ YAPAN” sütununda “KULLANICI” 

yazan kısımlar, “bakım” olarak değerlendirilmelidir. “BM (biyomedikal) veya FİRMA” yazıyor 

ise uluslar arası standartlardaki kalibrasyon planının periyotları olarak değerlendirilmelidir. 

 

Referanslar: 

- Guide to the preparation use and quality assurance of blood components (13
th

 edition) – 

Council of Europe Publising 

- Cihazların Servis Kitapları ve Firma Beyanları 
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10- BİYOMEDİKAL CİHAZLARIN KALİBRASYONU ve ARIZA TESBİTİ: 
 

 Hiçbir arıza belirtisi göstermeyen bir cihaz için bile standart ayar ve kalibrasyon kontrolleri 

yapılmadan tam olarak sağlam ve güvenilir olduğu söylenemez. Özellikle de bu cihazların insan 

sağlığında teşhis ve tedavi amaçlı kullanıldığı düşünüldüğünde mutlaka düzenli olarak ayar ve 

kalibrasyon kontrolleri yapılmalı ve belgelendirilmelidir.  

 Yapacağınız küçük bir ihmalkârlık ya da sorumsuzluğun, insanların hastalıklarında yanlış teşhise 

ve hatta tedaviye kadar giden sonuçlara neden olabileceğini düşünerek ince ayrıntıları asla gözardı 

etmemeye özen gösteriniz. 

 Biyomedikal cihazlarda karşılaşılan arızaların büyük bir kısmı basit giderilmesi kolay arıza 

tiplerindendir. Biyomedikal cihazların büyük bir kısmı ileri teknoloji kullanan cihazlardır ve daha 

önce de belitliğimiz gibi bilgisayar, mikroişlemci ve mikrodenetleyicilerle kontrol edilir. Bu 

kontrol de bize arızanın giderilmesi konusunda oldukça hız kazandırmaktadır. Hata kodları olarak 

da adlandırdığımız bu ifadeler arızanın tipi ve giderilmesi noktasında oldukça faydalı ipuçları 

vermektedir.  

 Biyomedikal cihazlarla ilgili çalışırken sürenin ne kadar önemli olduğu unutulmamalıdır. 

Biyomedikal cihazlarla çalışırken yapacağınız her doğru hareketin insan yaşamına ve insan yaşam 

kalitesine büyük bir katkı olduğu bilincinde hareket etmeniz temel ilkelerinizden olmalıdır. 

 

    ETÜV CİHAZI KALİBRASYONU: 
 

 Sağlığımızı kazanmak için gittiğimiz hastane ve poliklinikler zaman zaman sağlıklı bireyler 

için bile tehdit olabilecek düzeyde mikrobiyolojik riske sahiptir. Bu tehditlerden 

korunmamızın yolu klinik, laboratuvar ve hastanelerin yeterli sterilizatör ekipmanlarına sahip 

olmasından ve bunların sağlıklı bir şekilde çalışmasından geçer.  

 Etüv, ilk kurulum ve işletme maliyetlerinin düşük olması, az yer kaplaması ve sterilizasyon 

işlemini kısa sürede işlevsel gerçekleştirmesi sebebiyle en yaygın kullanılan sterilizatör türüdür.  

 Türkçeye Fransızcadan giren kalibrasyon sözcüğü, ölçülen ile gerçek ölçüler arasındaki 

ilişkinin belirlenmesi ve yazılı doküman hâline getirilmesi işlemidir. Kalibrasyon işlemi ile 

aşağıdaki işlemlerden biri veya birkaçı hedeflenmektedir. 

o Kalibrasyonun sonucu, ölçülen ile ölçü aletinin veya ölçme sisteminin hatasını kestirmek 

o Bir skalanın işaretlerine değerler vermek 

o Kalibrasyon sonucunu, kalibrasyon sertifikası veya kalibrasyon raporu adı verilen bir 

doküman hâlinde kaydetmek 

 

    Zamanlama Kalibrasyonu: 
 

 Birçok etüv cihazı ısıtma işlemlerini kullanıcı tarafından belirlenen süre sonunda sona 

erdirme özelliğine sahip olarak üretilmektedir. Bu sürenin doğruluğu zaman zaman 

kullanıcılar tarafından önemli olabilmektedir. 

 Etüv cihazlarının zaman kalibrasyonu için doğruluk derecesi yüksek bir zamanlayıcı 

gerekir. Bu zamanlayıcı hatasız bir şekilde zamanlama yaparken cihazımızın hatalarını 

görme imkânı sunacaktır. 
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Sıcaklık Kalibrasyonu: 
 

 Etüv cihazları sterilizasyon işlemlerini sıcaklık ile yapar ve bu sıcaklığın ulaştığı düzey 

sterilizasyonun sağlıklılığı bakımından son derece önemlidir. Kabin ısısının 

mikroorganizmaların ve bunların sporlarının ölmesine yetecek düzeye ulaşmıyorsa, bu hatanın 

sonucunda insan hayatını tehlikeye sokabilecek sorunlar oluşabilir. Kullanıcılar ve 

teknisyenler cihaz kabin ısısının sterilizasyon için yeterli sıcaklık değerlerini test ederken iki 

farklı yol izleyebilirler. Bunlar: 

o Niceliksel ölçme, 

o Niteliksel ölçme,  şeklindedir. 
 

 Bu iki ölçme yöntemini açıklarsak, niceliksel ölçme sonucunda elimizde sayısal bir ifade 

olacaktır. Bu sayısal ifade kabin içi sıcaklığın ulaştığı değerdir. Bu ölçme ısıl kalibratörler veya 

güvenilir ısıl ölçerler ile yapılır. Buna karşılık niteliksel ölçmede elde edilen bir sayısal değer 

değil, kabin içi sıcaklığın istenen düzeye ulaşıp ulaşamadığı veya ne kadar yaklaştığı bilgisidir. 

LİY

ETİ 
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 Laboratuvarınızda bulunan etüv cihazının sıcaklık kalibrasyonu için; aşağıdaki işlem 

basamaklarını gerçekleştiriniz: 

 Bu ölçme işlemi için indikatör adı verilen kâğıt ve kimyasal yapılı sarf malzemeleri kullanınız. 

 

 
Sıcaklık indikatörü band uygulaması 

 
 

 
A: Isıl işlem öncesi indikatör görüntüsü 

B: Isıl işlem sonrası indikatör görüntüsü (İndikatör bandı üzerindeki şeritlerin 

      renk değiştirdiğine dikkat ediniz.) 

 

 Sıcaklık indikatör bandını, etüv cihazının havalandırma yuvaları üzerine bantlayınız. 

 Isıl işlem sonrasında, indikatör bandı üzerindeki şeritlerin renk değişikliliğini kaydediniz. 

 Isıl kalibratör cihazları doğruluk dereceleri yüksek birer termometredir. Elektrotların kabin içinde 

cihazın kabin dışında olması ve cihazın bu durumda çalıştırılarak kabin içi sıcaklık değerlerinin 

kayıt altına alınması gerekmektedir. Bunun için sterilizatörün üst kısmında bulunan havalandırma 

yuvalarından içeriye kalibratörün elektrotları salınarak cihaz çalıştırılır ve bu şekilde cihazın 

kabin içi sıcaklık bilgisine ulaşılabilir. Fakat bu mutlaka yetkili kalibrasyon teknisyeni tarafından 

yapılmalıdır. 
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Kalibrasyon sertifika örneği 

 

11- SON HİJYENİK TEMİZLİK, 2. YOKLAMA VE LABTAN ÇIKIŞ: 
 

 Laboratuvar işleri tamamen bitince, dersin hocasından izin alınarak, son hijyenik temizlik 

yapılır. Önlükler çıkartılıp, katlanıp, poşetine yerleştirilir. 

 2. Yoklama için imza atılır ve laboratuvardan çıkılır. 
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LAB-4: MİKROSKOPİ 
 

DERS İŞLEYİŞ PLANI: 

1- Lab işlerinin planlanması, 

2- İlk hijyenik temizlik, 1.yoklama ve diğer kontrollerin yapılması, 

3- Mikroskobun bölümleri ve çeşitleri, 

4- Işık mikroskobunun bakım ve kullanım kurallarının anlatılması, 

5- Preparat hazırlanma teknikleri ve olası hatalar, 

6- Preperat hazırlama çeşitleri ve mikroskopta incelenmesi, 

7- Mikrometrik oküler kullanımı, 

8- Çukur lam kullanımı, 

9- Thoma lamı kullanımı ve hesabı, 

10- Son hijyenik temizlik, 2. yoklama ve labtan çıkış. 

 
 

2- İLK HİJYENİK TEMİZLİK, YOKLAMA VE DİĞER KONTROLLER: 
 

a) Donanım kontrolü:  

Önlük, kitap, not defteri, kalem, jelatin kaplı raporlar dosyası, labpişti kart serisi ve sessize 

alınmış cep telefonu. 

b) Yazılım kontrolü:  

Lab programındaki deneylerin, kitabınızdan hazırlanarak gelinmesi gereklidir. 
 

UYARI: Yukarıdaki kontrol kriterlerinden herhangi birini taşımayan ve laba geç gelen 

öğrenciler, derse alınmayacak, yok sayılacak ve başka bir grub ile telafiye çağrılmayacaktır. 

 

3- MİKROSKOBUN KISIMLARI VE ÇEŞİTLERİ: 

 Çıplak gözle görülemeyecek kadar küçük cisimlerin mercekler yardımıyla büyütülerek 

görüntülenmesini sağlayan alete mikroskop denir. Çok küçük hücrelerin incelenmesini 

kolaylaştırır. Bakteri gibi küçük canlılar gözle görülmez. Mikroskop sayesinde görebiliriz.  

 İnsan gözü 200-250 mikrometreden büyük olan nesneleri görebilir. Bu değerlerin altındakileri 

göremez. Mikroorganizmaların boyutları ise, 0,1-10 nm arasında değişir. Bu nedenle, mikropları 

görmek ve bunlar hakkında bilgi edinmek için özel ve büyütücü aletlerden yararlanırız. Bu 

aletler mikroskoplardır. 

 Mikroskop, genetik, jeoloji, arkeoloji, metalurji, kriminoloji alanlarında kullanılmaktadır.  

 Mikroskobu, ilk önce Hollandalı Zacharias Janssen'in, 1590 dolaylarında teleskopta bazı 

değişiklikler yaparak bulduğu bilinmektedir. Aynı zamanda başka bilim adamları da, mercek 

sistemi tersine çevrilmiş bir teleskobun, cisimleri büyütmek için kullanılabileceğini 

düşünmüşlerdir.  

 Bugünkü anlamda mikroskobu ilk defa 17. yüzyılda Hollandalı Anton van Leeuwenhoek ve 

İngiliz Robert Hooke kullanmışlardır. 

 Bazı mikroskoplarda tek gözle bakmaya yarayan bir oküler (monoküler) bulunmasına karşın, 

araştırma mikroskoplarda genellikle iki gözle bakmaya yarayan çift oküler (binoküler) bulunur. 

Bazı binoküler başlıklarda, fotoğraf makinesi yerleştirmek için üçüncü bir tüp daha bulunur. 
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Oküler: Mikroskoba baktığınız bölüm. İçinde mercek vardır. 

Gövde kolu: Oküler ve objektifleri tutan parçadır. Mikroskobu taşımak için buradan tutarız. 

Hareketli revolver: Objektif değiştirmek istediğimizde kullandığımız döner kafadır. İstenilen 

büyütmeyi sağlayacak objektif kullanılır. 

Objektifler: Oküler gibi mercek ihtiva eden bir parça. (Büyütme=objektif x oküler). 

Nesne tablası: İncelenecek cisim bu tabla üstüne konulur. 

İris diyafram: Işığın geldiği deliktir. Ayar kolu sayesinde ısığın siddeti değiştirilebilir. 

Aydınlatma: Işık kaynağısıdır. Eski mikroskoplarda elektrikli lambalar yerine yansıtıcı aynalar 

kullanılmaktadır. 

Kaba ayar düğmesi (makrovida): Görüntüyü ayarlamakta kullanılır. 

İnce ayar düğmesi (mikrovida): Daha hassas ayarlar sağlar. Görüntü kaba ayarla bulununca bu 

düğme sayesinde en net görüntü bulununcaya kadar ayar yapılır. 

Alt kaide: Mikroskopu ayakta tutan parçadır. Mikroskop elde taşınırken bir elde alttan bu 

bölgeyi desteleyecek şekilde tutulmalıdır. 
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 Genel olarak mikroskop üç ana bölümden oluşmaktadır: Optik kısım, aydınlatma kısmı ve 

mekanik kısım. 
 

 

1. Optik Kısım: 

 Optik kısım, mikroskobun 

görüntüyü büyüten en önemli 

bölümü olup objektif ve okülerden 

meydana gelir. 

 

o Objektifler: Objektifler büyütme 

ve kullanım amacına göre 4 

veya 5 adet olabilirler. Optik 

kısmın objeye en yakın 

bölümünü oluşturan objektifler, 

mikroskop tüpünün altına 

yerleştirilmiş ve orta eksen 

etrafında dönebilen bir tablaya 

vidalanmışlardır. Objektifler, 

akromatik, fluorit, 

semiapokromatik ve 

apokromatik olmak üzere dört 

türdür. 

 

o Okülerler: Optik kısmın gözle bakılan ve tüpün üst kısmına konulan parçasını oluşturur. 

Okülerlerin işlevi objektif tarafından oluşturulan obje görüntüsünü büyütmek ve objektifin 

bazı hatalarını düzeltmektir. Okülerler genellikle 2 ve bazen 3 mercekten oluşurlar. 
 

 

 

2. Aydınlatma kısmı: 

o Işık kaynağı: Aydınlatmaya yarar. Genellikle elektrikle çalışan, mikroskobun dışında bulunan 

veya mikroskobun içine monte edilen ışık kaynakları kullanılmaktadır.  

o Ayna: Mikroskop üzerine monte edilmiş olan aynalardır. Işık kaynağından gelen ışınları 

kondansatöre ve dolayısıyla obje üzerine yansıtırlar.  

o Filtre: Işık kaynağından gelen ışınları süzen, yeşil, mavi veya mat apartlardır. Görüntü 

kalitesini artırmaya yarar.  

o Diyafram: Işık kaynağından gelen ışığın azlık – çokluk ayarını yapmak için kullanılır. 

o Kondansatör: Bir mikroskopta kondansatörün esas görevi ışığı bir noktada toplamak ve 

ortamı yeterince aydınlatmaktır. Genellikle iki mercekten oluşan kondansatörler, bir düğme 

ile aşağı yukarı iner çıkar ve ışığın istenilen yere odaklanmasını sağlar.  

 

 Mekanik kısım: 
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 Mikroskopta mekanik kısım şunlardan oluşur: tüp, mikroskopları tutmaya ve kaldırmaya 

yarayan kol ve mikroskop tablası. 

FARKLI AMAÇLARLA KULLANILAN MİKROSKOP ÇEŞİTLERİ: 

Stereoskopik mikroskoplar (Stereoscopic microscope): 

    

Cisimlerin üç boyutlu görüntülerini temin etmek maksadıyla stereoskopik mikroskoplar 

yapılmıştır.. Bu mikroskoplar biyoloji laboratuarlarında kullanılmaktadır. 

 

Polarizasyon mikroskobu  (Polarization microscope): 

 

Canlı incelemeye uygun olan bu mikroskop hücre ve dokuların bazı kısımlarının polarize ışığa 

gösterdikleri özel tepkilerden hareketle geliştirilmiştir. 

 

Faz Kontrast mikroskobu  (Phase-contrast microscope): 
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Işık mikroskobunda görülemeyen nesneler kontrastlık sayesinde detaylı incelenebilir.Canlı 

metaryal,hücre sitoplazması bu mikroskop ile iyi gösterilmektedir. 

İnterferens mikroskobu  (Interference microscope): 

       

Faz kontras mikroskobunun iyi bir versiyonudur.Aralarında bulunan tek fark ışık demetinin 

kullanımdan kaynaklanır.Bir ışık demeti örnekten geçerken diğeri ise ışıktan geçemeyen ışık 

demetidir,değişik bölgelerin farklı yoğunlukları sayesinde kırılma indisleri ile farklılıkları ortaya 

koyar ve renkli bir görüntü oluşumunu sağlar. 

 

Metalurji mikroskobu  (Metallurgy microscope): 

 

Maden parçaları ışığı geçirmediği için mikroskoba kuvvetli bir ışık kaynağı ilave edilmiş olan 

mikroskop türüdür. 

 

Elektron mikroskobu  (Electron microscope/Scanning electron microscope): 
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Elektron kullanılarak görüntü birkaç milyon defa büyütülebilmektedir. Elektron mikroskop, ilmi 

araştırmalarda, atom ve virüs gibi çok küçük yapıların incelenmesinde kullanılır. 

Karanlık alan mikroskobu  (Dark-field microscope): 

 

Boyanmış ya da canlı örneklerin incelenmesinde kullanılır. Karanlık Alanda özel bir kondansör 

yardımı ile ışıklı bir görüntü oluşturmaktadır. 

 

 

Florasan mikroskop  (Fluorescence microscope): 

 

Aydınlanmasında güçlü kaynaklar kullanan (ultra viole ışınlerı yayan ,civa veya xenon yakan ark 

lambaları)bir mikroskop çeşididir. Parazitoloji ve bakteriolojide önemli yer tutarlar. 

 

X-ışını mikroskobu  (X-ray microscope): 

 

http://www.google.com.tr/images?um=1&hl=tr&client=firefox-a&rls=org.mozilla:tr:official&biw=1280&bih=608&tbs=isch:1&&sa=X&ei=Gw6XTO3FL8yBswaE1uVa&ved=0CB4QBSgA&q=fluorescence+microscope&spell=1
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Işıkların, rastladıkları partiküllerle çarpışıp yönlerini değiştirmeleri sonucu merceklerde bir 

görüntü oluşur ve bu prensipte çalışır. 

Konfakal lazer  mikroskobu  (Confocal Laser Scanning microscope): 

 

Işık kaynağı lazer olan optik mikroskoplarla Scanning Elektron mikroskop arasında bir mikroskop 

çeşididir. 

 

Saha emisyon mikroskobu  (Field-emission microscope): 

 

Metal veya yarı iletkenlerin yüzey görüntülerinden kristal yapılarını incelemek için, saha emisyon 

mikroskopları kullanılır. İncelenecek metalden kopan elektronlar televizyon tüpüne benzer bir ekran 

üzerine düşerek kristal yapıya göre izler bırakır. Kristal yapının ekrana düşen bu görüntüsü ayrıca 

fotoğraflanabilir. Elektron mikroskop kadar büyütme özelliği vardır. Görüntü çok net ve teferruatlıdır. 

 

Atomik Kuvvet Mikroskobu  (Atomic force microscope): 
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Atomik boyutta görüntüler elde edilebilir. Radyasyon malzeme etkileşimleri açısından büyük 

öneme sahip olan polimerlerin ve ileri teknoloji ürünü süper iletkenlerin yapımı ve 

karakterizasyon çalışmalarıda yapılmaktadır. 

4- IŞIK MİKROSKOBU  BAKIM VE  KULLANIM KURALLARI: 

 
MİKROSKOBUN AÇILMASI VE UYGULAMAYA HAZIRLANMASI 

1 Varsa mikroskobun kılıfı çıkartılır. 

2 Açık kalmışsa, ışığı kapatılır. 

3 Objektif ayarı en küçük büyütmeye getirilir. 

4 Makrovida (kaba ayar) aşağıya indirilir. 

5 
Genel temizlik ve ince temizlik (okuler ve objektif temizliği alkolü pamuk yardımıyla) yapılır ve 

kurulanır. 

6 
Işık açılır. Mikroskop binoküler ise göz açısı ayarlanır (Tek bir görüntü görene kadar, okülerler sağa-

sola hareket ettirilir). 

7 Preparat, klip arasına yerleştirilir. 

8 Işık preparatın (lamelin) ortasına gelecek şekilde, hareketli tabla (ileri-geri oynatarak) ayarlanır. 

9 
Sağ el hareketli tabla ayarlarında, çok hafif oynatacak tarzda yerleşirken, sol el makrovidaya yerleşir, 

gözler öbjektifte olup, incelemeye başlanır. 

10 Makrovida yukarıya kaldırılırken, sağ eldeki hareketli tablo hafifçe oynatılır (görülen görüntünün, 

preparata ait olduğunu tesbit etmek amacıyla).  

11 Makrovida ile görüntü yakalanınca, mikrovida ile netlik ayarı yapılır (diyafram yardımıyla da ışık ayarı 

yapılır). 

12 Netlik ayarı sağlanınca, preparat içerisinde, hareketli tabla yardımı ile gezintiye çıkılır, çizime uygun 

tipik mikroorganizma örnekleri tesbit edilir. 

13 Gerekirse, bir büyütmeye (objektife) geçilir, bu defa sadece mikrovida (ince ayar) yardımıyla görüntü 

netleştirilir. Bakteri incelenecekse mutlaka en son büyütmede (100'lük objektifte) immersiyon yağı 

yardımıyla inceleme yapılır (diyafram yardımıyla da ışık ayarı yapılır). 

14 Seçilen mikroplar, deftere resmedilir, kısımları, özelllikleri belirlenir.  

15 Mikrometrik oküler yardımı ile, seçilen mikropların çapı-boyu ölçülür. 

16 Thoma-lamı yardımı ile sayımı yapılır, 1 cm
3
'lük alandaki mikrop sayısı bulunur. 

 

 

 
 
 

MİKROSKOPLARIN KAPATILMASI 

 

1 Işık kapatılır. 

2 Objektif ayarı en küçük büyütmeye getirilir. 

3 Makrovida aşağıya indirilir. 

4 Klipler açılıp, preparat dikkatlice çıkarılır, yıkamaya alınır. 

5 Son temizlik (genel ve oküler-objektif temizliği) yapılır. 

6 Hareketli tablalar düzeltilir. 

7 Mikroskop fişi yerinden çıkartılır. 
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8 Varsa kılıfı kapalıtıp, güvenli bir yere yerleştirilir. 

 

 

5- PREPARAT HAZIRLAMA TEKNİKLERİ ve OLASI HATALAR: 

 Mikroskopta gözlem yapabilmek için objelerin mikroskopta incelenebilecek hale getirilmesi 

gerekir. İncelenecek objenin kesit (enine, boyuna, kazıttı vb.) alınması lam yerleştirilmesi 

gerekiyorsa boyanması işlemlerine preparasyon denir.  

 Preparasyon objenin mikroskopta incelenebilecek hale  getirilmesi işlemlerini kapsar. 

 
 

 Preparasyon kesit alma işlemleri eski tip jiletlerle yapılır. Jilet 2 parçaya ayrılarak kullanılır. Bütün 

haldeki jilet kullanıcıya zarar verebilir. Jiletin çok keskin olduğu unutulmamalı kazalara karşı 

dikkatli çalışılması gerekir.  

 Diğer önemli malzemeler ise lam ile lameldir. Özellikle lamel çok ince olduğunda dikkatli 

kullanılmalıdır. Lamel kutusun açılırken lamellerin dağılmamasına dikkat edilmelidir.  

 Aksi söylemedikçe tüm objeler genelde su içinde incelenir. Rapor ve laboratuar defterine de 

inceleme ortamı  (İ. O.=) su diye yazılmalıdır. 

 Alınan objenin ışık geçirebilecek kadar ince olması gereklidir. Lamın ortasına bir damla su 

damlatılır. Damlanın üzerine obje yerleştirilir. Yerleştirilen objenin üstüne şekil 1 gösterildiği gibi 

lamel 45 derecelik bir açı ile yavaş kapatılır. Su miktarı fazla ise kurutma kağıdı kullanılarak  

fazla suyun uzaklaştırılması sağlanır. 
 

 

 
 

Lam ve lamelin kapatılması: 

  

1-lam üzerine bir damla su koyun 

2-objeyi koyun 

3-lameli 45 dere ile bir kenara 

doğru yavaşça kapatın 

4- fazla suyu kurutma kağıdıyla 

çekin 

 

 

 

 

OLASI HATALAR: 
 

 Bazen lamel kapatıldığında ortam sıvısı  su yada boya lamel kenarından taşarak üzerine çıkar. Bu 

durumda sıvı fazlası, kurutma kağıdı ile yanlardan alınabilir bazı durumlarda ise yeni bir preparat 

hazırlamak daha iyi sonuç verebilir. Bazen de lamelin altında hava kabarcıkları oluşur. Oluşan bu 

hava kabarcıkları mikrsokopta büyük parlak mavi küreler olarak görülür.  
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 Hava kabarcığı olan bir preparat hatalı olarak kabul edilir. Hava barcıklarını nedeni, ortam 

sıvısının yetersiz kullanılması  veya lamelin lam üzerine yavaşça yerleştirilmesi yerine hızla ve 

yukarıdan kapatılmasından olur.  

 Lamın kenarında büyük bir hava boşluğu varsa lamın kenarından küçük bir damla ortam sıvısı 

ekleyiniz ve boşluğu kapatmaya çalışınız, veya yeni bir preparat hazırlayınız. Örnek lamel altında  

kıvrılmış durumdaysa, lam ve lameli ayırarak düzgün yayılmasına özen göstererek yeniden 

hazırlamalıdır.  
 

 
Preparat hazırlanmasında su konulması ve 45 dereceacıyla prepatın kapatılması 

 

 
PREPARATIN BOYANMASI: 

 

 Mikroskopik örneklerini  boyama amacıyla pek çok farklı boya kullanılabilir. Kullanılan boyaların 

pek çoğu anilin maddelerdir. Yaygın olarak kullanılan başlıca iki tür boya vardır. Eozin gibi asit 

boyalar, hücrenin stoplazma gibi bazik bölümlerini daha iyi boyarlar. Aseto karmin veya metilen 

mavisi gibi bazik  boyalar, hücrenin çekirdek gibi asit  yapılarını boyamaya daha uygundur. 

 Bu tür boyalar da hücredeki zıt yüklü yapılarla reaksiyona girebilen renklendirilmiş bir iyon 

vardır. Bu nedenle metilen mavisi, hücrenin asitli yapılarıyla birleşebilen bazik bir boya olarak 

sınıflandırılmıştır. Bakterilerin çoğu bazik boyalar ile boyanır. Negatif yüklü hücre yapıları ve 

pozitif yüklü renkli iyonlar arasında iyonik bağlar oluşmaktadır. 

 Bunlardan başka, sadece hücre içindeki belli bazı kimyasal maddeler ile birleşen özel boyalar 

vardır. Bu boyalar kullanıldığında, bu kimyasal maddelerden oluşan yapıların yerini saptamak 

mümkün olur. 

 

Vital boyalar: 

 Hareketli “siller” gibi canlı bir hücrenin canlı hücre yapılarını boyayarak göstermek isterseniz, 

yaygın olarak kullanılan boyaların çoğunun, hücreyi derhal öldüreceğini unutmayın. Bununla 

birlikte bazı boyalar “vital boyalar” olarak, kullanılabilir. Hücre, bu boyaların moleküllerini yavaş 

yavaş alacak ve üzerinde çalışılmasını mümkün kılacak şekilde bir süre canlılığını koruyacaktır.  

 Alınan kesit yada obje ince ve saydam ise daha iyi bir renk  kontrastı elde etmek için boyanabilir. 

Ayrıca örneğin yapısında olan bazı kimyasal maddelerin yerlerini göstermek hedeflene yapı yada 

hücreleri diğer hücre ve yapılardan ayırt etmek içinde boyama işlemi yapılabilir. Örneğin iyot 

(logul) hücre içinde ve dışında nişasta ile koyu mor renk verir. Metilen mavisi özellikle hayvansa 

dokularda çekirdeği boyar, Floru glisin bitkisel dokularda  lignin dayına hücreleri kırmızı renkte 

boyar.  

 Bir örneği boyamanın en basit yolu boya ile yıkamaktır. Objeyi direk olaral lam üzerinde boyaya 

maruz bırakmaktır. Lamelin ortasına bırakılan bir damla boyanın içine direk olarak kesit yada obje 

konur. Preparat tekniğine uygun olarak kapatılır. Fazla boya kurutma kağıdıyla çekililir. Bu 
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yöntemde lameli kapatmadan önce örnek doğrudan bir damla boya içine yerleştirilebilir (Boyama 

çözeltisi ortam sıvısı olarak kullanılır İ.O.= boya). 

 Başka bir yöntemde hazırlana preparatın bir  köşesinden lam üzerine bir damla boya damlatılır.  

 Kurutma kağıdı kullanarak lamelin diğer tarafından boyayı emdirilir. Boyanın tüm objenin 

ulaşması için lamel boyunca boya kurutma kağıdı kullanılarak yürütür.  

 

Boya tekniği. 

 

 Hazırlana preparat önce düşük büyütmede incelenir. Gereken kısım görüntü alanın ortasına 

getirilerek 40 büyütmede ayrıntılar incelenir. Bazı durumlarda 40 büyütme yapmadan gereken 

kısımlarda gözlenebilir. Yapılan prepatın mikroskop üzerine sıvı bırakmamasına dikkat 

edilmelidir. Bu durum oluşması (mikroskop tablasına sıvı bulaşması varsa) durumunda mutlaka 

mikroskop bezi ile dikkatlice temizlenmelidir.  

 

 

Hazırlanan preparatın mikroskop görüntüsü. 

 

 

 Preparatın mikroskop görüntüsünde yerinin belirlenmesinde oklu okülerden faydalanır. Oklu 

oküler görüntü alanı içinde okülerin döndürülmesi ve preparatın mikroskop tablasında 

kaydırılmasıyla istenen hücre yada yapıların işaretlenmesinde kullanılır.  
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 Oklu oküleri olmayan mikroskoplarda hedef yapılar görüntü alanın tam ortasına ve ya saat 12 

yönünde getirilir. Bu şekilde farlı iki gözlemcinin aynı hedef yapıya bakmaları kesinleşir.  

 

6- PREPARAT HAZIRLA ÇEŞİTLERİ ve MİKROSKOPTA İNCELEME: 

ISLAK PREPARAT (Kuru örneklerden numune alırken ve sulu örneklerden detaylı inceleme yapmak için): 
 

1 Gerekli sayıda lam-lamel seçilip, temizlenir (detarjan-alkol-durulama) kurutulur (temiz kurutma 

kağıdı, peçete, yada etüv). 

2 Lam üzerine (1-2 noktaya), 1'er damla distile su damlatılır. Damlanın üzerine, incelenecek mikrob 

örneği, iğne, öze yada mikrospatül ile (öncesinde ve sonrasında alevde steril etmek şartıyla) konulur. 

3 Damlanın bir kenarından kesecek şekilde lamel lam üzerine yerleştirilir, 45 derecelik açı ile beraber, 

damla üzerine yatırılır, kalem yada iğne ucu yardımı ile, hafifçe bastılırır (hava kabarcığı kalmaması 

için)(çatlatıp kırmamak şartıyla). 

4 Cansız preparat hazırlanıyorsa, alev üzerinden hızlıca 3 kez geçilir (fikze edilir). Canlı incelenecekse, 

fikzasyon yapılmaz. 

5 Mikroplar net seçilemediyse, lamel kenarından konsantre-boya ilave edilir yada boyanın yoğunluğu az 

ise, direkt olarak distile su yerine boya içine de mikrop örneği alınabilinir. 

6 Preparatımız mikroskopta incelemeye hazırdır. 

 
 
 

YAYMA PREPARAT (Yarı-katı, cıvık örneklerden numune alırken): 
 

1 Gerekli sayıda lam ve lamel seçilip, temizlenir (detarjan-alkol-durulama) kurutulur (temiz kurutma 

kağıdı, peçete, yada etüv). 

2 Numune üzerinde mikrop ihtimali yüksek olan bölgeden, iğne yada öze  yardımı ile örnek alınır, lam 

üzerine yayılır (orta bölgeye yayılır). 

3 Alev üzerinden hızlıca 3 kez geçilirilerek fikze edilir (yayma preparatlarda canlı incelemeler yapılmaz). 

4 Lam üzerine distile su (yada seyreltilmiş boya) damlatılır (gerekirse, ısıtarak boyama vb işlemlerde 

yapılabilir). 45 derecelik açı ile lamel yerleştirilir. 

5 Preparatımız mikroskopta incelemeye hazırdır. 

 

 

 

Açıklamalar:  
 

1 Kuru yaprak/toprak örneklerinden öncelikli olarak, Islak preparat (boyamasız) hazırlanır, 

mikrobun doğal renkleri gözlemlenir; Daha sonra detaylı gözlem için, boyalı preparat, hazırlanır.  

2 Taze, yaş bitki kısmı/toprak örneklerinde, mikrolu kısım yarı-katı (cıvık) görünümde ise, öncelikle 

canlı numune yakalama fırsatı olup olmadığını tesbit amacıyla, (örnek renkliyse boya kullanmadan, 

renkli değilse boya ilave ederek) canlı preparat hazırlanmalıdır. Daha sonra detaylı inceleme için, 

(mutlaka boyama yaparak) Yayma preparat hazırlanır. 

3 Su, sulu yaprak/toprak örneklerinden öncelikle canlı numune yakalama fırsatı olup olmadığını tesbit 

amacıyla, (örnek renkliyse boya kullanmadan, renkli değilse boya ilave ederek) canlı preparat 

hazırlanmalıdır. Detaylı inceleme (boyut ölçümü almak, sayım almak) için, kendi suyuyla yada az 

yoğunluklu boya içine alarak, ıslak preparat (fikze ederek) hazırlanır. Herhangi bir yoğunlaşma 

(cıvıklaşma yok ise, yayma preparat hazırlanmaz.  

4 Alg incelerken 4'lük ve 10'luk objektif yeterlidir. Protist incelenirken; 4'lük te görmeye başlanabilir fakat 

10 ve 40'lık büyütmeler detay için kullanılabilir. Fungus sporları incelenirken, 40'lık ta net görmeye 

başlanılır fakat, 4,10,40 ve 60'lık büyütmeler kullanılır. Bakteri incelerken; 4,10,40,60'lık büyütmelere 

adım adım geçilir, fakat bakteriler ancak 100'lük objektif + immersiyon yağı yardımı ile net gözlemlenir. 
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MİKROSKOP BÜYÜTMESİ  =  OKÜLER   x  OBJEKTİF 

Örneğin oküler 5x, objektif  40x olan bir mikroskobun büyütmesi = 5x40=200 olur. 

7- MİKROMETRİK OKÜLER KULLANIMI: 
 

- Mikroskopta gözlemlenen yada üzerinde çalışılan mikroorganizmaların, boy yada 

çaplarını, mikron olarak ölçmeye yarayan merceklerdir.  

 

        
 

 
8- ÇUKUR LAM  KULLANIMI (Hareketlilik Testi): 

 

- Sıvı besin eriyiğindeki bakteri süspansiyonu öze ile steril suya taşınır.  

- Taşıma işlemi, steril suda gözle görülebilecek bulanıklık oluşuncaya kadar devam eder. 

Bulanık sudan bir damla lamelin ortasına taşınır.  

- Çukur lama fırça ile vazelin halkası yapılır. Lamelin üzerine bastırılıp ters çevrilir. Böylece 

lamel ortasındaki damla lamdaki çukurluk boşluğunda asılı kalır. Bakteri hareketleri 

mikroskopta incelenir;  
 

- Kutuptan kamçılı bakterilerin hareketi çok hızlı, 

- Her tarafı kamçılıların hareketi yavaş, 

- Kamçısızlar hareketsizdirler.  
 

 

 
9- THOMA LAMI KULLANIMI: 

 

- Mikroskopta sayımlar Thoma lamı ile yapılır.  

- Thoma lamı, özel olarak hazırlanmış, üzerinde 

mikroskobik olarak görülebilen enine ve 

boyuna çizgilerin sınırladığı alanlar bulunan bir 

lamdır. Şekilde görüldüğü gibi, Thoma lamına 

yandan bakılacak olursa, üzerine lamel 
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kapatıldığında lam  ile lamel arasında bir boşluk kaldığı görülür. Lam ile lamel arasındaki bu 

boşluğun kalınlığı 1/10 mm’dir. 

- Bu lamın  üzerinde 1 mm
2
 lik alan, enine ve boyuna çizgilerle  karelere ayrılmıştır.  

- 1 mm
2
 lik alanda; bu alanın enine ve boyuna  4’e ayrılmasıyla  16 adet orta büyüklükte kare ve  bu 

karelerin her birinin yine enine ve boyuna 5’e ayrılmasıyla da her birinde 25’er küçük kare olmak 

üzere toplam  400 adet küçük kare yer alır.  
 

- Orta büyüklükteki  karenin 

bir kenarı : 1/4 mm   

- Orta büyüklükteki karenin 

alanı = 1/4 x 1/4  =  1/16  

mm
2
 ‘dir.  

- En küçük karenin bir kenarı : 

1/20 mm.  

- En küçük karenin alanı = 

1/20 x 1/20 = 1/400 mm
2
 

‘dir.  

- Thoma lamının orta bloğu ile 

yan blokları arasında  

yükseklik farkı bulunur.  

- Yükseklik farkı bazı lamlarda 10 mikron (0.01 mm)  bazılarında 100 mikron (0.1 mm) dur. Bu 

yükseklik farkı lam ile lamel arasında bir boşluk oluşturur. 

- Thoma lamı ile bakarken ilk olarak 10' luk büyütme ile alan (en büyük kare) bulunur, sonra 40'lık 

büyütme ile hücreler sayılır. 

- 16 karenin en dış çevresinden geçen en büyük karenin (kenarı 1 mm olan) içindeki tüm hücreler 

sayılır, 10 ile çarpılır ve mm³ teki hücre sayısı bulunur.  
 

 
Thoma lamının kullanım prosedürü: 

 

 

1. Lam ve lamel iyice temizlenir. 

2. Lamın yan blokları ıslatılır. 

3. Lamel kapatılarak bastırılır. 

4. Sayılması istenen mikroorganizma yada kan örneği süspansiyonu (BOS) yada spor 

süspansiyonu bir pipetle lam ile lamel arasına orta bloğun yan tarafından verilir.  
 

Uyarı: Eğer lameli lamın üzerine kapattıktan sonra arasına çok miktarda BOS konulursa 0.1 

mm' den daha fazla bir yüksekliğe yol açar ve hesap hatasına neden oluruz, bu yüzden 

eklenen BOS sadece arayı dolduracak kadar olmalıdır, dışarı taşmamalıdır, lamelin üzerine 

taşmamalıdır.  

Thoma lamı ile sadece BOS bakılmaz; kan, plevral sıvı, peritoneal sıvı ve kan' ın mm³' teki 

hücre sayısını bulmak için kullanılabilir. Dikkat edilmesi gereken kan, yoğun püy gibi yoğun 

hücre içerikli materyaller kullanırken alınan örneği 1/10 veya 1/20 seyreltmenin uygun 

olacağıdır. 
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5. Lam mikroskoba yerleştirilir. 

6. Kareler içerisindeki sporlar sayılır. 

- Sporun yoğunluğu az ise, doğrudan doğruya 1 mm
2
 ‘lik alanda sayım yapılır. 

- Spor yoğunluğu fazla ise 1/16 veya 1/400 mm
2
 ‘lik alanlarda sayım gerçekleştirilir. 

- Sonucun sağlıklı olabilmesi için en az 3 alanda sayım yapılıp ortalamasının alınması gerekir. 
 

7. Belirli hacimdeki sıvıda kaç spor bulunduğu hesaplanır. 

- Örneğin 1 mm
2
‘lik alanda 18 spor bulunuyorsa; Thoma lamının lam-lamel arası 

açıklığı 0,1 mm (100 mikron) ise;  

- 1 mm
2
’lik alandaki sıvının hacmi = 1 mm

2
 x 0,1 mm = 0,1 mm

3
‘dür. 

- 18 spor 0,1 mm
3
 hacmindeki sıvı içerisinde bulunuyor demektir.  

- Aynı spor süspansiyonunun 1 cm
3
‘ünde ise ( 1 cm

3
 = 1000 mm

3
 = 1 ml); 

 

0,1 mm
3
 de  18 spor olursa 

1000 mm
3 

de  X spor olur 
 

X = 18 x 1000/0,1 = 180.000 (=1,8 x 10
5 

) spor bulunur. 
 

 

Thoma lamı ile lökosit sayımı deneyi: 
 

 

 Hücre sayımında 1mm²’lik sayma alanının tamamında bulunan hücreler 40’lık büyütme 

kullanılarak sayılır. 40’lık büyütmede bakıldığında 1mm²’lik alanın bütünü görülemeyeceği 

için, ilk önce sol üst büyük kareden başlayarak sağa doğru 4 büyük kare sayıldıktan sonra, 

kalınan noktadan alt satıra geçilir ve bu sefer de büyük kareler sağdan sola doğru ilerleyerek 

sayılır. Böylece devam edilerek 1mm²’lik alandaki lökositler sayılmış olur.  

o 1mm²’lik alandaki tüm lökositleri sayıyoruz.  

o Daha sonra 1mm²’lik sayma alanı üzerinde bulunan hacmi hesaplıyoruz. 

(Hacim= En x Boy x Yükseklik)   (1x1x1/10=1/10 mm³)   

o 1/10 mm³’lük alan içindeki hücreler sayıldıktan sonra basit bir orantı ile 1mm³ teki 

hücre sayısı hesaplanabilir (yani 10 ile çarpılarak) 

 Bilgi: Lökosit boyasının bilimsel adı Turck solüsyonudur; bu solüsyon içinde bulunan asetik 

asit sayesinde eritrositler ortadan kalkar ve sadece lökositler kalır. Yine bu solüsyon içinde 

bulunan metilen mavisi ile de lökositlerin çekirdekleri hafif boyanmış olarak görülürler. 

Böylece lökositleri saymak daha kolay hale gelir. 

 Turck Solüsyonunun içinde Asetik asit (%1’lik) 3cc, Metilen Mavisi 15-20 mg ve Distile Su 

300cc bulunur.  

 
 

10- SON HİJYENİK TEMİZLİK, 2. YOKLAMA VE LABTAN ÇIKIŞ: 
 

 Laboratuvar işleri tamamen bitince, dersin hocasından izin alınarak, son hijyenik temizlik 

yapılır. 
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 Önlükler çıkartılıp, katlanıp, poşetine yerleştirilir. 

 2. Yoklama için imza atılır ve laboratuvardan çıkılır. 

BAZI LABORATUVAR MALZEMELERİ VE KULLANILDIKLARI DENEYLER: 

 
AĞIRLIK TAKIMI (1000 Gr.mg.ile): Ağırlık takımı, hidrostatik terazi ile beraber çeşitli deneylerde kütle ve ağırlık tartımında kullanılır. 

ALÇAK GERİLİM GÜÇ KAYNAĞI (80 Watt): Alçak gerilim güç kaynağı,elektrik deneylerinde kullanılacak şekilde imal edilmiştir. Kademeli 

olarak AC ve DC çıkışlar öndeki komitatör vasıtasıyla sağlanır. 80 W güç çekebilir.  

AMELİYAT ELDİVENİ : Ameliyat eldiveni deneylerde ve çok amaçlı kullanılır.Laboratuvarda bulunması gerekir.  

AMONYAK (%25 D=0.91, 1Lt. Şişe): Amonyak, kimya konuları ile ilgili deneylerde kullanılır.  

AMPERMETRE (0-5 A DC): Ampermetre, elektriksel indüksiyon deneylerinde kullanılır. 

AMPERMETRE (25-0-25 mA): Ampermetre, elektriksel indüksiyon deneylerinde kullanılır.  

AMPUL ( 2,5 V. 0,3 A.): Ampul, elektrik devresi deneylerinde duy ED-10 ile beraber kullanılır.  

AMPUL (6 V.0,12A): Ampul, elektrik devresi deneylerinde duy ED-10 ile beraber kullanılır. 

ANAHTAR (Basit) : Basit anahtar, elektrik devresi deneylerinde kullanılır.  

ARALARINDA AÇI YAPAN AYNALAR : Aralarında açı yapan aynalar optik konuları ile ilgili deneylerde kullanılır.  

ARŞİMET SİLİNDİRİ: Arşimet silindiri, sıvıların kaldırma kuvveti konusu sırasında hidrostatik terazi ile beraber Arşimet deneyi için kullanılır.  

BAGET Ø 7 mm 20 Cm Boyunda: Baget, kimya deneyleri sırasında çözeltileri karıştırmak için kullanılır.Cam malzemeden yapılmıştır.  

BAĞLAMA PARÇASI ( Kancalı ): Bağlama parçası kancalı,deneyler sırasında destek çubuğuna diğer deney aletlerini asmaya yarar.Alüminyum 

dökümden yapılmış ve fırın boya ile boyanmıştır.  

BAĞLAMA PARÇASI (İkili): Bağlama parçası ikili, deneyler sırasında destek çubuğuna diğer deney aletlerini asmaya yarar.Alüminyum dökümden 

yapılmış ve fırın boya ile boyanmıştır. 

BAĞLAMA PARÇASI (Uçlu): Bağlama parçası uçlu,eğik düzlem,çıkrık ve diğer ilgili deneylerde kullanılır. Alüminyum dökümden yapılmış ve fırın 

boya ile boyanmıştır. 

BAĞLANTI KABLOSU (100 cm): Bağlantı kablosu, elektrik konuları ile ilgili deneylerde kullanılır.4mm’lik born vida klemenslerine uygundur.  

BAĞLANTI KABLOSU (200 cm): Bağlantı kablosu, elektrik konuları ile ilgili deneylerde kullanılır.4mm’lik born vida klemenslerine uygundur. 

BAĞLANTI KABLOSU (50 cm-2 renk): Bağlantı kablosu, elektrik konuları ile ilgili deneylerde kullanılır.4mm’lik born vida klemenslerine 

uygundur. 

BAKIR ELEKTROT (1.5x40x80 mm.): Bakır elektrot, elektrik konularında pil yapımı deneyinde kullanılır.Bakır levhadan preslenerek yapılmıştır.  

BAKIR SÜLFAT (Teknik, 750 gr. Şişe): Bakır sülfat, kimyasal deneylerde ve pil yapımı deneyinde kullanılır.  

BAKIR TEL (Emaye, Ø 0.40 mm. 20mt.): Bakı tel, plastik makaraya sarılmış 0,40 mm çaplı 20 metre uzunluğunda emaye bobin telidir.Çeşitli 

elektrik deneylerinde kullanılır.  

BAKIR TEL (ZİL TELİ Çoklu 0.50 mm², 5 mt): Bakı tel, elektrik zil deneyinde kullanılır. 

BASINÇ İLETİM ALETİ: Plastikten basılmıştır.Sıvıların basınçları konusu sırasındaki deneylerde kullanılır.  

BAŞ KESİTİ MODELİ: Baş kesiti modeli, plastik levhadan vakum preste kalıplanarak ve boyanarak imal edilmiştir.İnsan vücudu konusu işlenirken 

kullanılır.  

BEHERGLAS ( 250 ml.): Beherglas, teknik camdan kısa tip olarak üretilmiştir.250 ml’liktir.Çeşitli deneylerde genel amaçlı olarak kullanılır.  

BEHERGLAS ( 400 ml.): Beherglas, teknik camdan kısa tip olarak üretilmiştir.400 ml’liktir.Çeşitli deneylerde genel amaçlı olarak kullanılır. 

BEHERGLAS ( 800 ml.): Beherglas, teknik camdan kısa tip olarak üretilmiştir.800 ml’liktir.Çeşitli deneylerde genel amaçlı olarak kullanılır. 

BİRA MAYASI (100 gr.lık paket): Bira mayası, biyoloji konularında tek hücreli canlıların üremeleri konusunda ve ilgili diğer deneylerde kullanılır.  

BİRLEŞİK KAPLAR: Bileşik kaplar, sıvıların basıncı deneylerinde kullanılır.  

BİSTÜRİ: Bistüri biyoloji ile ilgili konularda diseksiyon küveti ile beraber organ ve canlı hayvan incelemeleri sırasında kullanılır.Çok keskindir. 

BOBİN (1200 Sarımlı): 1200 sarımlı bobin, elektrikle ilgili konular sırasında kullanılır.Plastik makaraya uygun çaptaki emaye telden sarılarak 

yapılmıştır.Üzerinde sarım sayısı ve omik direnci yazılmıştır. 

BOBİN (300 Sarımlı): 300 sarımlı bobin, elektrikle ilgili konular sırasında kullanılır.Plastik makaraya uygun çaptaki emaye telden sarılarak 

yapılmıştır.Üzerinde sarım sayısı ve omik direnci yazılmıştır. 

BOBİN (5 Sarımlı): 5 sarımlı bobin, elektrikle ilgili konular sırasında kullanılır.Makara boyutları ve göbek ölçüleri 300 sarımlı bobine uygundur.6 mm 

çapında bakır telden 5 sarımlı olarak yapılmıştır.  

BOBİN (600 Sarımlı): 600 sarımlı bobin, elektrikle ilgili konular sırasında kullanılır.Plastik makaraya uygun çaptaki emaye telden sarılarak 

yapılmıştır.Üzerinde sarım sayısı ve omik direnci yazılmıştır.  

BÜNZEN KISKACI (Büyük Boy): Bünzen kıskacı, deneyler sırasında destek çubuğuna çeşitli araçları tutturmaya yarar.saç malzemeden preslenerek 

yapılmıştır.Ağız içleri mantar kaplıdır.Saç ve demir malzeme çinko kaplıdır.  

BÜNZEN KISKACI (Küçük Boy): Bünzen kıskacı, deneyler sırasında destek çubuğuna çeşitli araçları tutturmaya yarar.saç malzemeden preslenerek 

yapılmıştır.Ağız içleri mantar kaplıdır.Saç ve demir malzeme çinko kaplıdır. 

BÜYÜTEÇ (Saplı): Büyüteç, bitki ve böceklerin incelemeleri sırasında ve genel maksatlı kullanılır.  

CAM BALON (100 ml.dibi düz): Cam balon, kimya ve biyolojiye ait deneyler sırasında sıvı ve ısı ile ilgili deneylerde kullanılır .Isıya dayanıklı teknik 

camdan üretilmiştir.Kısa boyunlu olup dipleri düzdür.  

CAM BALON (250 ml. dibi düz): Cam balon, kimya ve biyolojiye ait deneyler sırasında sıvı ve ısı ile ilgili deneylerde kullanılır .Isıya dayanıklı teknik 

camdan üretilmiştir.Kısa boyunlu olup dipleri düzdür. 

CAM BALON (500 ml. dibi düz): Cam balon, kimya ve biyolojiye ait deneyler sırasında sıvı ve ısı ile ilgili deneylerde kullanılır .Isıya dayanıklı teknik 

camdan üretilmiştir.Kısa boyunlu olup dipleri düzdür. 
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CAM BORU (10 cm Boyunda ucu çekili düz): Cam boru, çeşitli deneylerde kullanılır.Soda veya pyrex camdan imal edilmiştir.  

CAM BORU (Dik açılı musluklu): Hava boşaltma tulumbası ile beraber gazlarla ilgili deneylerde kullanılır.  

CAM BORU (Dik Açılı,ucu çekili): Çeşitli deneylerde kullanılır.Soda veya pyrex camdan imal edilmiştir. 

CAM BORU (Muhtelif Kıvrıntılı 5 li Tk.): 6 mm olarak muhtelif kıvrıntılı ve şekilli olarak imal edilmişlerdir.Sıvıların basıncına ait deneyler sırasında 

kullanılır. 

CAM BORU (Ø 7 mm 30 cm boyunda): Çeşitli deneylerde kullanılır.Soda veya pyrex camdan imal edilmiştir. 

CAM BORU (Ø 7 mm.10 cm.Boy): Çeşitli deneylerde kullanılır.Soda veya pyrex camdan imal edilmiştir. 

CAM BORU (S Şeklinde manometre için): Manometre (kapalı kaplardaki sıvı basıncını ölçme) deneylerinde kullanılır.Soda veya pyrex camdan imal 

edilmiştir.  

CAM LEVHA (3x200x300 mm): 3’lük düz cam levhadır.Kenarlarına pah kırılmıştır.magnetizma deneyleri sırasında kullanılır. 

CETVEL (30 cm Plastik): Uzunluk ölçmede kullanılır. Plastikten yapılmıştır. 

CIVA (500 gr. Şişe): Civa, açık hava basıncının ölçülmesi sırasında Toriçelli borusu,cıva çanağı ve cıva damlalığı ile beraber kullanılır.500 gr’lık 

şişelerde bulunur.Bileşikleri zehirlidir.Çalışırken dikkatli olunmalı ve dökülmemelidir.  

CIVA ÇANAĞI (Plastik): Civa çanağı, Toriçelli deneyi yapılırken kullanılır.Plastiktir.Deneyin az cıva ile yapılmasını sağlayan başparmağa uygun 

haznesi vardır. 

CIVA DAMLALIĞI (camdan): Civa damlalığı, Toriçelli borusuna cıva doldurmaya yarar.Ayrıca sifonlu barometrenin doldurulması sırasında da 

kullanılır.Camdan yapılmıştır. 

ÇEKİÇ (300 Gr.): Çekiç, genel amaçlı olarak,ihtiyaç halinde kullanılır. 

ÇEKÜL: Çekül, prinç malzemeden yapılmış ve krom kaplanmıştır. Geometrik olmayan yüzeylerin ağırlık merkezini bulma deneylerinde kullanılır.  

ÇELİK ŞERİT (0.5x16x250 mm.): Çelik şerit, esneklik ve hooke kanunu deneylerinde kullanılır. 

ÇİÇEK KESİTİ MODELİ: Çiçek kesiti modeli, polyesterden yapılmıştır.Bir çiçeğin genel yapısını kesit olarak gösterir.Taç ve çanak yapraklar 

gövdeden ayrılabilir.  

ÇİNKO ELEKTROD (2x40x80 mm.): Kimyasal pil yapımında kullanılır.Çinko levhadan preslenerek yapılmıştır.  

ÇİNKO PARÇALARI (500 Gram'lık): Kimyasal deneylerde kullanılır.Preslenmiş çinko parçalarından meydana gelir.  

ÇUKUR AYNA F=+10cm.ÇERÇEVELİ: Çukur ayna f+10, optik deneylerinde kullanılır.Camdan yapılmıştır.Metal saplı plastik çerçeve içindedir.  

D N A   MODELİ: Dna modeli, biyolojide kalıtım ve genetik konuları incelenirken DNA molekülünün yapısını incelemek amacıyla kullanılır.  

DAMLALIKLI ŞİŞE (30 ml. camdan): Damlalıklı şişe, biyoloji ve kimya deneyleri sırasında kullanılır.  

DEMİR TOZU (Kabı ile 300 gr.): Demir tozu, manyetizma deneyleri sırasında kullanılır. 

DEMİR U ÇEKİRDEK (Levhalı): Demir u çekirdek levhalı,elektrik ve transformatör deneylerinde kullanılır.Sisli saç levhalardan paketlenerek 

yapılmıştır.  

DEMİR U ÇEKİRDEK KAPAĞI (Levhalı): Demir u çekirdek kapağı levhalı, elektrik ve transformatör deneylerinde kullanılır.Sisli saç levhalardan 

paketlenerek yapılmıştır.  

DENEY TÜPÜ (18x180 mm.Kenarlı): Kimya biyoloji deneylerinde kullanılır.Ateşe dayanıklıdır.Camdan yapılmıştır  

DENEY TÜPÜ (25x150 mm.Kenarlı): Kimya biyoloji deneylerinde kullanılır.Ateşe dayanıklıdır.Camdan yapılmıştır. 

DERECELİ SİLİNDİR (250ml.2/1 Bölmeli): Dereceli silindir, kimya ve biyoloji deneylerinde çözelti ve sıvı ölçmede kullanılır.250ml toplam hacimli 

2 ml bölmelidir.  

DERECELİ SİLİNDİR (50ml.1/2 Bölmeli): Dereceli silindir,kimya ve biyoloji deneylerinde çözelti ve sıvı ölçmede kullanılır.50ml toplam hacimli 

1/2 ml bölmelidir. 

DERİ KESİTİ (Büyütülmüş): Deri kesiti,biyoloji konularında derinin incelenmesi sırasında kullanılır.İç ve dış derinin derinlemesine bir kesitini 

gösterir.Yaklaşık 70 büyütmelidir  

DESİMETRE KÜP: Desimetre küp,ölçme ve birimler konusu sırasında kullanılır.Plastikten yapılmıştır.  

DESTEK ÇUBUĞU (Ø 10x100 mm.): 10 mm çapında çelik malzemeden yapılmış olup nikel kaplanmıştır.Çeşitli deneylerin kurulması sırasında 

kullanılır.  

DESTEK ÇUBUĞU (Ø 10x1000 mm.): Destek çubuğu,10 mm çapında çelik malzemeden yapılmış olup nikel kaplanmıştır.Çeşitli deneylerin 

kurulması sırasında kullanılır. 

DESTEK ÇUBUĞU (Ø 10x250 mm.): Destek çubuğu,10 mm çapında çelik malzemeden yapılmış olup nikel kaplanmıştır.Çeşitli deneylerin kurulması 

sırasında kullanılır. 

DESTEK ÇUBUĞU (Ø 10x500 mm.): Destek çubuğu,10 mm çapında çelik malzemeden yapılmış olup nikel kaplanmıştır.Çeşitli deneylerin kurulması 

sırasında kullanılır. 

DESTEK ÇUBUĞU (Ø 10x750 mm.): Destek çubuğu,10 mm çapında çelik malzemeden yapılmış olup nikel kaplanmıştır.Çeşitli deneylerin kurulması 

sırasında kullanılır. 

DİNAMOMETRE (1 Kg'lık): Dinamometre,kuvvet ve kuvvetin ölçülmesi konularında ve ilgili diğer deneylerde kullanılır. 10 gr’lık duyarlılıkta 1 kg’a 

kadar ölçme yapar.  

DİNAMOMETRE (400 gr.): Dinamometre,kuvvet ve kuvvetin ölçülmesi konularında ve ilgili diğer deneylerde kullanılır. 5 gr’lık duyarlılıkta 400 gr’a 

kadar ölçme yapar. 

DİP BASINÇ ALETİ: Sıvıların basıncı incelenirken kullanılır.Cam boru ve tel saplı kapaktan yapılmıştır.  

DİRENÇ SERİSİ: Elektrik konusu incelenirken,dirençlerin seri ve paralel bağlanması deneyinde kullanılır.  

DİSEKSİYON İĞNESİ (sivri uçlu): Diseksiyon iğnesi sivri uçlu,biyolojik konularda bitki ve hayvan dokularını inceleme sırasında 

kullanılır.Paslanmaz iğne ve plastik saptan yapılmıştır.  

DİSEKSİYON İĞNESİ (yassı uçlu):Diseksiyon iğnesi yassı uçlu,paslanmaz çelikten ucu ezilerek yapılmıştır. Plastik saplıdır.Biyoloji deneyleri 

sırasında kullanılır.  

DİSEKSİYON KÜVETİ (Parafinli): Parafinli diseksiyon küveti,biyoloji deneyleri sırasında kullanılır. 

DİYAFRAM VE TAŞIYICI: Diyafram ve taşıyıcı,ışık kaynağı ile beraber ışık ve optik deneylerinde kullanılır.Siyah Anodiza edilmiş saçtan 

yapılmıştır.  
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DİYAPOZİTİF: Işık ve optik deneylerinde kullanılır. 

DİYAPOZON TOKMAĞI İLE: Titreşim ve ses deneyleri sırasında kullanılır.444 Hz frekansa sahiptir.  

DUVAR TERMOMETRESİ: Duvar termometresi,laboratuvar sıcaklığını gerekli hallerde ölçmek için kullanılır.-20 Co,+60 Co  sıcaklıkları arasını 1 c 

duyarlılıkla ölçer.Alkollü termometredir.  

DUY (ED 10): Duy ed-10, elektrik akımı ve elektrik devresi konuları incelenirken kullanılır.  

DÜNYA VE AY MODELİ: Dünya ve ay modeli, Ay ve Güneş tutulmaları,gece ve gündüzün meydana gelmesi ve mevsimlerin oluşumunu anlatırken 

ışık kaynağı ile beraber kullanılır.  

EĞİK DÜZLEM ARABASI: Eğik düzlem arabası,eğik düzlem tahtası ile beraber basit makineler konusu incelenirken kullanılır.Nikel kaplı saçtan ve 

plastikten yapılmıştır.  

EĞİK DÜZLEM TAHTASI: Eğik düzlem tahtası, eğik düzlem arabası ile kullanılır.Uçlu bağlama parçasının ucu girecek şekilde yan profilden 

delinmiştir.  

EKRAN (Saplı Yarı Saydam 180x240mm): Optik deneyleri sırasında kullanılır.yarı saydam malzemeden yapılmıştır.  

EKRAN SAPLI (190x250): Optik deneyleri sırasında kullanılır.Beyaza boyanmış metal levhadan yapılmıştır.  

ELEKTRİK MOTORU MODELİ: Elektrik motoru modeli, elektromagnetik indiksiyon,elektrik motoru ve dinamo konuları incelenirken kullanılır.  

ELEKTRİK ZİLİ (Komple): Elektrik zili, elektrik akımı ve elektromagnetizma konuları incelenirken kullanılır.  

ELEKTROD (Paslanmaz çelik tel): Elektrod,elektroliz deneylerinde kullanılır.Paslanmaz çelik telden yapılmıştır.  

ELEKTROMAGNETİK KUVVET SALINCAĞI: Elektromagnetizma deneylerinde kullanılır.  

ELEKTROSKOP: Elektroskop,statik elektrik deneylerinde kullanılır.  

ELEKTROSTATİK TAKIMI: Elektrostatik takımı,statik elektrik deneylerinde kullanılır.Takımı meydana getiren parçalar,metal tabla,plastik 

levha,acrylic çubuk ve yünlü kumaş dır.  

EMME BASMA TULUMBA (Plastik): Emme basma tulumba,açık hava basıncı ve sıvılar konuları incelenirken kullanılır.Şeffaf plastikten imal 

edilmiştir.  

ERLENMAYER (100 ml): Erlenmayer,çeşitli çözelti ve sıvıların hazırlanmasında ve diğer ilgili deneylerde kullanılır.Isıya dayanıklı camdan 

yapılmıştır.  

ETER (Dietil Eter, 500 ml. Şişe): Eter,biyoloji deneylerinde canlı hayvanları bayıltmak için kullanılır.Kimyasal formülü: (C2H5)2O  Özgül ağırlığı: 

(0,713-0,717)g/cm3 Risk: Çok kolay alev alır.Patlayıcı peroksit haline gelebilir.Güvenlik: İyi havalandırılmış yerlerde muhafaza edilmeli,kıvılcım 

kaynaklarından uzak tutulmalı,lavaboya dökülmemeli,statik elektrik kıvılcımlarından korunmalıdır. 

ETİL ALKOL (ETANOL) (1 Lt.'lik Cam Şişe): Etil Alkol,kimya ve biyoloji deneylerinde kullanılır. Kimyasal formülü: C2H5OH+H2O Özgül ağırlığı: 

0,83 g/cm3 Risk: Çok kolay alev alır Güvenlik: Şişe kapakları sıkıca kapatılmalı ve kıvılcım kaynaklarından uzak tutulmalıdır.  

FANUS (Açık): Fanus,akciğer deneyi ve diğer ilgili deneylerde hava emme tulumbası ile beraber kullanılır.Şeffaf plastikten yapılmıştır.  

FEHLİNG I (250 ml.'lik Şişe): Fehling ı, kimya ve biyoloji deneylerinde Fehling 2 ile beraber kullanılır.  

FEHLİNG II (250 ml.'lik Şişe): Fehling ıı, kimya ve biyoloji deneylerinde Fehling 1 çözeltisi ile beraber kullanılır. Risk: Yanıklara sebep olabilir. 

Güvenlik: Çocuklardan uzak tutunuz,göze geldiğinde bol su ile yıkayınız,çalışırken uygun eldiven ve gözlük takınız.  

FENOL FTALEİN ÇÖZELTİ(%1Lik 250 ml Şişe): Fenol ftalein çözeltisi,kimya ve biyoloji deneylerinde ph ayıracı olarak kullanılır.ph: 8,3 – 10,0 

Risk: Çok kolay alev alır. Güvenlik: Şişe kapağı sıkı kapatılmalı,kıvılcım kaynaklarından uzak tutulmalı,çalışırken sigara içilmemeli.  

GEİSLER TÜPLERİ (Değişik Basınçlı): Geisler tüpleri,gazlardan elektrik akımının geçişi ile ilgili deneylerde indiksiyon bobini ile beraber kullanılır.  

GLİSERİN (Saf, 100 gr.'lık Şişe): Gliserin,kimya deneylerinde kullanılır. 

GÖZ MODELİ: Göz modeli,duyu organlarının incelenmesi sırasında kullanılır.Gözün kısımlarını parçalı bir şekilde gösterir.Polyester ve plastikten 

imal edilmiştir.  

GRAVZANT HALKASI: Gravzant halkası,cisimlerin ısıyla genleşmesi konusu işlenirken kullanılır.Metalden yapılmıştır.  

GÜMÜŞ NİTRAT (Saf, 100 gr. Şişe): Gümüş nitrat,kimya deneylerinde kullanılır. Kimyasal formülü: AgNO3  

HAVAN (Porselen Ø 100 mm.): Porselenden yapılmıştır.Tokmağı ile beraberdir.Kimya ve biyoloji deneylerinde kullanılır. 

HERTZ AYAĞI: Çeşitli elektrik deneylerinde izolasyon sağlamak amacıyla kullanılır.Plastik ve metalden yapılmıştır.  

HİDROKLORİK ASİT (%37, 1 Lt'lik Şişe): Hidroklorik asit,kimyasal deneylerde kullanılır. Kimyasal formülü: HCL Risk: Yakıcıdır,dumanları nefes 

yollarını tahriş eder. Güvenlik: Çocukların ulaşamayacağı yerlerde muhafaza edilmeli,gözlere ve cilde temas ettiğinde bol su ile yıkanmalıdır.  

HİDROSTATİK TERAZİ: 50 mg duyarlı,500 gr kapasitelidir.Çeşitli deneylerde tartım için kullanılır.  

HUNİ (Ø 55 mm.Cam): Huni, 55 mm ağız çaplıdır.Soda camından yapılmıştır.Çeşitli deneylerde kullanılır.  

HUNİ (Plastik): Huni, 70 mm ağız çaplıdır.Plastikten yapılmıştır.Çeşitli deneylerde kullanılır.  

HÜCRE MODELİ: Hücre modeli,biyoloji konularında kullanılır.Plastikten yapılmıştır.Kesit Halinde alınmış olup hayvansal hücreye ait kısımlar 

gösterilmiştir.  

ISI İLETİM ALETİ: Isı ile ilgili konular sırasında kullanılır.Farklı metallerin ısıyı farklı hızlarda ilettiklerini gösterir.  

IŞIK KAYNAĞI DİYAFRAM ve TAŞIYICI (12 V): Işık kaynağı diyafram ve taşıyıcı,optik deneylerinde ışık kaynağı olarak kullanılır.Ampulü 12 

voltluktur.Lambanın konumu ayarlanarak ışın demeti elde edilir.  

IŞIK PRİZMASI (Akrilik): Işık prizması,ışığın kırılması konularında kullanılır. Eşkenar üçgen kesitlidir,Akrilik malzemeden yapılmıştır.  

İNDİKSİYON BOBİNİ (Küçük): İndiksiyon bobini,gazlardan elektrik akımının geçişi konusu sırasında ve yüksek gerilimin gerektiği yerlerde 

kullanılır. 6-8 V.DC. gerilim ile çalışır 12000 V değişken gerilim üretir.  

İNSAN VÜCUDU (Küçük Boy): İnsan vücudu,yumuşak plastikten 12x20x50 boyutlarında,iç organları sökülüp takılabilir şekilde imal 

edilmiştir.Vücudumuz konusu işlenirken kullanılır.  

İSPİRTO (Renkli, 1Lt'lik Şişe): İspirto,laboratuvarda ispirto ocaklarında yakıt olarak kullanılır. 

İSPİRTO OCAĞI: İspirto ocağı, 200 cm3 cam gövde ve alüminyum fitil tutucu ve kapağından meydana gelmiştir.ısı ile ilgili deneylerde ısı kaynağı 

olarak kullanılır.  

İYOD (Saf-Granül halinde, 100 gr. Şişe): İyod,kimyasal ve biyolojik deneyler sırasında kullanılır. Risk: solunması ve deriye teması zararlıdır. 

Güvenlik: Buharları teneffüs edilmemeli,gözlere ve deriye temasından kaçınmalıdır.  
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KALDIRAÇ KOLU: Kaldıraç kolu,alüminyumdan yapılmıştır.Üzerinde açılan 11 delik ile 10 eşit parçaya bölünmüştür.Kaldıraç ve terazi deneylerinde 

kullanılır.  

KALSİYUM FOSFAT (Teknik, 250 gr. Şişe): Kalsiyum fosfat,kimyasal deneylerde kullanılır.  

KİL 500 gr Şişe:  Kil,kimya ve biyoloji deneylerinde kullanılır.  

KİL ÜÇGEN (Kil boyu 60 mm.): Kil üçgen,ısı ile ilgili deneylerde veya kimya deneylerinde ısıtma sırasında kullanılır.  

KİMYA TERMOMETRESİ(-10+110ºC): Kimya termometresi,kimya ve diğer ilgili deneylerde sıcaklık ölçmek için kullanılır.  

KİMYA TERMOMETRESİ(-10+360ºC): Kimya termometresi,kimya ve diğer ilgili deneylerde sıcaklık ölçmek için kullanılır. 

KONTROL KALEMİ:  Kontrol kalemi,şehir elektrik şebekesini kontrol etmeye yarar. laboratuvarda bulunması gerekir.  

KONVEKSİYON BORUSU: Konveksiyon borusu,ısının konveksiyonla yayılması deneyinde kullanılır.Camdan yapılmıştır.  

KOVA PLASTİK (5 lt.): Sıvılar ve su ile ilgili deneyler sırasında kullanılır.Plastikten olup 5 litre’liktir.  

KRİSTALİZUAR (Ø 145 mm): Kristalizuar,kimya deneyleri sırasında kristalleştirmede kullanılır.Camdan yapılmıştır.  

KROKODİL (Normal boy): Krokodil,elektrik deneyleri sırasında bağlantı kablosu ile beraber kullanılır.  

KROM NİKEL TEL(Ø 0.20 mm.)20mt: Krom nikel tel,elektriksel direnç ve ohm kanunu deneylerinde kullanılır.  

KROM NİKEL TEL(Ø 0.40 mm.)20mt: Krom nikel tel,elektriksel direnç ve ohm kanunu deneylerinde kullanılır. 

KROZE (Porselen Ø 34x43 mm): Kroze,porselenden yapılmıştır.Kimya deneyleri sırasında kullanılır.  

KSİLOFON (Bilgi yaprağı ile): Ksilofon,titreşim ve ses deneylerinde kullanılır.Farklı boyda çelik malzemelerden ve plastik 2 adet tokmaktan 

meydana gelmiştir.  

KULAK MODELİ: Kulak modeli,plastikten yapılmış ve doğal renklerine boyanmıştır. Kulağın kısımlarını kesit olarak gösterir.Biyoloji dersinde kullanılır.  

KURŞUN ELEKTROD (2x40x80 mm): Kurşun elektrod,elektrik konuları sırasında akümülatör deneyinde kullanılır.  

KÜKÜRT TOZU (250 gr. Şişe): Kükürt,kimya deneylerinde kullanılır.  

LAM (50 lik kutu): Lam, 26x76 mm ölçülerinde olup 50’lik kutular halindedir.Mikroskop incelemelerinde kullanılır.  

LAMEL (100 lük kutu): Lamel,mikroskobik incelemelerde lam üzerine kapak olarak kullanılır.100’lük kutudadır.  

LASTİK TIPA (19/15x20 Deliksiz): Lastik tıpa,kaliteli siyah kauçuktan yapılmıştır. 

LASTİK TIPA (23/18x25 İki Delikli): Lastik tıpa,kaliteli siyah kauçuktan yapılmıştır. 

LASTİK TIPA (26/20x25 İki Delikli): Lastik tıpa,kaliteli siyah kauçuktan yapılmıştır. 

LASTİK TIPA (31/25x30 Tek Delikli): Lastik tıpa,kaliteli siyah kauçuktan yapılmıştır. 

LÜGOL ÇÖZELTİSİ (200 ml'lik  Şişe): Lügol çözeltisi,biyolojik deneylerde kullanılır.  

MAKARA (İkili): İkili makara,basit makineler konusu incelenirken kullanılır.Plastikten yapılmıştır.  

MAKARA (Kademeli): Kademeli makara,basit makinelerde çıkrık konusu incelenirken kullanılır.  

MAKARA (Saplı): Saplı makara,kesişen kuvvetlerin bileşkesi ve eğik düzlem deneylerinde kullanılır.  

MAKARA HAREKETLİ (Tekli): Tekli makara,basit makineler konusu incelenirken kullanılır.Plastikten yapılmıştır.  

MAKAS(Diseksiyon tipi 10-15cm.): Makas,paslanmaz çelikten yapılmıştır.Biyolojide canlı hayvan açmalarında diseksiyon küveti ve bisturi ile beraber 

kullanılır.  

MANGAN DİOKSİT (Saf, 250 gr. Şişe): Mangan dioksit,kimya deneylerinde kullanılır.Risk:Solunması ve yutulması zararlıdır. Güvenlik: Gözlere 

kaçmasından sakınınız.  

MANOMETRE (Boyle-Marıot için): Manometre,sıvı ve gazların basınçları konularına ait deneylerde kullanılır. mm bölmeli taksimata 

sahiptir.Camdan imal edilmiştir.  

MANOMETRE U BORULU: Manometre u borulu,Boyle-Mariot deneyinde kullanılır.Camdan olup mm bölmeli taksimatlıdır.  

MASA KISKACI: Masa kıskacı,destek çubuklarını deney masasına tutturmada kullanılır.  

MERCEK (f=+10 cm çerçevesi ile): Mercek,optik konularındaki deneylerde optik ray ile beraber kullanılır. 

MERCEK (f=+20 cm çerçevesi ile): Mercek,optik konularındaki deneylerde optik ray ile beraber kullanılır. 

MERCEK (f=+30 cm çerçevesi ile): Mercek,optik konularındaki deneylerde optik ray ile beraber kullanılır. 

METAL ÇİFTİ: Metal çifti, ısı ile metallerin boyca uzaması konusu sırasında kullanılır.  

METİLEN MAVİSİ (Çözeltisi, 200 ml. Şişe): Metilen mavisi,biyolojik ve kimyasal deneylerde kullanılır.  

METRE (Alüminyum Dikdörtgen Profil): Metre,dikdörtgen profilli alüminyumdan yapılmıştır. mm bölümlüdür.  

MIKNATIS ( U şeklinde ): U mıknatıs, elektrik ve manyetizma deneylerinde kullanılır. Alcino malzemeden imaldir.  

MIKNATIS (Çubuk): Çubuk mıknatıs,elektrik ve manyetizma deneylerinde kullanılır. Alcino malzemeden imaldir. 

MİKROSKOP: Mikroskop,biyolojide mikroskobik incelemelerde kullanılır.  

MİNERAL KOLLEKSİYONU:  Mineral Kolleksiyonu,kutuda 9 adet önemli minarelden (Manyezit,kükürt,kolomanit,perlit,volfram,kromit, 

fosfat,galen sfalerit,kalkopirit) meydana gelmiştir.Dünyamızın yapısı konusu  sırasında kullanılır.  

MOLEKÜL MODELLERİ TAKIMI: Molekül modeller takımı, 7 farklı renkte 80 adet plastik atom modeli ile 30 adet bağlayıcı yaydan meydana 

gelmiştir.Çeşitli molekül yapılarını göstermek için kullanılır.  
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LABORATUVAR ALET VE CİHAZLARININ BAKIM & KULLANIMI DERSİ 

Öğrencinin LABORATUAR RAPORU # Tarih   

Adı Soyadı   

No   

Sınıfı LABTEK-1 (….. Ö) 

Deney No: # 

KONU   

MATERYAL 
(Kullanılan              
Besiyerleri, 
kimyasallar                          
ve araç                        
gereçler): 

Malzemenin Adı Miktarı Niteliği 
      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

ÖN HAZIRLIK 
(Lab öncesi 
hazırlık ve 
kontroller): 

  

PROSEDÜR 
(İşlem sırası): 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   

11   

12   

13   

14   

15   

SONUÇ: 

1   

2   

3   

TARTIŞMA              
(Lütfen, bu 
bölümdeki 
soruların 
cevaplarını, 
raporunuzun 
arka tarafına 
yazınız): 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   

DÜŞÜNCELER                                                    
(İşlem hataları 
ve telafi 
önerileri, 
acı/tatlı anılar) 

  

Öğrenci İmzası:                                                                                                                   ONAY ve Lab Notu: 
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